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D’ARITHMETIQUE,

D’APRES LA METHODE DE PESTALOZZI,

AVEC DES MODIFICATIONS.

Contenant des exercices de calcul de téte pour tous les dges;
un grand nombre d'applications; des questions théoriques
sur las diverses parties de 'arithmétique, et qui peuvent
servir d’examen ; une table de la réduction des monnaies
étrangeres en monnaies frangaises; une théorie des loga—
rithmes, etc., elc.

Ouvrage également propre aux instituteurs et aux méres de
famiile qui veulent donner a leurs enfants les premieres
notions de cetle science, et dans lequel on n'a rien négligé

de tout ce qui pouvait en rendre I'utilité plus générale.

PAR H. L. D. RIVAIL,

7 v+~ DISCIPLE DE PESTALOZZI.
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DISCOURS PRELIMINAIRE. -

—_—

Idee generale de la méthode de Pestalozz.

Parat le grand nombre de personnes qui ont traité
cette branche d’instruction, il se trouve des hommes
recommandables par leur érudition ; et, aprés lcurs

ouvrages, il doit paraitre téméraire de présenter une
nouvelle production en ce genre. Je suis loin de
désapprouver les savants traités des Lacroix, des

e e ———

Bezout, et de tant d'autres non moins estimés ;
aussi je ne prétends point innover sur les principes
de la science, qui ont été exposés par ces auteurs
d’une manidre aussi savante qu'il était possible de
l_,g_faite. Mais, quant a la maniére de présenter les

 éléments_de Ja science, mon ouvrage se distingue
' essentiellement des leurs : midtant proposé un’ but

. particulier, j'ai df nécessairement suiyre une autre
marche.
~ L'arithmétique dojt dtre considérée non-senle=
ment comme science, mais comme moyen de déve-
lopper Tintelligence de V'enfant, de former son

. jugement, et de Phabituer a raisonner avec jus-
tesse. .

a
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Tel doit étre, selon Pestalozzi (¥), le but de
Pinstruction élémentaire, qui doit moins consister &
donner des connaissances positives, qu'a préparer
Pesprit a les recevoir; telle est la base de sa mé-
thode, que peu de personnes saisissent parfaitement,
parce que peu se donnenl la peine de réfléchir surle
véritable but qu’it sest proposé. On croit généra-
lement qu’elle consiste dans les formes et dans I’ex-

(*) Pestalozzi est né a Zurich, en Suisse, d'un médecin
distingué. Ge fut a I'époque de fa révolution frangaise, €poque
a laquelle une partie de la ‘Suoisse était dévastée par la guerre,
qu'il commencga son institut. Son amour pour '’humanité lui
fit recueillir un nombre considérable d'orphelins et d’enfants
abandonnés. Lui seul se chargea de tous les soins de cet éta~
hlissement : rien ne put le rebuter. H-persévéra), malgré uh
graond nombre dobstacles , dans son noble dessein’ de: servir.
Thumanité, 11 y sacrifia sa fortune, et fut méme: obligé.d'a~
voir recours a la générosité de ses amis. Son zele fut cou-
ronné d'un entier succes. Ses premiers éléves lui servirent
d’aides, et furent ses pﬁncipnux‘coﬂaborﬂeuﬂ'-'ﬂvinf’ ensuite
s'établir prés de Berne, oit sa_méthode commenga a fixer
Paitention du public, et lui mérita les éloges des plus grands
Pi-inces de 'Europe, entre autres de {'empereur defBus_i'c et
du roi de Prusse, qui I'ont introduite dans leurs Etats. Il de-
meure actuellement 2 Yverdun, canton de Vaud. Cest un
des hommes dent Yhumanité s’honore, et que la Suisse
compte déja parmi ses grands hommes, PG

(Pour plus de détails, consultez Pouvrage de M. Julien,
1nlitalé : Esprit de la Méthode d Education de Pestalozzi. Au

bureav ‘central de la Repue encyclopédigue, rue d*Enfer~
Sainl-hlichel, ne 18.) -
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térieur , comme la plupart de celles qui ont paru
jusqu’a présent ; tandis qu'an contraire elle est
toute 7nfellectuelle , si je puis m’exprimer ainsi. 1l a
pris I'enfant au sortir des mains de la natare; pour
le suivre dans ses développements ; il'a considéré 1a
" maniére dont ses idées sc développent , il a étudid
ses besoins et ses facultés; et, d’aprés de nom-
breuses observations, il a établi une méthode qui
tend essentiellement a profiter des facultés qu’il a
recues de la mature , pour lui donner un juge-
ment sain, et habituer 2 mettre de ’ordre dans
ses idées. Si par la suite sa position ne lui permet-

tait pas de profiter des secours d'un institateur ; il
pourrait, d’ apres le genre @éducation’ qu’il° aurait

recu , acquérir des connaissances par*m-méme' en
faisant usage de ses propres forces, en’ sémant Tois
méme avec fruit sur le terrain que ’on aura labouré,
parce qu’il aura appris a apprendre. : .
‘Pestalozzi, en prenant I'enfant au berceau, a

épiéd - les _premiéres élmcelles de sa raison , et il a
reconnu qu’il“apportait avec lur des facuhés qui se

développent parléducahon comme le germe d'une 4
plante brise peu 4 peu I’ emeloppe qui Te renferme.
Parmi ces facultés | on' remarque principalement
Vesprit d’observation et la" mémoire. L’enfant nait
observateur; a peine Ouvre il Tes )eux qu’ il veut
tout toucher, tout examiner ; 4 peine peut-il pro-

férer une seule parole, qu'il demande I'usage de
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tout ce qui se présente i sa vue. Profitons de cet
instincl naturel pour porter son atiention sur des
objets qui peuvent U'intéresser , lui en faire exami-
ner loutes les parties, leurs rapports et ieur ufilité,
en un mot , diriger cet esprit d’observation yers un
but utile. Celte premiére partie de I'éducation ap-
particnt essentiellement a la mére : tout ce qui 'en-
yironne peut lui fournir mille sujets d’exercer I'es-
prit de son enfant. Je n’entrerai pas dans plus de
dctails a cet égard ; il me suffira de dire que Parith-
métique est un des moyens les plus propres a ce but ;
mais on sait_que ce n’est point avec des traités sa- |
vants qu’on y parviendra. Mettons ici toute vanité
de coté, et, sans vouloir faire monter 'esprit de
I'enfant jusqu’a nous, sachons descendre jusqu’a
lui; tichons d’entrer dans la sphere de ses idées,
naus y;tcquverons mille sujets d’exercices utiles,
Ce sont ses doigts a compter, les objets qu’on lui
donne; on en ajoute; on en. <ou>trant Cherchez
comblen il y a de doigls (lans < R 3, 4 mains ; com-
l)lell de pledS dans y .5 4 chevam et mille autres

exgrcices dont. mnous dedalgnons dc nous oceuper
parce que nous. Tes regardons comme puérnls Mais

est-il rien qui pmsse lasser la patience d’une mére!

Les prpgrés que fait un enfant dans une branche
quelconque dependent de plus1eurs causes que je
vais, développer._ La premxere est certamement le

deore d’attention qu’il y apporle son attenuon dé-
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pend du degré d’intérét que lui i msplre ce qu on Tui
enseigne ; et comment peut-il s’y mtéresser s’il n’y
voit aucun but, aucun résultat ? Or, pour lui faire
sentir ce but, je le meltrai dans la nécessité d’avoir
besoin de ce que je veux lui enseigner. Quelle ‘at-
tention, quelle combinaison , quel esprit ‘d’obser-
vation ne remarque-t-on pas dans un enfant qui
joue ! Puisque son esprit est susceptible de ré-
flexions , de combinaisons dans les jeux., pourquoi
ne le serait-il pas dans les études? Parce qu’clles
ne l'intéressent pas, et parce qu’ordinairement il
n’en apercoit point la nécessité , et qu’il y est traité
comme un &tre absolument passif.

L’esprit de légérehté qui caractérise Ta plupart des
enfants est trés-souvent un obstacie au développe-
ment de leur intelligence , et rend chez eux la ré-
flexion trés-difficile. L’art de I'instituteur doit triom-
pher de cet obstacle , et ce n’est pas un art de mé-
diocre importance ni trés-commun, que celux de
savoir fixer ces espnts volages. gt

Quelle que soit Ia‘méthode que I'on suive , ce ne
sera jamais avec cet air pédantesque qu’affectent
certains maitres, que I’on parviendra a fixer ’atten-
tion des €léves. Jamais il ne commande le respect ;
mais , tout en conservant la gravité qui conyient 3
cette profession , ne craignez point une sorte de
familiarité qui plait aux enfants. Queslionnez-les
souvent , c’est le moyen de tenir leur esprit en ha-
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leine. Cherchez a les intéresser par de petites digres-
sions qui les délassent et les disposent a vous mieux
écouler Que votre lecon soit une conversation ins-
truchv N'affectez point une austérité qui les dé-
goﬁte de lelude Llenfance est I'dge de Ja gaité ;
pourquoi conlrancr la nature ? En un mot, il est,
dans la.maniére d’étre avec les enfants, dans le ton
méme avec lequel on leur parle , un certain air que
je ne saurais. définir , une douce sévérité, qui com-
mande et 'amour et le respect (¥).

. Les progrés dépendent encore d’une cause non
moins essentielle , je veux dire de la gradation des
difficultés. Suivre une marche tellement progressive
que l'éldve s’ apergoive a pelne des degrés qu'il
franchit ; ne point anticiper sur ses connaissances ,

(¥) Je dois ici rendre hommage 2 unc personne qui pro—
tégea mon enfance , a4 M. Boniface, disciple de Pestalozzi,
instituteur aussi distingué par son érudition que par son talent
pour instruire. Nul ne posséda mieux que lui l'art de se faire
aimer, je dirai plus, de se faire chérir de ses éleves, 1l fut
un de mes premiers mailtres , et je me rappellerai toujours le
plaisir avec lequel j'allais A ses legons, ainsi que mes condis-
ciples. Plein d’amour pour I'enfance, et pénétré d’une véri-
table philantropie, il a fondé une école, rue de Tournon,
faubourg Saint-Germain, qui mérite a juste titre les ¢loges
que lui ont adressés les personnes les plus distinguces par leur
mérite. 1l est auteur de plusieurs ouvrages, entre autres d'un
Cours de Dessin linéaire , trés-estimé. Seconde édition 3 chez
Ferra, libraire , rue des Grands-Augustins,
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et ne point lui supposer des idées qu’il n’a pas A
telles sont les conditions essentieiles. Mais, pour
suivre une gradation conforme aux besoins de ’en-
fant , il n’en est pas de meilleure que celle que nous
indique la nature. Suivons la marche de ’esprit hu-
main a travers les siécles, et mous auroms notre
méthode tracée. Considérons 'enfant comme étant
i Porigine des sciences, et faisons-le passer suc-
cinctement par les divers degrés que 'homme a dft
parcourir. Cependant une marche trop lente est
aussi nuisible qu'une marche trop rapide : c’est du
juste milieu que dépendent les succds. En cela
Vinstituteur doitse diriger d’aprds la capacité de son
éleve. ,

En suivant cette gradation , nous sommes stirs de
ne point nous égarer. L’homme 2 marché de décou-
verte en découverte ; chaque idée acquise lui servait
de base pour en acquérir une autre. Classons donc
nos exercices de manidre que I'éleve , familiarisé
avec ’'un d’eux, passe sans peine au suivant; qu’un
principe:concu le metie sur la voie d'en concevoir
un aatre; mais, s'il est possible , gu'il le trouve lui-
méme. Tel est un autre principe fondamental de
notre méthode : L'éleve doit découvrir les régles lui-
meme. Gette marche est conforme 4 la nature, car
certainement 'homme n’a point commencé par ¢ta-
blir de regles dans guelque science que ce fit. 1l a
vu, observé, et de ses observations il a déduit des
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principes. Faisons donc beaucoup voir, beaucoup
observer a notre éltye; enfin présentons-lui des
faits, et aidons-le & en déduire les régles. Chaque
pas qu’il fait le convainc de ses propres forces,
parce qu'il marche de découverte en découverte ; et
, il en éprouve d’autant plus de satisfaction, qu’il les
aura faites lni-méme pour la plupart. On ne posséde
bien , dit Bacon, que ce que I'on a trouvé soi-méme.

Ne remarquez-vous pas dans P'enfant un esprit
d’observation , de curiosité, d’analyse? Profitons-en
pour lui rendre moins pénible le sentier des études.
La science devient alors un moyen inépuisable de
satisfaire son penchant; mais il faut'sav,oir la lui
présenter : c'est la I'écueil contre lequel tant
d’hommes échouent dans cetie ‘carriére. L’éléye
instruit d’aprés cette méthode est assez convaincu
de ses propres forces pour ne point se rebuter, etil
sent assez sa faiblesse pour n’étre point présomp-
tueux. - _

Je récapitule les principes généraux:

1° Cultiver U'esprit naturel d’observation des en-

fants , en portant leur attention sur les objets dont
ils sont environnés ;

20 Cultiver Vintelligence , en suivant une marche
qui mette I'éleve en état de découvrir lui-méme les
régles; |

3° Procéder toujours du connu a l'inconnu , du
simple au composé ;
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4o Eviter tout mécanisme , en lui faisant con-
naitre le but et la raison de tout ce qu’il fait ;

50 Lui faire toucher au doigt et a 'ceil toutes les
vérités. Ce principe forme en quelque sorte la base
matériclle de ce Cours d’arithmétique (¥); '

6° Ne confier 2 la mémoire que ce qui aura été
saisi par l'intelligence. |

Quoique ces réflexions ne soient pas spéciales
pout le calcul, j'ai cru devoir les faire, afin de
montrer qu'il est des principes qui régissent V'ins-
truction en général , et d’oit découlent les régles

propres a chaque branche en particulier. Nous
allons actuellement nouns occuper d une mambte

directe de I'arithmétique.

Les chiffres sont des signes abstrails, conven~
tionnels, qui n’indiquent aucunement les valeurs
qu’ils représentent ; mais la nature nous montre les

(®) Tel est le principe de la méthode, connu sous le nom
d'intuition , mot qui sigunifie nolion claire el précise d'une
chose. Clest sous ce rapport que ) ‘ai apporlc. des modlﬁca-

tions a la marche suivie chez Pestalozzi, en combinant Ia
méthode ordinaire avec la sienne, et en faisant succedcr
Pabstraction A Pintuition ; en sorte que 'si Péleve; instruit
J'apres cclte méthede, pasS'ut subitement 2 une autre, il ne
s’y trouverait point ¢tranger; tandis que celui qui sortait de
chez Pestalozzi avait une étude entierement nouvelle a faire ;
¢lude qu'il faisait avec d'autant plus de fruit, que cette pré-
parahOB lui avait €té trés-utile, mais pour laq\.ellc il o.prou—
vait de la difficalté.
x
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objefs mémes, premier moyen ‘dont les hommes se
sont servis, et dont se servent encore les sauvages ,
et méme les personnes sans instruction.

Présentez a une personne qui ne connait pas les
chiffres un 5; connaitra-t-elle d’elle-méme le nom-
bre qu’on a voulu figurer ? Mais présentez-lui cing
doigts , cinq pierres, et elle en désignera de suile
Ia quantité.

Les nombres que I'on fait prononcer & la plupart
des enfants sont pour eux des mots vides de sens ,
auxquels ils n’attachent aucune idée; mais il n’en
sera pas de méme si U'on parle & leurs yeux. Dans
Linstruction individuelle , on peut se servir de jetons
ou d’autres objets; mais , dans linstruction simul-
tanée , I'usage de I'arithmométre est indispensable.
Au moyen de boules qui sont rangées par dizaines
sur de petiles tringles, on fait une foule d’exercices
trés—intéressants et trés-utiles (¥).

———

DIVISION GENERALE DE L'OUVRAGE.

Il se compose de trois pathes ou trois cours.
- Le premier renferme tout ce qu'il y a de plus
dlémentaire en fait d’exercices : 1l est pour des en-

(*) Cet lnstrument a €t¢ inventé par M. Phiquepal, insti-
tuteur; il remplace les tableaux dont on se servait chez Pes—
falozzi. Ces tableaux sont  la fin de Pouvrage.
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fants de quatre asix ans. Dans les premidrs legons,
ils sont exercés sur la formation des nombres; ils
Jes comparent d’une m:iniéx:e générale, en classant,
par ordre de valeur, une certaine quantité de nom-

bres pris au hasard; ils cherchient combicn il faut
ajouter a un nomhre ou en retrancher pour avoir un
nombre désigné; ils composent un nombre avec
deux ou trois autres de toutes les manitres possi-
bles. Enfin ils résolvent une foule de petites ques-
tions a leur portée, tant sur 'addition que sur les
autres opérations , et méme sur les fractions.
- Il faut de bonne heure que 1'éleve s’exerce lui-
méme a démontrer son opération sur I’arithmo-
métre. Cette habitude est essentielle pour I’acéou-
tumer a se rendre raison de tout ce qu’il fait. On
ne doit pas se contenter d'une réponse exacte, il
~ faut en demander la raison; et si cette réponse est

fausse, il dgit le voir Jui-méme par sa démons-
tration. :

Remarqucz bién qu’il ne s’agit pas ici d’enseigner
les regles 2 T’ enfant , mais de se servir des nombres

comme moyen d’exercer son intelligence et sa mé-
moire. I} n’est besoin ici d’aucune connaissance de
chiffres. Les exercices doivent &tre bornés aux vingt
premiers nombres ; sil'éldve témoigne le désir d'ap-
prendre a compter plus loin, on peut le satisfaire,
mais sans trop sy attacher. Je désapprouve la manie
que 'on a souvent de fairc compter & un enfant des
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nombres que son esprit ne peut embrasser; il s’ha-
bitue par la & se payer de mots et non d’idées.

Deuzieme Cours.

- Ce cours se rapproche beaucoup du premier quant
a la forme des exercices; mais, supposant I’éléve
de sept a dix ans au moins , les nombres sont plus
forts , les questions plus compliquées et plus multi-
pliées. Il apprend a se servir des chiffres , mais sans

Jormules. On lui fait connaitre les différentes opé-
rations': c’est 1a qu’il en acquiert une intuition

parfaite. Ce cours est divisé en exercices sur I'addi-
tion, la soustraction , le systéme de numération , la
multiplication , la division, les fractions , les pro-
portions. Ainsi il embrasse toules les parties de
Parithmétique ; mais elles y sont traitées d’une ma-
niére bornée. ' R

Voici le génre de questions que I’élve résout.

i° Un hemme a fait un veyage qui a duré 4 jours;
le premier il a fait 6 lieues, le second 5, le troi-
sieme 7, et le quétriémeVS; quelle est la longueur
de son \'0)'53(:? '

Il I'écrit ainsi : 6 =5~ 7 =8 = 26.

20 J'ayais 25 sous dans ma hourse, j'en dépense
13; ¥’y remels trois pidces de 13 sous, }'en dépense
de nouveau 8 sous, ct j'y remets encore 16 sous :
combien me reste-t-il ?
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¥ 25 — 13 = 12.
12 == 15 —— 15 -4 15 = 55.
57 — 8 = 49. . :

il b9 - 36 = 65.

30 2 copistes font 36 pages d’ouvrage en 1 jour
et en iravaillant 6 hicures, combien 3 copistes en
feront-ils en 2 jours et en travaillant 5 heures par
jour ?

On peat d’ailleurs voir-a la fin du premier volume
la récapitulation de tous les exercices qui y sont
renfermés.

Ce cours est en quelque sorte un cours prépara-
toire : il n’y entre aucune formule arithmétique ;
toutes [es Opéralions se font par le raisonnement,
ct la plupart de téte. Les nombreux exercices. qu’il.
renferme tendent au but que je me suis propose,
qui est de donner de la justesse au jugement. lla de
plus I'avantage d'étre a la portée de l;intclligence
peu exercée, en ce que L'éléve combine des nombres

gue son esprit embrasse facilement, et qui se rap-—
prochent davaniage de ses ‘besoins présents. Ces

problémes , dont la plupart offrent des combinaisons

assez compliquées, exercent son esprit d'une ma-
nidre bien plus utile que des millions qu'on lui fait
écrire d’une manidre tout-a-fait machinale. Par ce
moyen il acquiert une intuition parfaite des diverses
opérations; il les concoit, et ce ne sont pas des
mots qui sont restés dans sa téte , mais des idees. -
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Préparé de cclte manidre , I’éleve fera des pro-
grés d’autant plus rapides, lorsqu’on en viendra &
Parithmétique proprement dite, que ce qu'on lui
présentera ne lui sera point entiérement étranger ,
et n’est que le développement de ce qu'il a déja vu.
Il ne faut point attendre, pour commencer le troi-
sitme cours , que 1’éleve ait achevé le second. Si,
parvenu aux exercices sur la division et sur les frac-
tions, 1l les fait avec facilité, on peut les faire mar-
» cher simultanément en faisant alternativement le

calcul de téte et le calcul de chiffres.

Troisieme Cours.

Ce cours comprend l'arithmétique proprement
dite , et contient tout ce qu'il est nécessaire de sa-
voir dans cetie partie. 1l renferme surtout un grand
nombre d’applications depuis les opérations les plus
simples jusquaux plus compliquées; mais je me
suis attaché, dans le choix des problémes, a ceux
qui présentent un double intérét par 'usage que l'on
est dans le cas d’en faire dans la société, et y’ai re-
jeté tous ceux que 1'on donne ordinairement dans le
simple but de présenter des difficultés, et qui n’ont

aucune idée de vraisemblance. La gradation suivie
dans V'ordre de ces problémes met I’éléve 2 méme de
les résoudre sans difficulté ; d’ailleurs il a acquis par
ceux du second cours ’habitude d’analyser les opé-
rations qui entrent dans une solution, et cette habi-

-
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tude est de 1a plus grande importance. Remarquez
- que dans ce€ second conrs les problémes sont pro-
posés sur des nombres faibles , de maniére a ne pré-

senter que la complication des opérations. L’éléve
bien familiarisé avec ceux-ci n’éprouvera, dans la

solution de ceux du troisitme , d'autres difficultés
que les formules nécessaires pour opérer sur les
grands nombres; mais comme ces formules elles-
mémes auront été présentées d’une manidre trés-
graduée , leur combinaison avec les problémes of-
frira pen ou point de difficultés. Remarquez en outre
que ces problémes , tant du second que du troisieme

cours , sont une préparation trés-utile a I’algtbre ;
J'emploi que Ion fait de bonne heure des signes algé-

briques donne & 'éléve une juste idée de leur va-
leur et en rend 'usage familier; mais le véritable
but de cette préparation est de former I'esprit aux
combinaisons numériques, combinaisons qui, comme
je I’ai déja dit, faciliteront considérablement 'in-

telligence des raisonnements que 1'éléve sera dans
le cas de faire, soit en arithmétique soit en algdbre,

Fidele 2 mon principe dans la gradation des diffi-
cultés, je ne commence point par indiquer les moyens
abrégés de faire les opérations , je propose une dif-
ficulté , et, aun lieu de Dlexpliquer, j’abandonne
I'éléve a ses propres forces. Il emploie pour la re-
soudre les moyens les plus longs ; mais peu importe,
pouryu qu'il paryienne au résultat. Ces moyens, que

-
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son instinct lui a suggérés , sont les plus naturels,
et il les congoit mieux ; c’est aprés cela quon lui
cn fait sentir Vinconvénient , et qu'il faut lui indi-
quer les moyens abrégés : s'il les trouve lui-méme,
cela n’en vaudra que mieux.

Les difficultés étant bien divisées , et les exer-
cices bien gradués, on ne saurait croire ce qu’'un
enfant peat découyrir par lui-méme ayec un peu de
raisonnement. Prenons pour exemple les fractions.
Avant d'indiquer a I'éleve la réduction an méme
dénominateur, propriété dont il ne sent nullement
P'utilité , je le mets dans le cas d’en faire usage , et
voici de quelle maniére :

Je propose une question d’addition de fractions
ayant toutes le méme dénominateur. Sans que j’aie
besoin de le lui dire , il additionnera les numérateurs,
et sentira par lui-méme I'impossibilité de s’y pren-
dre autrement. Puis je lui présente cette question:
* —— 2. 1l voif qu’on me peut pas additionner ces
fractions telles qu’elles sont 1a; mais il voit en outre
qu'on peut facilement convertir la 1/2 en 1/4. 1l
comprend alors que deux fractions de différentes
especes doivent étre réduites au méme dénominateur
pour étre additionnées. Je propose ensuite § —— ;.
Ici il me peut changer les tiers en quarts ni les
quarts en tiers; mais il peut changer I'une et 'autre
fraction en /12, /24, /36, etc. Nolez que je n'ai
presque rien a lui dire.



-

X1

Enfin je propose d’additionner ; 3 $. La diffi-
culté , ou plutdt I'impossibilité de trouver de téte
un dénominateur qui soit multiple des trois qui sont
«dans la question, lui montre clairement la néces-
sité-d’un moyen plus prompt et plus simple que je
lui indique. Clest ainsi qu'avant de présenter ces
moyens abrégés dont on ne sent pas toute I'utilité,
je mets 1’éléve dans le cas de faire usage de ses pro-
pres forces , en lui faisant ¢puiser par lui-méme tous
les autres moyens. En cela encore je suis une mar-
che conforme & la nature; car il est évident que ces
formules abréviatives n’ont point été inventées dans

le principe , et que 'on.a commencé par faire usage
des procédés les plus longs.:

La multiplication des fractions présente heaucoup
de difficultés , non quant au mécanisme,, mais rela-
tivement 3 la raison de ce mécanisme, et sur dix
dldves il en est neuf qui ne savent pas démontrer

pourquoi , dans cette opération , le produit est plus

petit que le nombre que I’on multiplie. On enseigne
cela souvent si machinalement , que j’ai vu des en-

fants faire cette opération sans s’apercevoir de cette
propriété du résultat. En questionnant I’éleve et en
sutvant des exercices bien graduéds, on doit pouvoir
’amener a trouver lui-méme que le produit se rap-
porte toujours au multiplicande , comme le multi-
plicateur & 'unité , ‘et par conséquent l'amener &
reconnaitre les propriétés de cette opération.
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Un autre principe qui n’est pas moins essentiel ,
et qui trouve & chaque instant son application, est
. de présenter chaque nouvelle difficulté sur des nom-
hres extrémement faciles, afin que attention de
I’éléve ne soit point détournée du but yers lequel on
veut la diriger : on pent remarquer que je me suis
constamment guidé sur ce principe. Chaque nou-
velle difficulté doit étre en méme temps présentée
dans un petit exemple , trés-simple , mais suffisant
pour montrer ['utilité de ce que I’on va faire. On
évite par 13 le mécanisme, et I’on ajoute un degré
'd’intérét & une science naturellement aride et séche
par elle-méme, _

Je dois faire encore les recommandations sni-
vantes aux personnes qui feront usage de mon ou-
vrage.

1° Avant d’attaquer une nouvelle difficulté, il
faut y préparer I’éleve , soit en rappelant les obser-

vations précédentes qui peuvent l’aider , soit en lui
en faisant faire de nounvelles.

2° Lorsqu’une opération présente un moyen abrégé
d’étre résolue, il ne faut jamais commencer  par
cette abréviation. Au contraire il faut employer le

moyen le plus long; c’est toujours le_plus clair.
Souvent un instituteur croit éviter la perte de temps
en hiatant cutre mesure 'instruction de son éléve;
il se trompe ; car lorsque cette instruction n’est pas
appuyée sur des fondements solides, lorsqu’elle n’est
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pas enracinée dans l'intelligence, un souffle léger la
fait disparailre. Clest ce qui n’arrive que trop fré-
quemment dans 'instruction actuelle. On se con-
tente de ce que peut retenir la mémoire , sans s’in-
quiéter si I'intelligence a été mise en action. Rap-
pelons-nous donc que ce ne sont pas des mots ni des
formules qu’il importe a I'éleve de retenir, mais des
idées. 11 doit avoir le sentiment intime de ce qu'il
fait. Or les moyens les plus longs sont ceux par les-
quels on a dii commencer , et puisque e sont ceux
qui se sont présentés les premiers a I'imagination, ils
doivent étre les plus clairs. D’ailleurs en les abreé-
geant, on a retranché certains détails d’opération
qui en augmentaient la clarté. Il faut donc ton-
jours partir dua point d’od I'on a di partir dans le
principe , et arriver graduellement a celui ou l'on
est aujourd’hui.

Cette marche est & la vérité un peu plus longue

que la marche ordinaire , mais elle est plus sire. On

peut les comparer a deux routes pratiquées pour gra-
vir une montagne ; 'une va en droite ligne du pied

au sommet , I’autre serpente en louvoyant ; sa pente
est douce et insensible. De cette maniére I'arithmé -
tique acquiert une ufilité bien plus générale , elle est
dégagée de tout mécanisme ; Uintelligence et la mé-
moire y sont simultanément exercées; enfin elle est
a la portée de tous les 4ges, et les plus jeunes en-

fants , familiarisés de bonne heure avec les combinai-
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sons mathématiques , auront déja fait un grand pas
dans cette science , en ce que leur esprit est conye-
nablement préparé.

Qu’on examine les procédés et les résultats de la
méthode ordinaire, on verra d’abord que I'on cher-
che 4 hiter cette instruction de manitre a faire
perdre a ’éldve tout le fruit qu’il pourrait en reti-
rer. Aussi arrive-t-il trés-souvent que, dans I'es-
pace de deux mois, il oublie tout ce qu’il a appris.
Je suis loin de conseiller une marche trop lente; les
deux exirémes ont de grands inconvénienis; mais
une marche trop rapide est peut-étre plus nuisible
encore , en ce qu'elle habitue ’éleve a saisir les
choses superficielleinent. Le mécanisme avec lequel
on enseigne cette science nuit considérablement
aux progres. J'ai vu des enfants de sept ans faire
des multiplications de millions, et ne pas savoir lire
un nombre écrit avec deux chiffres. J’ai vu, et tout
le monde peut faire cette expérience , nombre d’é-
I¢ves de quatorze a quinze ans savoir faire les quatre
opérations, et répondre qu’il fallait faire une sous-

traction pour la question suivante : Si une aune coiife
5 francs, combien cofiteront six aunes?

ORSERVATIONS SUR L'USAGE DE CET OUVRAGE.

Plusieurs personnes se sont étonnées qu’un traité
d’arithmétique piit former deux yolumes , ce qui €n
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rendrait , disaient—elles , I'usage incommode dans
les inst{tutions, ou ’on ne peut meiire entre les
mains des éleyes des omyrages trop volumineux;
mais on est prié d’obseryer que celui-ci renferme
agu;'parties bien distinctes, savoir le calcul de téte
et le calcul de chiffres ou J’arithmétique propre-
ment dite. Le calcul de téte faitle sujet du premier
volume et ne doit point étre mis entre les mains de
I'éleve ; il est entierement a l'usage de l'institu-
teur; il renferme d’ailleurs des réflexions sur ]la ma-
nidre d’enseigner qui ne s’adressent point aux en-
fants. . _ |
- J'al supposé Vinstruction simultanée, parce que
’ordre est bien plus difficile & établir avec un cer—
tain nombre d’enfants, soit pour maintenir Pacti-
vité , soit pour éviter la perte de temps. J'y ai joint
cependant des observations sur I'instruction indi-
viduelle , d’aprés lesquelles I'instituteur pourra fa-
cilement se diriger. Cette méthode d’ailleurs est
 également propre 2 tous les modes d’enseignement,
Les répétitions simultanées, dont on peut tirer un
srand avantage, ne sont praticables qu’avec un cer-
tain nombre d’enfants. Elles se font en mesure, et

trente ou quarante enfants peuyent parler ensemble
sans que l'ordre en soit troublé ; trois ou quatre
jours suffisent pour qu'ils y soient habitués. Elles
i'nu'oduissnt dans la classe une activité qui leur

plait, les anime et leur inspire de la gailé. Plusieurs
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médecins pensent méme qu’elles peuvent éire avan -
tageuses pour le développement physique, pourvu
toutefois qu’on n’en fasse pas abus et qu'on modere
la voiz. St T'on considérait ces répétitions comme
une base essentielle de la méthode, on se trompe-
rait, c’est un trés-bon moyen accessoire dont il faut
user avec modération.  L'abus le rendrait fastidieux
ctlui terait une partie de son utilité. C’est surtout
en interrogeant trés-souvent I’éléve que Pon tien-
dra son esprit en haleine; c’est un second moyen
dont on ne saurait abuser. La legon doit étre pour
ainsi dire une suite de questions.

Je crois devoir terminer cet aper¢u de la méthode
par les passages suivants : ’

« L’éléve de Pestalozzi n’acquiert pas seulement
» des connaissances par "habitude et d’une manidre
» mécanique , mais d’'une manidre organique et
» complete. Il pénétre dans Dintérieur des choses,
» il fait des réflexions, il tire des conséquences, il
» ¢tablit des principes , il posséde a fond la science
» qu'il construit en quelque sorte pour son usage,
» 4 mesure qu'il y applique son attention et les
» forces tonjours croissantes de son intelligence.
» Tous ses cours d’instruction sont pour lui des
» cours de logique pratique. » JULIEN , Essai sur la
Methode de Pestalozzi.

« Les applications du calcul numérique étant les
» plus fréquentes , I'usage d’enseigner d’abord la
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science des nombres a prévalu ; mais il convien-

drait que les’ conséquences des premitres notions
fussent d'abord représentées physiquement avant

_détre déduites du raisonnement, et que les enfants

ppriss‘eni d’abord & calculer par leurs doigts ou
avec des jetons, ainsi que T'ont fait les hommes
enx-mémes dans 1'origine de la science. Par ce

moyen , d&s leur plus jeune dge les éleves senti~

‘raient les avantages et:la nature des signes con-

ventionnels qu'on emploie pour abréger I'expres-
sion des nombres et faciliter leurs diverses com-
binaisons. Si 'on n’en use pas ainst dans les

écoles , c’est parce qu’on a toujours cherché plu-
16t 1a commodité de celui qui montre que celle de

celui qui enseigne, et qu'avec des chitiments on
vient toujours a bout de faire apprendre par cceur
3 un enfant ce que d’autres ont appris de méme
avant lui. » LAcroix, Essais sur I'Enseignement.

J’ai composé cet ouvrage avec I'intention d’étre

utile aux éldves et aux instituteurs; c’est a ces der—
niers quil est spécialement consacré. Le succds

dépend de la direction que I'on suit, et c'est cette
direction que j'ai entrepris de tracer, avec I’aide des
personnes qui m’ont servi de maitres dans l'art

d’enseigner. Je dois 3 M. Boniface, dont j’ai eu
occasion de parler, l'idée de cet ouvrage et une

grande partie des exercices du deuxiéme cours. Il a
bien voulu m’aider de ses conseils, ainsi que
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M. Ampere, membre de I'Université; i qui jai
communiqué mon plan.
Désirant me rendre utile  la jeunesse et concou-
rir de tout mon pouvoir a lui aplanir le sentier pé-
nible des études , je profiterai avec empressement

des conseils que voudront bien me donner les per-
sonnes qui sont au dessus de moi par leur ins-

truction et par leur expérience, et le soffrage des
hommes de bien sera toujours ma plus douce récom-
pense. . Ve
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PREMIER COURS.

§ Ier
Sommaire des Fxercices.

2* La connaissance des nombres. — 2° Comparaison de

plusieurs nombres entre eux, sous le rapport de leur gran-
deur en général.. Applications. — 5° Addition de deux
nombres. Applications. Exercice sur les monnaies. —

4° Composition d'un nombre avec deux autres. — 5° Ad-
dition de trois, quatrenombres. Applications. — 6° Com=
position d’un nombre avec trois autres.

Observations. Clls exercices, que j’'ai bornés icl au nom-
bre 10, seront insensiblement étendus jusqu'a 20. Peu &
peu, on poussera plus loin la connaissance des nombres,
en faisant connaitre chaque fois & I'enfant une dizaine de

g
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plus ; mais ce n’est point:ce qui doitifairel'objet principai
des premiéres lecons. On doit surtout s’attacher a lui faire
acquérir une idée précise de ce qu'il sait, par les moyens
que j'indique.

Je suppese ici I'instruction simultanée, paree que cette
espece d’enseignement présente plus de difficultés, vu le
nombre d’enfants dont il faut fixer I'attention; et 'ordre 3
rétablir dans une classe. -L’instituteur particulier pourra
facilement se dirigerd’apxés les exercices que y’ai indiqués :
il 0’y a que les répétitions simultanées qui ne sont pas de
son ressort; mais ces.exercices, qui, dans une classe, se

font simultanément , doivent se faive ici individuellement ,
et 1l est xmportant dc ne pas les omettre.

PREMIER EXERCICE.

Connaissance des nombres par I'addition et la soustraction
successive _de 1'unité.

Répétition simultanée sur Parithmometre (1).

1 boule et 1 boule font
2])0!]1(2861 Er iRy o

boules.

2

2 D oo open s S
oooq._l:_..o_-".' 4
R TR TR T O 5
LI L I R I 6

K 3 5mongs 9“

C SlP e ek IO

(1):¥aycz, pounPexplication de-cetinstrument; les gbser="

valions sun lusage de cet ouvrage, apres le dzsceurs?v“‘m“’ ‘
na'rco : - - .
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De n-léme\en‘ rétrogradant :
1o boules moins 1 boule font g.boules.
L0 . 0ol v et X o te N e xetg QYT
g--#---.x......

< ° . - - . - I . - & ... -

= N QPSS T O
bt bt ped e P ey
O m W WHSUT O

Afin que I'éléve se fasse une idée exacte de ang-
mentation des nombres, on disposera les boules dans

Pordre suivant : y
o
oo
00O
0000
00000
0000 OO0
© 000000
00000000
000000000
O 00000 O0O0OO0O0

On mmﬁte‘ un nombre au bhasard ;- les éléves doi -
yent'le nommer.

1o Un €léve remplace le maitre et fait faire aux
autres les exercices précédents; c’est-a-dire les répé-
tions simultanées, ~

20 . Les éléves posent tour 3 tour sur I'arithmomeétre
le nombre quon leur indique.

3o On nomme unr nombyre et ils I'écrivent sur leurs
ardoises par des traits,
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Observations. 1] faut habituer les enfants a saisir unnom-
bre au premier coup d’ceil. L'instituteur particulier peut
trouver beaucoup plus de sujets d’exercices que celui qui a
un grand nombre d’enfants a instruire : ce sont des fruits,
des bonbons, les arbres d’une allée, les boutons de son
habit | et mille autres choses.

On a un certain nombre de jetons; de bonbons ou d’au-

tres objets, et I'on dit a l’enfant d’en prendre un nombre
déterminé. z

Enfin, on cherchera tous les moyens propres a fixer son
attention , a le faire réfléchir et a lui donner uneidée exacte
de la valeur des nombres, tout en 'amusant.

‘DEUXIEME EXERCICE

Comparaison des nombres entre eux, sous le rapport de leur

grandeur en général. =~

Observation. On ne fera point déterminer la différence
qu’il y a entre deux nombres ; on les comparera seulement
sous le rapport de la grandeur en gcneral

Lequel est le plus grand de ces deux nombres,
Jet4?

Méme question sur2 et 6, 3 et 5, 4 et 8, 8et g, ete.

Donnez un nombre plus grand que 3 , un autre
plus grand que 6, que 8, elc. s

Donnez un nombre plus petit que 8, un autre plus -
petit que 6, 5, 3, etc.

Donnez tous les nombres plus petits que 5 4,6
8,1 s €ic.

Donnez tous les nombres que vous CONNaisseZ P‘"‘
grands que 5, 4, 6, 8, 1, etc.
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Quel est le plus petit, quel est le plus grand et quel
est le moyen des nombres suivants :

3236
N5 3
T o
3, 0, 4
8, 2; 5

~ (Le nombre moyen est celui qui est entre le plus
grand et le plus petit).
Donnez un nombre moyen entre 3 et 6, entre 4 et 8,
Sety,2etg,8ectio,7et8, etc.

— J’avais 8 pommes et mon frére 6; lequel des deux
en avait le plus?

— Un enfant a 5 ans, un autre en a 5 ; lequel des
deux est le plus dgé?

— Un enfant a dormi pendant 8 heures, un autre
y pendant 10; lequel des deux a dormx le plus long-
tems?

— Ily a6 lieues de Paris 2 Versailles, et 4 de Paris

a Saint-Germain ; laquelle de ces deux vnlles est la
plus éloignée de Paris?

On proposera d’autres queshons analogues aux pré-
cédentes.

TROISIEME EXERCICE.
Addition de deux nombres.

1° On dispose les houles de I'arithmométre de la
maniére suivante :



(o] 00

00 00O

000 o0oO

0000 0O
00000 0O
000000 0O
0000000 OO
O 0 0 0©0O0O0 0O O

Répétition simultanée.

1 boule et 2 boules font 3 boules.
2 bouleset2 . ... .. 74

s sieiiiR SRR PORED
4......‘2.'...‘.."‘6
fab) oy s P S TS AT e e e e AT
Do e o o e D
5w ow w0 B sighs 558

3 o 0Er ....x'g

On interroge chaque éléve ér‘lfpa-ruticdlicr.-l)arwde
fréquentes répétitions et par un grand nombre de.
~questions analogues aux suivantes, on tachera de gra-—

ver ces exercices dans J]a mémoire de I’enfant.

— Javais 6 sous, on m’en a redonné 2 ; combien
en ai-je?

— J’avais 7 poires, on m'en a donné 2 autres;
combien en ai—ie? ' =il

— J’ai 5 sous et mon frére 2 ; combien en ayons—
nous ensemble, etc.?

2° En changeant la disposition des boules, on fera

dire symultanément :

1 boule et 3 boules font £ boules.
, xibouleset 3 . .. . o:h
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s3'boules et 3 houles font'ﬁ‘boﬁles:
4..;..’.'3......7,!3&:

— Javais .5 pommes, on m’en donne encore 3 ;
combien en aigje?

— J’ai lu hier 6 pages et au]ourd hui 3 -combien
cela fait-il?

— Jaimangé hier’3 pommes 3°mon godter et au-
jourd’hui 3 ; combien en ai-je mangé?

— J’ai dépensé hier 7 sous et aujourd’hui 3 ; com-
bien en ai-je dépensé? etc.

Observation. 11 est dif, une fois pour toutes, quapres
chaque répétition simultanée, il faut 1aterroger les éléves
separément; tant sur V'exercice que 'on vient de faire que
sur les précédents. 3 %

Pour intéresser les enfants, il faut, de fteraps -en

temps, substituer au-mot boule le nom d’un-frait ou
d’un autre objet. Ce changement a encore I'avantage
derleur montrer'que I'application que Yon fait ‘de ces
sexercices sur.les boulés miest qu’arbitraire, ‘et’qu’on
1penbla f:ure sur:toute autre chose.

3° .: 1 boule ot 4 boules font 5 boules. |

2 bouleset 4 .. .. ... 6°
3 ..... 4 ; 7"
é ..... hoosigsenyasion oz 19

R o9 w9
63c3.2 1 : BIXs & i op 10

Quelques applications.

4° 1 boule et 5 boules font 6°boules.

gboulesets , .. ;i:: 7

-
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3 boules et 5 boules font 8 boules.

Bt 5. .
LR 3, | S s SR 13
5° 1 boule ¢t 6 boules font 7 boules.
2 boulcs el b R 3
L SN B ek 9
4 e R R et 10 :
6° 1 boule et 7 boules font 8 boules,
2-bouleset7 ..... .. .. 9
= fedencs i B Ve e 10

7° 1 boule et 8 boules font g boules.
2 bouleset8 . . ..... 10 '

8° 1 boule et g boules font 1o boules.

9° 5 plus 1 font 6.1 5 plus 4 font gq.

f
5... 2...7.55 5..,10’.
D575 6 ey OB TR
"10° 6 pl font 7. 8...4‘.--._10.
2 6??3.;.0.“. g TR S~ e
R b A R [ B Ry R

Nota. .I;orsquc I'on veut représenter sur I'arithmo—
métre un nombre plus grand que 10, on est obligé
de se servir de deux rangs de boules : sur l¢ premier
on met la dizaine, et sur le second le surplus. Ceci a

un avantage, en ce que l'enfant voit de lui-méme le
rapport qu’il y a entre le nombre donné etla dizaine,
et de combien il surpasse cette dizaine.

11° 7 plus. 1 font 8. 7 plus 4 font rr.

Dissas Bwes Gl e  Di it
Qs iais D iwie s 10

12° 8 plus 2 font 10. | 8 plus 4 font 1z2.
1 T i v b




130 g plus 1t font 10. | g plus 3 font ya.
Py e RO § &

14° 10 plus 1 font 11. | 10 plus 4 font 14.
FOFTHe" 2 NRBHID: | IT0 % e e Do Skt
107526, 153 % siv013.aliv0 A L 910257 taas:
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Applications des exercices précédents.

Olscrvations. 1° Les mémes questions devront étre pro-
Posées sur des nombres différents et il est bon d'engager
les enfants & en chercher de semblables. I serait impos-
sible de réunir ici toutes celles que 'on doit proposer ; at=
tendu que ce n’est que par le grand nombre et par des exer-
cices fréquents que les enfants parviendront i se graver
ces sortes de combinaisons daus la mémoire. Les localités
présentent souvent des formes de questions qu’on n'a pas
pu prévoir, ct que l'instituteur ne doit pas négliger.

2° Pour maintenir I'ordre et 'activité dans 'instruction
simultanée, pour éviter la perte de temps et entretenir une
sorte d’-émnlatign-, il est nécessaire de proposer la méme
qucstion a tous les éléves simultanément * vous les \rerrcz
alors tous s’empresser de répondre avec une espéce d'ayi-
dité, et méme occasioner beaucoup de bruit si I'on ny
met ordre. Voici le moyen de I'éviter : aussitdt qu'un dléve
a trouvé la réponse 3 Ja question proposée, il doit se con-
tenter delever lamain. Loqu.ue tous ontachevé, l'un d'eux
énonce son résultat ; tous ceux (ui ont de méme lévent I,
main ; 1es autres ¢uoncent aussi les leurs. Tous les résuliats
énonces, un €leve doit aller i I'arithmométre pour les vé-

rifier.
.
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Ces observations pourront paraitreun peu puériles , majs
je les crois nécessaires pour les personnes qui n’ont pas
habitude de Yenseignement ; car la premiére chose a éta-
blir dans une classe, c’est de 'ordre, et ce mode d’ensei-
gnement peut quelquefois occasioner du désordre si 'on

ne sait pas y veiller ; comme il peut aussi, s’il est bien di-
rigé, entretenir beaucoup d’activité et d’émulation.

Remarquez que les questions suivanies ne sont que
sur I'addition, et qu'il ne faut.point encore faire sous-
traire.

— Si I'on me donne 3 sous aujourd’hui et 3 de-
main , combien en aurai-je?

— Jai 8 bonbons, on m’en a donné encore 3;
combien en ai-je?

— J'avais 4 lignes a apprendre, on m'en a re-
donné 5 : combien dois-je en"apprendre maintenant?

— J’ai donné hier 4 sous aux pauvres et 4 aujotr=
d’hui’; combien-en ai-je donné ?

— J’ai lu 6 pages hier et 6 aujourd’hui ; combien
cela fait-il? : _

— Il y avait 6 maisons dans un hameau, on en 2

rebiti 5; combien y en a-t-il?
— Une pauyre femme a regu ;. en demandant Yau-
mone, 4 soushier et 6 auj ourd‘hui ; combien a-1-elle?
— J'ai dans ma poche une piéce de 1o sous ety
remets encore 2 sous ; combien celafai<il? =
— J’ai une picce de 10 sous, on me donne encore
3,4, 5, 6 sous, etc.

— Fai deux pieces de 10 sous; combicn ai-je de
sous 7
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Exercice sur les monnaies.

Cet exercice est un de cens qui intéressent le plus
les enfants ; c’est pourquoi nous NOus en servirons
fréquemment. Mais on ne peut pas icilui donner une
grande extension , parce que les nombres que les en-
fants connaissenl sont trés-bornés; mais dans le
deuxiéme cours on s'en servira d'une maniére plus
étendue. On a des fiches ou jetons de différentes cou-
leurs auxquels on donne les valeurs de diverses mon-
naies ; mais il est nécessaire que cette valear soit
indiquée d’une maniére sensible par le moyen de
traits. Les sous-sont marqués de cing raies qui indi-
quent les centimies. Les autres-piéces, telles que celles
de 5, 10, 15 et 20 sous, sont marquées d’autant de

raies qu'elles contiennent de sous (1. y
On peut faive de cet exercice un jeu trés-amusant,
en faisant des achats et des verites simulés, ou d’autres
exercices 'que je laisse d I'instituteur te som de déve-
lopper.
QUATRIEME EXERCECE. *

Composer un nombre avec deux autres de toutes les

manicres possibles.

Donnez deux nombres qui fassent ensembie 4.

(x) On trouve chez Pauteur tous les objets relatifs i son
cours d'arithmétique | ruc de la Harpe, 1° 117 ; et dans I'ins-

tituticn de M. Boniface, rue de Touraine, pris I'Ecole d=
Médecine.

-
S ¥
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Deux autres dont la somme (1) soit 5, puis 6, 7,
8, 9, 10.

Répétition simultanée.

On disposera les boules de I'arithmométre de la
maniére suivante :

Les éléves disent :

4 boules et 1 boule font 5 boules.
3=~==s -+~ 2 boules . . . §
e N1 T I
I houle et i i viniiil

On leur fera ensuite répéter de téte toutes les ma-
niéres de composer 5 avec 2 nombres, et ils vien-
dront tour 2 tour 4 I'arithmométre en indiquer une.

On continuera cet exercice sur tous les autres
nombres jusqu’a 10, aiusi qu’il suit :

1 plus 5 font 6. 4 plus 2 font 6.
T RN e o
Sogat=3 << .~-bs '

1 pius 6 font 7. | 4 plus 3 font 7.
2...5-.- 7- 5...2... 7.

z Seoree oy SRR B b TR

—

(1) On dit 3 I'enfant que la somme de deux nombres est ce
que I'on regoit quand on les a ajoutés.
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1 plus 7 font 8, 5 plus 3 font 8.
M YRR | & D ..o c g
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1 plus 8 font q. 5 plus 4 font -q.
P B - o> Lo o Q-
F 2 e B wn G AT T 9.
§7e 5.0 D ¢ ov Qs 3. I v slen G
1 plus g font 10. 6 plus 4 font 1o.
D% s bk PP, 314 10.
R R Lo ) 8...:...10.
4...4(2)...10. 9. 35 10.
50 EHTL N L7107 |

On sera peut—étre étonné que je considere les deux
expressions 2 plus 4 et 4 plus 2, comme deux ma-
niéres différentes d’exprimer le nombre 6 ; mais pour

I'esprit de I'enfant , ces deux expressions ne sont point
les m&mes ; c'est pourquoi il faut I'habituer a les
considérer comme absolument semblables, lui faire
sentir qu'il n'y a réellement que trois maniéres de
composer 6 ; trois pour 7: quatre pour 8 et pour g;
an(l pour 1a. :

On continuera ici Vexercice sur Jes monnaies, en
faisant composer un nombre avec des pitces et des

sous ou des centimes. On dit, par exemple, je vais
chez un marchand acheter quelque chose pour 13 sous,
comment puis—je le payer si je n'ai que des pieces de
2, de 5 et de 10 sous, ct des sous?

NN

-

T T s a T e e N

e "y o W

B i, ‘A

———— i
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CINQUIEME EXERCICE.

Addition de trois nombres et plus.
-

Observ-ation. Ces questions sont, ainsi que les précé-
dentes , .adressées & tous les éléves (voyezles observations
du troisiéme exercice ). Chaque ¢léve doit denner une ques-
tion analogue 4 celle que-le maitre a propasée, et qui sera

\

de méme cherchée par tous.

Lorsqu’une question est résolue, il est bon de faire
répéler simultanément les nombres que 1'on a addi-
tionnés ct leur somme. Ainsi, pourJa question sui-
vante, ils diront : 3 plus 3 font 6 ; 6 plus 4 fout 10.

— J’ai dépensé avant-hier 3 sous, hier 3, et au-
jourd'hui 4 ; combien en ai-je dépensé?

‘— Jai écrit une fois 3 lignes , une ‘autre fois 4,
et une autre fois 2 ; combien en ai-je écrit?

— Javais 4 dragé&s, on m’en a donné ) plus 3;
comblcn en ai-je?

—Une pauvre femme arecu, en demandant Iau-
méne, 6 sous, puis 2 sous, puis encore 2 ; com-
bien a-t-clle recu?

— Combien 2 pommes, 2 pommes’, 3 pommes ,
et 1 pomme, font-elles de pommes ?

Jeborne ici ces questions, attendu qu’on peut en
trouver facilement de semblables.

SIXIEME EXERCICE.
Composer un nombre avec trois autres.

Cetexercice se fait de méme que le quatriéme , qui

a pour but 1, composition d'un nombre avec deux
aulres.
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R plus‘l_plus_n font 4.
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Aprés avoir fait répéter une maniére de composer
un nombre, il faut intervertir I'ordre des nombres
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composants, sans changer les boules. Ainsi, par

~exemple, aprés avoir fait répéter 2 plus 3, plus 4,
font g, on dira sur la méme ligue : 4 plus 3, plus 2,
font g; 3 plus 2, plus 4, font g; 4 plus 3, plus 2,
font g.

§ 1.

Le deuxiéme paragraphe , qui comprend les exer—
cices sur la soustraction et la combinaison de cette

" opération avec I'addition, présente les exercices sui-
vants :

Sommaire des Exercices.

1° Retrancher un nombre d’un.autre. — 2° Voir combien

il faut ajouter & un nombre ou en retrancher pour avoir
un nombre donné. — 3° Des nombres pairs et des nom-
bres impairs. — 4°> Comparer deux nombres et en déter-
miner la différence. — 5° Combinaisons de 'addition et
de la soustraction. | |

Observation. 11 faut avoir soin de revenir souvent sur
les exercices d’addition, et faire ajouter au reste le nombre
qu’'on avait retranché, ou retrancher le nombre qué l'on
avait ajouté. Ainsi, par exemple, apreés avoir fait dire : 4
plus 4 font 8, 8 plus 4 font 12, 12 plus 4 font 16, on fera
dire : 16 moins 4 font 12, 12 moins 4 font 8, 8 moins &

font 4. Cet exercice a I'avantage de faire considérer de
bonne heure ces deux opérations comme inverses 'une de
Yautre.
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PREMIER EXERCICE.

Répétition simultanée.

10 boules moins 1 boule font boules,
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On retranchera de méme 5, 6, 7, 8, g. Mais il ne
faut pas attendre pour proposer des applications que
I'¢énfant soit trés—fort sur-les exercices précédents. Il
faut les entreméler, et faire au commencement de
chaquelegon une répétition simultanée, qui sera sui-
vie des-applications.

Applications.

— J'avais 10 sous, j'en ai dépensé 1, 2, 3, 4, 5;
combien-en reste—t—il?

— Il'y avait 10 oiseaux sur un arbre, il s’en est
envolé 4 ; combien en est-il resté?

— On donne a un enfant 7 dragées , il en mange 2,

— Tly avait 3 un habit 10 boutons, on en a perdu 3,

— Je devais écrire b lignes, jy'en ai écrit 4 ; com-
bien en reste—t-il ?
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~— Onideyait me mener au spectacle dans 8 jours,
il y en a-déja b de passés; combien dois—je encore

atiendre?
— Un enfant a 6 ans, quel 4ge avait-ilil y a 3 ans?

— Il y avait dans un hameau ‘8 maisons, dont 3
ont ¢été brilées ; combien en reste-t-il? :

— Javais 10 sous, j’en dépense une fois 2 &t une
autre fois 3.

— Je devais a quelqu'un g francs, je lui donne
une fois 3 fr. et une autre fois 4; combien dois-je
‘encore ?

~ On m’avait donné 7 lignes a écrire, j'en ai fait
“hier'3 et aujourd’hui 3.

— J'avais 10 -dragées, j'en donne 2, }'eén mange
2, j'en perds 2 ; combien en reste—t-i]

On proposera un grand nombre de questions ana—
logues ; ce n’est que par des exercices fréquents que
Pon parviendra a familiariser I'enfant sur ces com-
binaisons.

DEUXIEME EXERCICE.

Voir combien il fautajouter i un nombre ou en-retrancher
pour avoir un nombre indiqué.

?

On pose sur 'arithmométire deus nombres inégaux,
et 'on demande combien il faut ajouter au plus petit
pour les rendre égaux, ou combien il faut retrancher
du plus grand pour établir de méme cette égalité,

Drabord la différence sera 1, et on Faugmentera

progressivemem.
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Cet exercice se faisant sur 'arithmomeétre, ne pré-
sente aucune difficulté ; mais on proposera ensuite Jes
mémes questions a chercher sans le secours des boules,

et les enfants viendront tour i tour en faire la démons-

tration.

Combien faut-il ajouter 4 g pour avoir 10?

a
a
a

5pour.avoir
it sttay s

2 pour avoir

e o v

3 pour avoir

A

a 5 pour avoir

a

ma

[ 5

ma

B v e
7"..0'

4 pour avoir
3 - . - . - .

4 pour avoir
5 . o= . - .

3 pour avoir

2 . . . . . .

5 pour avoir
O

5 pour avoir

6.
9.
4.
6.
6.
75

I0.
10.
10.

10.
10.

10.

I2.

a

-

wo

7 pour ayoir

-

5 pour avoir

8 . . . Ll . .
5 pour avoir

7......

8 pour avoir
Qpssovaloss

2 pour avoir

l - - . L . -

6 pour avoir
7 - . - . - .

1 pour avoir
7 pour ayoir

5 pour avoir

pour avolr

(op S |

8.
b,
7.

10,

8.

10,

10.
10,

X0.

12.

"00,12’

etc.

etc.

etc.

etC 0y

CtCo

etc,

etc.

etc.

etc -

eic.



io POU!’ avoir

11
I2 « « o o o+

10 pour avoir
xo - . - . . -

10 pour avoir
9 KR . - . . -
10 pour avoir

11
II

15 pour avoir
XORS e v
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20.
20.
20.

20.
1g.
15.
15,

15.
15.
16.

20.
20.
20.
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[ A2

(- O

13 pour avoir

10 pour avoir
lo - - - . - -
8 pour avoir
7 - . . . . .

12 pour avoir
l2 -

18 pour avoir

19......

20.

20, elc.

18.
1Yy €lCs
15.
15, etc.

1),

16, etc.

20.
20, etc.

»

On fera de méme chercher combien il faut retran-

cher d’un nombre pour avoir un nombre donné. 0%

’exercice inverse des précédents. .

est

Combien faut-il dter de 10 pour qu'il reste g?

de 10 pouravoir

de

de

de

Io - - - . - .

9 pour avoir
gl
8 pour avoir

e

7 pour avoir
7 « v s s e

11 pour avoir
12 ™ - - - - .

1071 - iNUSR

20 pour avoir

20.0.0.-
20......

8.

de

de

- -

de

de

de

de

10 pour avoir
1 e s

Q pour avoir

8 pour avoir
7 pour avoir

/ . . . . . .

14 pour avoir
15 T o Dt S R

20 pour avoir
20T

.

5, etc.

6.
5, etc.

5.
4, etc,

4.
3, etc.-

=
10.
10, eic,

16.

15, elc.
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11 est nécessaire que toules ces combinaisons se
fassent d’abord sur I'arithmomeétre et ensuite de téte.

— J'ai promis a un enfant 10 sous, je ne lui en ai
donné que 6: combien lui en dois-je encore?

— Sivous avez 5 pommes et votre frére g; com-
bien faut-il vous en donner pour que vous en ayez

autant I'un que 'autre?
— Vous avez 6 ans ; dans combien d’années aurez-

vous q ans’

— Vous avez 5 ans; dans combien d’années en
aurez-vous 10, 11, 127

— Jachéte chez un marchand quelque chose qui
me colte 14 sous, je lui donne une piéce de 10 sous;
combien dois-je encore lui donner ? |

On peat faire cet exercice avec des piéces; ce qui

intéresse beaucoup les enfants. On leur donne une
piéce de 10 sous et on leur dit de rendre ce qu'il faut
pour qils ne gardent que g, 8, 7, 6'sous, etc.

On donne de méme une piéce de 20 sous, et I'on
demande combien ils rendront si I'on ne doit que 15,

16, 17, 18, 19 sous.

Je pense deux nombres qui font ensemble g; le
premier est 5, quel est 'autre?

Je pense deux nombres qui font ensemble 10; I'un
est6, quel est 'autre?

Deux nombres font ensemble 7 ; I'un est 4, quel est
I"autre?
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D eux nombres font ensemble 1035 quels peuvent-
ils élee? - ;

Penx nombres: égaux font ensemble 4,6, 8, 10,
12 quels sont-1ls?

Trois nombres font ensemble g ; le premier est 5
le deuxiéme est 3; quel est Pautre?

Observation. Pour faciliter & I'é¢leve la recherche de ces
sortes de questions, il doit poser sur l'arithmométre la
somme indiquée; puis il en sépare le nombre connu, et
voit quel est V'inconnu: Lorsqu’il doit chercher deux nom-

bres:dgaux, il pose ‘de méme la somme, et la sépare en
deux parties égales.

TROISIEME EXERCICE.

Des nombres pairs et des nombres impairs.

La connaissance des nombres pairs et des nombres
impairs appartient plutot & la division qu'a la sous-
traction ; mais l'exercice précédent y conduit natu-
rellement en faisant composer un nombre avec deux

autres nombres égaux: I}, ne reste done.plus qu’a dire
3 I'enfant que les nombres qu'il-peut composer avec

deux nombres égaux s’appellent nombres pairs , et que
ceux quil ne peut pas composer de cette maniere s ap-
pellent nombres impairs. Pour que cette expligation
fut plus rigoureuse, il faudrait ajouter que les nombres
égaux doivent étre entiers; mais 'enfant n’ayant pas
encore Jidée de fractions, ne peut pas- concevoir yp
nombre entier. 11 faut ticher de le lui faire COmpren--
dre en s'y prenant de la maniére suivante : on a des:
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objets mobiles dont on prend un certain nombre ; on
les fait compler et séparer en deux groupes €gaux; s'jj
n’en reste point, c’est que le nombre est pair; s'il en
reste un, il est zmpair. On fera aussi comprendre que
le nombre impair pourrait étre séparé en deux por—
tions égales en prenant la moitié de I'objet qui est
resté. Mais on dira que le nombre pair peut étre sé-
paré en deux parties égales et entiéres; ce qui n'a
point lieu si 'on est obligé de partager un de ces ob-
Jets. Si I'enfant avait de la peine & comprendre cette
explication , on se contenterait de lui dire que le nom-
bre pair est celui que 'on peut séparer en deux parties
égales sans reste.

Pour le fortifier sur la différence de ces espéces de
nombres, on continuera I'exercice de la maniére sui-

vante :
Donnez un nombre pair et prouvez qu’il est tel.
Donnez de méme un nombre impair. 2

Donnez un nombre pair plus grand ou plus petit
que 6.

Donnez de méme un nombre impair.

Donnez un nombre pair entre 6 et 10, entre 8 et

10, elc.

Donnez un nombre impair entre 7 et 12, entre §
et 10,gentre 7 et g, enltre 8 et g, etc.

On peut faire sur les nombres pairs un petit jeu
trés—connu, qui consiste 3 prendre dans sa main un
certain nombre d’objets; enfant dit an hasard s’il
croit que ce mombre est pair, et i] le vérifie ensuite
lui-méme.
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QUATRIEME EXERCICE.

Comparer deux nombres sous le rapport de leur grandeur,
et en déterminer la différence.

— Si vous avez 4 sous et votre frére 4, lequel des
deux en a le plus? R. Nous en avons autant I'un que
'autre.

— Mais si vous en aviez 5 et votre frére 4, com-
bien en auriez-vous de plus que lui? R. 1. ( L'enfant
place sur I'arithmométre les deux nombres, 'un au
dessous de 1'autre.)

— Et si vous en aviez 6, combien en auriez-vous
de plus? R. 2. :

On proposera beaucoup de questions analogues sur
des nombres dont la différence soit 1, 2, 3.

Répétition simultanée.

On place sur I'arithmometre 5 et 4, et ils disent:
5 est de 1 plus grand que 4. 4 est de 1 plus petit que 5.

On retire successivement une boule des 4.

5 est de 2 plus grand que 3. 3 est de 2 plus petit que 5.
B it REnishT e e, A N S e ST Fapser £ -
R R R RN T b o 5 A 5.
6 est de 1 plus grand que 5. 5 est de 1 plus petit que 6.
A 3 TR IR SRS o =y CEIRER o I, 24 . b
R S R Ty B G A TP ML X i ‘ 6.
lest.de T plus grand que 6. 6 est de « plus petit que %
; e 1 LT SRS S i d e BT 7

oyt RIS /- 4 . s s ;
7 Lreeht .J """" -1 -+ 3 ........ 7.

11 est de 1 plus grand que 10. 10 est de 1 plus petjy que 11.

lz'..'n.OOO..""o. 10-...3... ..... 12,
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;3 est de 2 plus grand que 10. 10 esl dc- 3 plus pelit que 3,

1S Ba R Bo k56 s TAL A ALAT 3TN 0= 4
15 est de 1 plus grand que 14, 14 est dp 1 plus petit que 15,
1 SR R 20 130T 13, 13 PR IR D A Ve 15,
R e e T 4 12, 13....3 ........ 13.
IS s TS Tk I e § e B S 15.
RS e m SR T . s SEE o g e ROL (X0 s Ca iR A S S 1.

En reprenant ces répétitioms ,-on. substituera aux
expressnons pIus gmnd et plus pelit , celle de diffe-
rence. .

On fera donc dire :

La différence entre 4 et 5 est 1.
TS - ek 2 .3..5..z,etc

\pphcahons

.= Vous avez 7 ans el yotre frére 10 ; de,combien
est-il plus dgé? x5 gl 1ol coadma
— Vous avez 2 pneds et \otrc papa en a 5; de

combien est-il plus grand?

- —=-Julés a-gagné 7 sous et Gharles 5;-quelle diffé-
rence y a-1-il entre ce que vous avez’

" — On a donné a Jules 6 sous hier et 10 aujour-
d’hui ; combien lui en a-t-on donné de plus qu'hier?
- — Il est g heares, et ma montre en marque 11;
de combien avance—t—clle?

— Il'est 11 heures, et ma montre en marqe: 8
de combien retarde-t—elle? . ~ ~ -

On proposera beaucoup de qucsuons analogues
aux précédentes. Elles “sont scmblables aux autres

‘l‘lesuons de soustrachon.

Observauon Si%on propose , par exemple, de: Cbefd“‘?
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la différence entre 7 et 13, I'éléve dira: de 57 pour aller 4
10,il ya 3; de 10 pour allcr 313,il ya 3, donc la-djffé2
vence est 6 entre 7 el 15. I} Je dcmonlten sur 'arithmo-
métre, en placant 13.dent il séparera 7.

Pour combiner plus facilement les nombres au dessys
de 10, par une opération quelconque, il faut toujours Jes
comparer a un nombre exact de dizaines. Par exemple  sj
'on veut chercher la différence entre 8 et 22, 'enfant dira :
de 8 pour aller a 10, il y a 2; de 10 pour allera 20,il ya
10 ; de 20 potir aller & 22 il y a 2. 10 plus 2, plus 2 font 14.
Cela a en outre I'avantage de le préparera la numération.

GCINQUIEME EXERCICE.
Combinaison de I’addition et de la soustraction.

— J’avais 10 sous, fen dépense 5 et I'on. m’en
donne 3; combien en ai-je? '

— Un berger a 8 moutons et 2 chiens; le loup
mange 3 moutons ; combien lui reste-t-1l d’animaux?

— On avait donné i un enfant 12 lignes 4 appren-

dre; il en a récité 6 et on lui en a redonné 3; com-
bien doit-il en gpprendce?

~— Une personne regoit 3 lettres, une de 6 sous ,
unede 3-et-une de 4; cette personue donvie une Piéce

de 1o sous; combien doit-elle encore?

— Deux courriers partenl en méme tems de Paris
et de cdtés Opposés ; I'un fait 5 lieues et I'autre 6 ; 3
quelle distance sont-ils 'arr d¢ Pautre? -

— J'avais 12 sous, j'en dépense 3, j'én donne 3
aux pauyres et 'on m’en redonne encore 5,

] ’
— On me donne 15 sous, j'en dépense 10, on
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m'en donne encore 4, et jen dépense de nou-
veau 6.

Combien font 5 plus 5 moins 6.

........ 3 ;
........ 6 ooe b ey
..... ra s a8 s o Do
...... 22 (3;
© o % o v s o » 7. -30 o4o
........ g S A
8 re T 5 s ghon e es M o . 2.
........ 5...4....6
o . . D w s w0 g
........ REES S g
........ L PR A AR .5,etc

Combien font 3 plus plus 3 moins 6.

o win’'s p v o i

........

D N 00 00 LT O G0
D.IPRIONT O3 ¢

.
......

3
4 .
3
2
3
3
5
4
7
8
2
Combien font 10 moins 5 moins 3 plus
e I Tota
L
S
3.
/s
o\l i
. 6.
. Q5
4

~ wm-&-\-t-\-&\w-&\w
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Combien font 7 plus 4 plus 7
.“.,...xo....3moins4 plus © 9.
e R e Ty R
..z,.....um'oins/f.---3m0308 3.
N o e Te seme IO R i e B S T e Dy

Combien font:

o moins 3 moins 3 moins 3 plus 3.
sdyAnegink an Sar ghIgT et TR D]
sl Oplus’ 3 s iy 3 MOINST D
PSS MOIEES .. s hio PIOS oo
plusy....3....3m0ins3
OIS 2 . w2 100INS 2° Plus Y.
' 3

2

“

~1 0 Ct1 o0

12....3....3....3m0ins .
LT e o oplus: HTPIGS -
Eraie o b b, o, ot e ST S
X 2wt ol wiionssi oo tbp-INOMS 4 o2e o' o A0:
8-°--7 plus 8 plus 3 moins 7-

15....5 moins 5 moins 5 plus 11.
§ TIL.

Le troisi¢me paragraphe renferme les exercices sur

la multiplication et comprend les suivanis :

1° Préparation aux exercices de multi Jlication. — 2° Com-
_ I

mencement de la table de multiplication. — 5% Applica-

tious diverses. — 4° Exercice sur les dizammes. — 5° Com-

binaison de l'addition , soustraction et multiplication.

Observation. La multiplication présente des applications
trés-variécs, et qui attachent les enfants plus que les pré-
cédentes; elle peut fournir des jeux trés-intéressants. Pour
proposer des applications, il ne faut point attendre que
Penfant sache entiérement sa table de multiplication ; ¢’est
par le grand nombre de ces applications qu’il doit Pappren-
dre. L’exercice sur les dizaines doit le préparer peu a peu
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a la numération, et il doit y apprendre A connaitre des
nombres plus forLs que ceux qu'il a déja appris. On doit
cependant se diriger ponrcela d’aprés son 4ge. Il serait ab-
surde de mettre de grands nombres dans la téte d'un en-
fant de trois & quatre ans, Amoins qu’il n’edt des disposi-
tions extraordinaires ; mais, s'il a six & sept ans, et si son
intelligence est assez développée , on peut aller jusqu’a cin-
quante, et méme jusqua cent, en bornant toutefois les
autres exercices aux petits nombres. On ne lui apprend a
connaijtre ceux qui sont au dela'de 20 que pour qu’il ait
une idée de ces nombres, qu'il a occasion d’entendre pro-
noncer & chaque instant, et pour qu'il ne se fasse pas de
ces mémes nombres des ;decs monstrueuses ; car combien
d’enfants croient que cent est le nec plits ultra , et s’en ser-
vent pour.désigner une quantité immense. C’est pour eux
un mot dont ils ont une idée fausse, qu’il faut détruire ; on
le peut facilement, en leur faisant comparer ce nombre
-avec un autre nombre infiniment plus grand. Par exemple,
faire compter 100 petites-graines d’un sac, et faire com-
parer celle quantité de cent avec la totalnté. Ils verraient
alors qu'il 'y a bien des nombres au dela de cens. 1 ne faut
point songer maintenant a les faire compter jusqu’a mille
mais il serait cependant nécessaire de leur faire sentir que
cc nombre, dont ils se font aussi une idée monstrueuse,
est loin d’étre le dernier. Le maitre formera dix Zas, de
cent graines chacun, fera compter le nombre de fois cent,
et dira que ce nombre est mille. En répétant cette obser-
vation de temps en temps, elle se gravera dans 'esprit de
Yenfant ; mais remarquez bien que je ne dis point de le
faire compter jusque 1a; c’est uniquement pour lui faire
comparer ce nombre avec d'autres, beaucoup plus forts.
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" PREMIER EXERCICE.
Préparation a la table.de multipliéaltiop.

. — Si I'on vous donne 2 sous aujourd’bui et 2 de-
main; combien en aurez—vous? :

Méme question, silon en donne encore 2 le sur-
lendemain, et ainsi de suite, en ajoutant successive—
ment 2 au nombre trouvé,

A mesure que 'on ajoute une nouvelle quantité,
il faut avoir soin de faire observer le nombre de fois
deux, et de faire remarquer qu'il y en a autant que

dejours. On rendra ceci sensible en plagant des jetons
dalls l’ordrg suivall‘ :

o 0 .0 o ;; o

00 00 00 00 00 o0
Le premier rang indique les jours, le second le
nombre de sous. Il en sera de méme pour toute autre
question. Par exemple, si une orange cofite 2 sous,
combien codteront 6 oranges ! Le premier rang re-

Présentera les oranges. On remplacera les deux sous
du second par des trois ou des qualtre, suivant le

nombr_'e' qiuc lgon'i'oudrh fépé:@ci'.

Si 'on avait un certain nombre d’enfants et qu’on
ne pit se servir de jetons, 1l faudrait placer des
points sur le tableau noir dans ordre dans lequel ils
sont placés ici, ou bien on pourrait faire cet exercice
sur le premier tableau placé a la fin de ce volume,
Le premier rang indiquera le nombre d'oranges , de

jours, etc.; c'est le multiphicateur, Les autres rangs de
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2, 3, 4, etc., indiqueront le nombre & répéter; ce
sont les multiplicandes.

Sur ces rangs de différents nombres on fera faire
les répétitions suivantes, que 'on tichera de graver
dans I'esprit par des questions analogues aux précé-
dentcs ; comme, par exemple : Un sou vaut quatre
liards ; combien vaudront 2 sous, 3 sous, 4sous, etc.?

Répétition simultanée,

2plus2font 4. dans 4xlyan-fons 2.

§ a8 T 3 .. 2
6i0a 8....8..4..2
SR 0T s 107 S el
X0 i 22 » 332 v s T2 oon B i B
12 ..2.. o oo 2. .07 0 250€M

Compter de 2 en 2 en commencant par 1.

xplns#font e 3 moins 2 fontz.
= R M R L Y S
e A T X e 0 D e e
7 27T, 9 .. 2.7
9..2..1ILelc.I1 .. .2..0

3plus3f0nt 6. dans 6ilya2 fois 3.

6..3. g....g ol Jio 3.
9 23,0 o X280 Glh s b
192 i Dy ED: ...15 5. 3elc.

De 3 en 3 en commencant par 2 et par 1.

2 plus 3 font 3. 1 plus 3 font 4.
B o B - O - R
R G ¢ y N S 7 %
e 303 gy elciaon . 3000 13, etes .
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4 plus4font 8. dans 8ilyaa fois 4.
N mi A el § R R

!2-'4'016o ..olG.o4..4;etc.
De 4 en 4 en commengant par 1, 2,3.

3 plus4 font 7. 2 plus 4 font 6.
7+ v b oo IL Otr -4 < <102

I sk el 010 1020 o 4 5 o Thy elel

1 plus 4 font, 5.

Do wiilhs oins w33, G
Q c- b1l

On ferade méme compterde 5en5,6en 6, 7en 7,
8 en 8, g en g, en se bornant toujours aunombre pingt.

DEUXIEME EXERCICE.

Commencement de Ja table de multiplication

Aulres répélitions.

s fois 1 fonl o. t fois 2 font 2.
SR . Py 2 AR
R, e nei 3 9 6.
= Frpnrtd AP s gt | fenonSdh 8.
3 -~ =10 .. . 20. 10 .. . 2 . . 20.

— Si une orange codlte 2 sous, couibien cofiteront

4 oranges’
— Si une orange coute 4 sous, que colieront 2

oranges?

— J'airegu 2 lettres qui me codtent chacune 3 og
4, 5,6, 7, 8sous; combien ai-je payé?

— Si une personne mange 2 livres de pain par
jour, combien 2 0u3, 4,5, 6,7 personnes, elc., en

mangeront~clles
»
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Et autres questions analogues sur Ja multiplication
des 2,

3 fois 1 font 3. 1 fois 3 font " 3.
g;ﬁ AR e, S
S, e B o i, st 0 .
3..4..12. Ak R T 9.
Sivendi 10, e S PR
3..6..18.. s My . B

— Si une livre de cerises colite 3 sous, combien
cotiteront 2 ou 3, 4, 5, 6 livres?
— Si une livre colite 2 ou 3, 4, 5, 6 sous, com-

bien cofiteront -3 livres?
— Une personne écrit 3 pages dans une heure ;

combien en écrira-t-elle en 4 heures?

Autres exemples analogues.
4 fois 1 font 4. 1 fois 4 font 4.

4..2..8. NS et . |
AT Py L I I T e o
e .16. s 5 RGN { T
Lo <3 B R TR0,

— Une orange cofite 4 sous; combien couteront 2,
3,4, oranges:?

— Une orange colite 2 ou 3, 4, 5 sous ; combien
en couteront 4.7 _

— TUne heure a 4 quarts-d’heure; combien yen
a—t—il dans 2, 3, 4, b heures, etc.?

5 fois 1 font 5. 1 fois 5 font 5.
5..2..10 & e e KO,
L Beiits Seos 3..-585 - 18
5"4"200 4..500”0
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— Une orange cofite 5 sous ; combien coliteront
2 ou 3, 4 oranges?

— Une orange colte 2 ou 3, 4 sous; combien en
coiteront 57

On se bornera pour le moment & ce que je viens
d’indiquer pour la table de multiplication. 11 faut pré-
senter un grand nombre d’applications, que I'on aura
toujours soin de représenter soit en jetons soit sur
Parithmométre,, ou avec d’antres objets.

Pour intéresser les enfants on peut de temps en
temps faire le jeu suivant, qui consiste a les faire
compter de deux en deux, de trois en trois, elc., soit
dans I'ordre naturel, soit dans un ordre inverse. Cha-
cun doit dire un nombre, et celui qui se trompe doit
payer un jeton ou une amende quelconque, que I'on
fait suivre de pénitences.

TROISIEME EXERCICE.
Applications diverses.

— Une Jelire codte 4 sous; combnen coflteront
4 lettres semblables ?

— Unpe aune de ruban cofite 3 francs; combien
cotteront4 aunes (il faut expliquer ce que c’est qu'une
aune, et donner a I'enfant une idée de sa valeur)?

— Un courrier fait 2 licues par heure; combien
en fera-t-1l en 6 heuvres?

— Vous avez 5 doigts & chaque main et 3 chaque
pied; combien en avez-vous en tout ?
— Combien 4 chevaux ont-ils de jambes?
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— Combien 6 poules ont-clles de pattes?

— J'écris pendant 3 heures chaque jour; combien
aurai-je passé de temps a écrire pendant 2 ou 3, 4, 5
6 jours?

— Combien 2 ou3, 4, 5, 6 personnes ont-elles
d’yeux, de narines, d’oreilles, dejoues, de mains, etc.?

— Un doigt a 3 phalanges; combien 2, 3 4,
5 doigis en ont-ils?

— On a acheté des pelits ghtecaux de 3 sous pour
4 enfants ; combien ont-ils cofié ?

— Combien coitent 6 brioches de 3 sous?
~ Les applications de ce genre sont irés-variées ;
mais elles dépendent beaucoup des localités, et un
grand nombre de circonsiances peuvent fournir des
formes de question que I'instituteur ne doit pas né-

gliger.
QUATRIEME EXERCICE.

Exercice sur les dizaines.

Par I'addition successive de 'unité, on fera compter
Penfant jusqu'a 50, et I'ou n’ira plus loin que lorsqu’il
connaiira bien ces nombres. 1l est important de I'habi-

tuera compterarebours. Lorsqu’on aplusieurs enfints,
il est bon de leur faire dire a chacinaum nomibre ; cette

maniere de compter les oblige a faire attention lorsqu'e
leur tour arrive. On pourrait méme faire de cela un
jeu en faisanl payer une amende a celui qui se trom-
Perait, comme on I'a déja fait. 1. :
On les fait ensmle compter de’ro en 10, e fansant
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déterminer la quantité de dizaines contenues dans un

nombre.
Par exemple :

10 et 10 font 20. dans 20 ilya deux fois 10.
20 5 T05 HED0 et 200 e e T IPOIS e 210,

30 .. 10~ 4 4035 . 40~ 7 . quatre™.”. .10

£07c 10 4 o D0 e e DO« 5 o, CINQP %10 Etos

Ensuite 50 moins 1o font 4o, 4o moins 10 font 30,
30 moins 10 font 20, 20 moins 10 font 10.

Il faudra de temps en temps remplacer I'expression
dix par celle de dizuine. On apprendra aussi ce que
c’est qu'une douzaire, et I'usage que 'on fait de cette -
expression pour la vente de cerlains objets.

On procédera de la méme manjere pour les nom-
bres au dela de 5o.

On insistera beaucoup sur P'exercice “suivant, que

'on peut de méme transformer en jeu.

fois 1o0font 20. 10 fois 2 font 20.

B 0D 6 00 X0 556D 5 2D
L0 o O~ AT OR S i s il Os
D5 2eE0 2 e B DO S AT0 M oD et i DO
65505310 27 52.60. a0 <6554 560;
7.- 10 « = 7 0. loi.‘. 7_..70-’
8.5 10.. 80 10 - 8:-"80;
g..10.. g0. 10..9:.qo.
0

10 . -« 10 . . 100,

On peut ici exercer I'enfant sur la nouvelle unité de
longueur et sur sa division de dix en dix; mais il faut
Ini montrer la mesure méme. On aura donc un métre
divisé en décimétres et en centimetres (1). Op fera

(1) Le metre est la nonvelle unité des mesures de Jon-
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observer que le décimétre contient dix parties, et Fon
demandera combien 2, 3, 4 décimétres, etc., font de
ces parties. On fera aussi montrer sur J]a mesure un
certain nombre de centimétres.

CINQUIEME EXERCICE.

Combinaison des exercices sur I'addition, la soustraction
et la multiplication.

— Quelle est 3 fois la différence qu'il Y a entre 4
et 67

— Quelle est 3 fois la différence qu’il y a entre 5
et 107
Méme question sur :

3 fois la différence qu’il Y a entre 7 et 10.
ot e S

. ‘2,etc0
- . . - - © V0,00 O 0 . W . - - - - IO - 120

6
sl S el T g Pl b.-8.
6

o @ @ ¢ QUR 1900 ,% N AR 0 9 A5 0 8 G.IO,CtCo

gueur. Comparé a I'ancienne mesure, il a trois pieds un
pouce. 1} est divisé en dix parlies appelées décimelres ; chaque
décimetre en dix aulres parties appelées centimetres, parce
qu'elles en sont Ja centieme partie. Chaque centimetre est
encore divisé en dix millimeires.



39

~— On me donne 4 sous par jour et j'en dépense
3 tous les jours; combien m’en restera-t-il au Lout de
6 jours?

— On me donne 5 sous par jour, et j’en dépense
a2 ; combien m’en restera-t-il au bout de 3 jours?

— On me donne 8 sous par jour: j'en dépense 4,
combien m'en restera-t-il au bout de 4 jours?

— Jai acheié 3 oranges a 3 sous la piece, et 4
autres oranges & 2 sous; combien ai-je dépensé?

— Jai acheté 3 oranges & 2 sous, et 5 oranges 4
3 sous; combien ai-je dépensé?

— Lemédecin a ordonné a un petitgarcon de boire

- pendant 3 jours de la tisane, 2 tasses le matin et 2
tasses le soir; combien en a-t-j] bu?

Le médecin a ordonué a un malade de prendre 6
pillules par jour pendant 3 jours ; mais au lieu de les
prendre toutes, il en jetait 4 par la fenétre ; combien
en a-t-il pris?

J’ai promis a un enfant de lui donner 3 dragées par
jour s’il érait sage, et pendant 6 jours il n'a été bien
sage que 3 ; les aytres jours je ne lui en ai donné que
2, combien en a-t-il eues?

§ I\T.
EXERGICES SUR LA DIVISION.

Sommaire des Exercices.

1° Exercice sur la moitié. — 2° Sur le tiers. — 3o Boia
guart. — 4° Voir combien un uombre est contepu de
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- fois dans un autre. — 5° Applications diverses. Combi-
naison de plusieurs opérations.

PREMIER EXERCICE.
Sur la moitié.

On pose sur I'arithmométre les nombres 2, 4, 6,
8, 10, et’on dit a I'éleve de les partager en deux par-
ties €gales, ou d’en prendre la moitié,

— Quelle est lamoitié de 2, 4, 6, 8, 10?

— Quelle est la moitié de 3, 5, 7, 97 (Comme
I'éléve n’a pas encore I'idée des fractions, les nombres
impairs sont pour lui des nombres dont on ne peut
prendre la moitié. )

Ou reviendra icisur I'explication que 'on a donnée
des nombres pairs et des nombres impairs, page 23.

Pour faire prendre la moitié de 12, 14, 16, ete-,
comme ces nombres sont décomposés sur arithmo-
métre en 1o plus 2, 10 plus 4, 1o plus 6, on fera
prendre la moitié de 10 et la moitié de 2, de 4, de 6.

— Quelle est la moitie de 127 R. 6.

— Dans 12 combien y a-t-il de fois 67 R. 2 fois.

— Quelle est la moitié de 147 R. 7.

— Dans 14 combien y a-t-il de fois 77

— Quclle est la moiti¢ de 167 R. 8.

— Danps 16 combien y a-t-il de fois 82

Poucrquoi la moitié de 12 est-elle 67 R. Parce que
la moiti¢ de 10 est 5, et lamoitié de 2 est 135 et 1
font 6.

Pourquoi la moitié de 14 est-elle 77 R. Parce que
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la moitié de 10 est 5, et la moitié¢ de 4 est 2 5 et 2

font 7, elc.
" Nota. 1l faut que le nombre dont on prend la moi-

tié soit sur Parithmomeétre. Si I'on se sert de jetons,
il sera bon de les disposer de la méme maniére que
les boules, c’est-a-dire d’en mettre 1o sur une ligne et
Ie surplus sur un autre rang. Pour 20 on mettra

deux rangs de 10.
— Quelle est la moitié de 207 — 10. — Dans
20 combien y a-t-il de fois 10?

- — Quelle estlamoitiéde 227 — 11. — Pourquoi?
Parcequc la moitié de 20 est 10, et la moiti¢ de 2
est 13 10 et 1 font 11.

— Dans 22 combien y a-t-il de fois 11?7 — 2 fois.

— Quelle est la moitié de 24? — 5. — Pour~
quoi’ Méme solution que la précédente.

— Dans 24 combien y a-t-il de fois 127 — 2 fois,

— Combien font 2 fois 6, 2 fois 7, 2 fois 8, 2
fois g, 2 fois 10, 2 fois 11, 2 fois 127

Répétition simultancde.

-~

Lamoitiéde 2est 1. dans 2ilya=2 fois 1.

A o o LSS S (AR T e e Y
Rt AR D .~ e o e i
....... S ol S N
....... 100 % 2 [ IO R i L

Applications.

— On donne 12 dragées pour deux enfants ; com-
bien en auroni-ils chacun? — 6.
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Méme question si I'on en donne 14, 16, 18, etc;

— On a donné 2 un pauvre 14 sous, etilles a par-
tagés avec un autre ; combien chacun en a-t-il eus?

— On a donné a un enfant 18 lignes 4 écrire, il les
a faites en 2 jours, et autant un jour que 'autre ; com-
bien en a-t-il fait chaque jour?

— Quatre enfants ont le méme-dge, et ensemble
ils ont 16 ans ; quel est 'dge de chacun?

DEUXIEME EXERCICE.
Sur le tiers.

On pose sur I'arithmométre les nombres 3, 6, g,
et 'on dit a enfant de partager ces nombres en trois
parties égales.

— Latroisiéme partie d'une chose s’appelle Z tiers ;
quel est donc le tiers de 3, de 6, de g?

On fera de méme chercher le tiers de 12, de 15 et
de 18.

Répétition simultande.

Letiersde 3esti. Dans 3ilya3 fois 1.
ceeeee 6.2, .o, 6..3.. 2:
......9.3....9.

0‘...012.4. 0 0 e . 3.0
.0000015050 'O.lb..3

i s e Y B i O T s S F R 2 B S

(S

Sy

Partagez de méme en trois pacties égales 4, 5, 7,
8, 10, 11, etc. L'éleve ne le pouvant pas, on lui de-
mandera quels sont les nombres dont on peut prendre
le tiers et ceux dont on ne peut pas le prendre.

11 est important d’habituer I'enfant a prendre le tiers
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des nombres comme 4, 5, 7, elc., sans fraction ; mais
avec un resle.

Ainsi il dira : Je tiers de3 est 1, le tiers de 4 est 1 ,
et il reste x, le tiers de 5 est 1 et il reste 2, le tiers de
6 est 2, le tiers de 7 est 2 et il resie 1, etc, Cette
habitude lui sera trés-utile par la suite.

— On donne q dragées pour 3 enfants; combien

chacun en a-t-il?

Méme question si I'on en donne 12, 15, 18.

— On a donné a un pauvre 12 sous, il les a par-
lagés avec deux autres pauvres; combien chacun en
a-t-il?

— Trois personnes ont payé ensemble 15 fr. pour
une voiture ; combien chacune a-t-elje payé, etc.?

TROISIEME EXERCICE.
Sur le quart.

On pose sur I'arithmométre les nombres 4, 8, 12,
16, 20, et l'on dit & I'enfant de partager chacun de

ces nombres en qualre parties égales. 1l faut I'exercer
a le faire avec facilité.
La quatriéme partie d'une chose s’appelle guart.
— Quel estle quart de 4, de 8, de 12, de 16, de

207

Répétition simultanée.

Le quart de 4 est

3 dans 4ilya4 fois 1.

e LD Fe e A e e x D

N AR Cr i & KIGsu [ SINCASIT S KIS & st
eSS e | ISR ISAESNES, {ERSS) Ae et |
ARG AR | IR W T SO W -

‘P\“}’ -
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Partagez de méme en quatre parties égales 5,6, 5
g, 10, 11,13, 14, 15, etc.. L'él¢ve ne le pouvant
pas, on lui demandera quels sont les nombres dont
on peult prendre le quart sans reste, ef quels sont ceux
dont on ne peut pas le prendre de cette maniére.

On I'habituera de méme a prendre le quart des
nombres tels que 5, 6, 7, etc., avecunreste, comme

on I'a fait pour le tiers.

Le quart de 5 est 1 elil reste une unité.
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— On a 8 sous a partager entre 4 pauvres; com-
bien chacun en anra-t-il?
— 12 dragées a partager entre 4 enfants, etc.

QUATRIEME EXERCICE.

Voir combien un nombre est contenu de fois dans un
autre.

On pose sur I'arithmomeétre le nombre 2, et I'on
demande i I'éléeve combien il peut dter de fois 2 de

ce nombre. Il verra qu'on ne peuat I'dter qu'une fois.
On lvi fera de méme chercher combien on peut

Ster de fois 2 des autres nombres, et combien il
resle.

1L verra donc que de 3 on peut dter une fois 2 et
qu'il reste 1 ; que de 4 on peut Oter 2 fois 2, etc.
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Répétition simultanée.

Dans 2 il y aune fois 2

Fie 35 0 1. a ejgil reste' T
...-4---.2..2.....7).
S e R Lo Tty - e e ®
...6....3...2......».
et ke n O e D o
el sl e o8 g el e A e i 6
ca g e s s Baaws e Iy
o ei IO b5 - ele.

On fera de méme chercher combien on peut dter
de fois 3, 4, 5, elc.

Dans 3 i) y a une fois 3

éz:..n..?»ctilrestex.

NI T PRy SR Z
a..6...-2..3 ..... :.
...7....2..3 ..... X5
= S . R R~

Dans 4 il y a une fois 4

T T . I .. 4etilreste 1.
E AN Bt a5 2.
...g.. e R R P 3
SECHG i Doty Se e’ Rretie ol g- CLC
PDans 5 il y aunefois 5

20 . o5 2. D etilreste 1.
SO LSRR R R 2,
el O e o R IP e 11 3.
S ettt s s o KT ADAT o 4

S s s e
,..lo-...2..5,etc.

Par de fréquentes répétitions et par des questions par-
ticuliéres on tachera de graver ces sortes d’exercices dans
Pesprit de Venfant. Il faut surtout lui faire comparer Ia
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multiplication et la division comme on lui a fait COmparey
P'addition avec la soustraction, sans lui dire cependany
qu’elles sont imverses l'une de I'autre, car il ne vous com-
prendrait pas, puisqu’il ne sait pas encore ce que c'est que
multiplier ni diviser ; mais, par Uexercice, il doit le sentir
intérieurement, et il s’en pénétrera de plus en' plus & me-

sure qu’il avancera. Ce sont ces exercices préparatoires qui
doivent le familiariser avec la connaissance intime des di-

verses opérations, et lui en faire sentir le but.

CINQUIEME EXERCICE.

Applications diverses. Combinaison de plusieurs
opérations.

— Il faut 5 centimes pour faire un sou; combien
6 centimes font-ils de sous? — 1 sous plus 1 cen-
time.

Méme question sur 7, 8, g; 10, 11, 12, 13 cen-

times, etc.
— 1l faut 4 liards pour faire un sou, combiep S

6, 7,8,9, 10, 11, 12 liards font-ils de sous?

— Combien 2 pieces de 6 liards font-elles de sous?

— Une toise a 6 pieds; combien 7, 8, g9, 10
pieds, etc., font-ils de toises?

— Si 2 aunes de ruban cofitent 6 francs, combien
cofite une aune?

— Si 2 aunes de rubln codtent 8 fr., combien

-

cofite une aune?
M éme question st 2 aunes cofitent 10, 12 , 16 fr,

— Si 3 aunes codtent G‘fr., combien ¢ofite une
aune? — 2 fr. — Combien colferont 2 aunes?
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— Si 3 aunes colltent g fr., combien coltera une
aune 2 combien colteront 2 aunes?
Méme question si 3 aunes cofitent 12 » 15, 18 fr.

— Si 4-aunes: couteni 8 fr. ; combien cofliera une
aune? combien cofiteront 2 aunes , 3 aunes?

Méme question si 4 aunes coltent 12 fr.

— Si T'on éerit 4, 6, 8, 10, 12 pages, etc., en
2 jours, combien cela fait-il par jour? -

— Si I'on écrit 3, 6, g, 12, 15 pages, etc., en
3 jours , combien cela fait-il par jour?

— Un enfant a bu g verres de tisane en 3 jours;
combien cela fait-i] par jour?

— Quelle est la mojt;e de 2 fois 37

— Quelle est Ja moiti¢ de 3 fois 4 ?

Méme question sur la moitié de 2 fois 5, de a2 fois
6, de 2 fois 7, de 2 fois 8, de 3 fois 3, de 3 fois 5, etc.

— Quel est le tiers de 2 fois 37

Mé&me question sur le tiers de 3 fois 3, de 4 fois
3. etc.
~— Quelle est la somme de 3 fois 5 et de 2 fois 3?

5. Quelle est la somme de la moitié de 10 et de
la moitié de 20?

— Quelle est la somme de la moitié de 8 et de |2
moitié de 127

Méme question sur la moiti¢ de 14 et la moitié
de 6, a moitié de 18 et la moitié de 20, etc.

— Quelle est la somme du tiers de 12 et du tiers
desb? ;
- — Quelle est la somme du tiers de 6, de g et
de 127
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— Quelle est la moitié du tiers de 12, de 18?

— Combien font 3 fois la moitié de 6, de 10,
de 12, etc.?

— Si I'on écrit g pages en 3 jours, combien en
écrira-t-on en 2 j\oursz’ — Si I'on en écrit g en 3
jours, en 1 jour on en écrira 3, et en 2 jours 2 fois
3 ou 6.

— Si I'on mange 12 livres de pain en 3 jours,

combien cela fait-il en 2 jours? — 8.
-— Sil'on mange g livres de pain en 3 jours, com-
bien en mangera-t-on en 4 jours? — 12.

§ \T.
EXERCICE SUR LES FRACGT IONS.

Sommaire des Exercices.

1* Exercices sur les noms et la valeur des fractions. Con-
vertir des entiers en fractions. — 2° Convertir des frac-
tions en entiers. — 3° YVoir combien il faut ajouter Aun

nombre fractionnaire pour avolr un nombre donné, —
4* Additions de nombres fractionnaires. — 5° Applica-

tions diverses.
PREMIER EXERCICE.

Sur les noms et la valeur des fractions. Convertir des
entiers en fractions.

Une pomme partagée en 2 morceaux égaux ou deux
moitiés, présente deux demies. Une demie est donc
la moitié d'une chose.
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— Combien y a-til de demi-pommes dans une

pomme?
Si au lieu de la partager en 2 parlies je la par-

tageais en 3, j'aurais 4rois tiers. Un tiers est donc la
troisi¢éme partie d’une chose.

— Combien faut-il de tiers de pomme pour faire
une pomme ?

— Si apreés avoir partagé une pomme en deux moi-
liés je partage chaque moitié en deux autres parties
égales, combien aurai-je de parties? R. 4.

Alors chaque partie s’appelle un guart.

— Combien faut-il de quarts de pomme pour faire
une pomme?

Il faut familiariser Penfant avec ces mots, demr,
tiers , quart , et ticher de lui en donner une ;dée pré-
cise, en lui faisant prendre une partie déterminge
d'une unité quelconque, par exemple d’une bande de
papier, d'un morceau de bois, etc. Il est nécessaire
de varier autant que possible les différentes espéces
d'unités, afin qu'il ne se fasse pas des fractions une
idée absolue, mais relative 2 I'espéce d’unité.

A}':mt pris 3 objets queléonques pourunités, on en
parlagera un en 2 parties €gales, un autre en 3, et Je
troisieme en 4. On en formera 3 groupes, et I'on dira
a I'enfant de montrer une demie, un tiers , deux tiers,
un quart, deux quarts, irois quarfs. Ces objets peuavent
¢tre des pommes, de petites bagueties ou des cubes.

On lai fera comparer ces différentes fractions sous
le rapport de la grandeur, en Jui demandant lequel esy
le plus grand d'une demie ou d'vn tiers, d'un tiers oy

3
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d'un quart, de deux tiers ou de trois quarts, ete_Jj
ne s’agit point ici de lui en faire apprécier la diffé-
rence d'une maniére rigoureuse; mais il suffit qu'il
sache qu'une demie est plus qu'un tiers, un tiers plus
qu'un guart , parce que plus il y a de parties dans une
- unité, plus elles sont petites ; que deux tiers sont plus
qn’une demie, et que trots quarts sont plus que deuy tiers,

~— Combien 2 pommes font-elles de demi-pommes?

Méme question sur 3, 4,5, 6 pommes, ete-

— Combien 2,3, 4,5, 6 aunes font-elles de demi-
aunes ?

— Combien 2, 3, bis:Dy G.p.ommes font-clles de
tiers? :

— Combien 2,3, 4, 5, 6 aunes font-elles de tiers
d’aunes ?

Méme question sur les quarts.

— Combien aura-t-on de parties si I'on.partage
chague moitié en 37 R. 6. ,

Méme question si on les partage en 4, 3 parties.

— Combien aura-t-on de parties si 'on partage
chaque tiers en 2, 3, 4, 5, b parties égales?

Méme question si I'on partage chaque quart.

Observarion. L’éléve doit faire lui-méme cette opération,
soit sur une pomme, soit sur un autre objet. Comme il fau-
drait, pour ces sortes d’opérations ; une grande quantité
de pomimes, on peut se servir de cartes 4 jouer, que l'on
partage en autant de parties que cela est-nécessaire ; mais
il est bon de ne pas les couper entigrement , afin que I'en-
fant conserve idée de 'unité formée par la réunion des
partes.
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Répétition simultanée.

¢ entier vaut 2 demies. 1 entier vaut 3 tjers.

2 entiers font 4 2 entiers font 6 tiers.
x| R R SIS }
4.-00"8 4-.-0.012
Disata s e 5 B0 s1CECs Do tishs et briol Dy OLEE

1 entier vaut- 4 quarts. 1 entier vaut 5 cinquiémes.

2 entiers font 8 2 entiers font 10
) 5 Yo o 57, 0 B B e R s 15
A i St A {1 o YN
DGy Oy 20 P i T e 2

DEUXIEME EXERCICE.
Convertir des fractions en entiers.

— Combien 3 demi-pommes font-elles de pommes?
R. Une pomme et demie.

Méme question sur 4, 5, 6, 7, 8, g, 10 demies, etc.

L’enfant verra facilement qu'il faut chercher com-

bien 2 demies sont*mtenucs de fois dans le nombre
de demies dont on veut extraire les entiers.

On fera de méme. chercher combien un certain
nombre de tiers, de quarts et de cmqmémes font
d’entiers.

Répétition simultanée.

dem. font 1 ent. 1 entier vaut 2 demies.
c v« Lo, etdem. 1 ent. et d- font3dcm
R o M e 2 eniiers font 4 demles
2 .. .etdem. 2 ent. et d. fom 5 dem.
e T R, 3 entiers font 6 demies.
e v v v o0 35, Letdem: 3ent. etd. font 7 dem.

~N N on
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3 tiers font 1 ent. 1 enlier vaut trois tiers,
b v+ +v..1 ... et 1t 1entoett font4 tiers,
. L . el2t 1 ent et2t fontd tiers,
P SR 2 entiers font 6 tiers.
O 2...él1!.2entetltfonl~llcrs
e e 4% etat. 2 ent. Mat fomStlcu
g . el T 3 entiers font g tiers.
4 quarts font 1 ent. . 1 entier vaut { quarts.
g A N T Y e lcnhcrcllqlontSq
6......1...e2q 1ecnlieret 2 q.font 6 q.
7 eeees I o oetdq. lcntxucl?)qfont7q
PP g 2 entiers fouts‘l"aﬂs

— Combien 3 tiers font—ils de quarts?

R. 3 tiers font 1 entier, 1 entier vaut 4 quarts.

— Combien 4 demies {ont-elles de tiers?

R. 4 demies font 2 entiers, 2 entiers font 6 tiers.
— Combien 6 demies font-elles de quarts?

R. 6 demies font 3 entiers, 3 entiers font 12 quarts,

— Combien 6 tiers iout-xls de demies?
R. 6 tiers font 2 entiers, 2 entiers font 4 demies,

— Combien 6 quarts funt—nls’g: demies

R. G quarts font 1 entier et demi, ou 3 demies,

— Combien 4 tiers font-ils de quarts?

R, / tiers font 1 entier et 1 tiers. Dans 1 entier il
V a 4 quarts, et dans un tiers il y a 1 quart et il reste
quelque chose : 4 tiers'font donc 5 quarts et quelque

chose.

— Combien 6 quarts font-ils de tiers?

R. 6 quarts font 1 entier et demi. Dans 1 entier il
Y 2 3 tiers, et dans une demie il y a 1 tiers et il reste
quelque chose : 6 quarts font donc 4 tiers plus un reste.
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On proposera beaucoup de questions analogues aux
précédcpﬁcs : mais il faut avoir soin de les rendre sen—
sibles. On peut se seryir de carles a jouer comme
dans les exercices précédents. Sil'on a, par exemple,
cette question : Combien 6 demies font-elles de tiers?
On prend 3 cartes partagées en demies, ce qui fait 6
demies. On prend également 3 cartes partagées en
tiers, ce qui fait g tiers : 6 demies sont donc la méme
chose que g tiers. On peut aussi se servir du premier
tableau des fractions placé a la fin de ce volume. Le
deuxi¢me rang horizontal présente les entiers partagés
en demies, le troisiéme en tiers, elc., et Ion fait

comparer deux esp&ces de fractions comme on 1'a fait
avec des cartes.

TROISIEME EXERCICE.

Voir combien il faut ajouter 2 un nombre fractionnaire
pour avoir un nombre donné.

Combien faut-il ajouter A

1 demie pour avoir . . . . 2 entiers?

SUCHNeE 59500 < < 4 o o 2

3 g S PO 3

drentiersios sua 2o, soin 3 1 demq.
-3 sifihis ceion dan d 1o somrn s Mg I

2 ¢t xdemi pour avoir 4 et demi,
o e 1 ST o o7 o X E0) ORI LIOTS:
DYentiers.s .3, o= el TN BE H et demi.,
4 etrdemi. . - - - . 8

SdemiesI™ . nT. st s e 6

5 v 5 AN
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4 1.1iers pour avoir. . . . . 1entier.

2 e SR T et 1 tiers.
T (1 o B i B ol et 1

A, Y e ged St A Y 4 e LA et 2

1 PR, B N R et 1

t L 2NTS. i v D

1 et 2 A e o ot i o A

1 et 2 S Whea xR s L el 2

2 et1 RN, f, % '

2 et 1 R W R et2

3 S e i e A R et x

5 I I IR SRS et 2
10 el o o lie eiini (e B
1quart. » . o+ c0eeoi0ie T

2,3 quarts. . - - . - - cow 1,2,3

1 entier. - - « « + + « .« o 2 el 2 quarts.
1 et:3quarts. . ... 2 ctdemi.

On fera remarquer a 'enfant qu'une demie est Ia
méme chose que 2 quarts.

Combien faut-il ajouter a
2 entiers 3quarts p-avoir. 5 entiers,

2 etxdemi . . « . . 4

2 etaTquart. <. 106

3 St quantse o -0 et demi.
4 8 el 1 quart.
5 e e ... 10 et 3

3 _gquartiieiizes e s » o5e vIE0

sgentier- et 3 . o s 10, elc.

Olservation. On s’attachera moins aux autres fractions
qu’aux demies, tiers et quarts. Il est cependant nécessaire
que l'éleve s0it un peu exerce dessus, afin qu’il en ait une
idée : on y donnera plus ou moins de développement | sui-
vant son age et son intelligence. On fera donc, sur les cin-
quiemes | Jes sixiemes, les septiemes, quelques exercices
semblables aux précédents.
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QUATRIEME EXERCICE,
Additions de nombres fractionnaires.

— Une pomme et demie et 1 pomme et demie,
font combien de pommes?

Méme question sur:

2 pommes et demie et 2 pommes et demie,

3 entiers et demi plus 3 entiers; 4 entiers et demi
plus 3 entiers et demi.

1 entier et demi, plus 1 entier et demi, plus 1 en-
tier et demi. -

2 entiers et demi plus 4 entiers et demi.

2 entiers et demi, plus 2 entiers ot demi , plus 2
entiers et demi.

3 entiers et 2 tiers, plus 2 entiers et 1 tiers.

3 entiers et 1 tiers, plus 2 entiers 2 tiers, plus 2
entiers 1 liers.

5 entiers 2 tiers, plus 5 entiers 2 tiers, plus 1 tiers.

3 entiers 1 tiers, plus 2 entiers 2 tiers, plus 3 en-
tiers 3 tiers.

3 quarts, plus 3 quart$¥— = quarts; plus 1 entier
2 quarls.

3 quarts, plus 3 quarts, plus 3 quarts. — 1 ‘entier
3 quarts, plus 1 entier 1 quart.

1 entier 1 quart, plus 1 entier 3 quarts. — 3 en-
tiers 3 quarts plus 3 entiers 3 quarts.

1 entier et demi, plus 2 entiers 3 quarts.

5 entiers 1 quart, plus 3 entiers 3 quarts, plus ;
entier et demi.’



56
3 cinquiémes, i)lus 3 cinquiémes. — 2 cinquiémes,
plus 4 cinqui¢mes, plus 3 cinquiémes. — 4 cin-
quiémes, plus 4 cinquiémes.
3 entiers 2 cinquiémes, plus 3 entiers 3 cin-
quiémes, elc., etc.

CINQUIEME EXERCICE.
Applications diverses.

— Si 'on donne & 2 enfants x pomme 3 quarts

pour chacun , combien aura-t-on donné de pommes?

.— On donne 2 un enfant 1 poire etun tiers ; com-
bien en donnera-t-on a 6 enfants?

— On donne 2 pommes pour 4 enfants, il se les
partagent également, combien chacun en aura-t-il?
R. 1 demuie. '

— On donne 2 pommes pour 3 enfants , ils se les
partagent également, combien chacun en aura-il? R,
2 tiers.

Méme question si I'on donne 3 pommes pour 6
enfants, 3 pour 4 enfants, 4 pour 5 enfanis, 4 pour
8 enfants, etc. #

— On a donné i un enfant une page 3 quarts a
écrire, il en a fait la moitié d'une, combien doit-il
encore en écrire? R. une page 1 quart.

Méme question s’il a a faire 3 pages et demie et
s’il en fait 1 et demie; s'il a 2 pages 3 quarts et s'il
en fait 1 et demie, etc.

— Un enfant avait acheté 3 livres de cerises, il en
a mangé une livre et demie . combien lui en reste-t-il ?
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— Je travaille tous les matins pendant une heure
et demie; combien cela fait-il d’heures en -y AR
5, 6 jours?

— Je travaille chaque jour pendant 3 heures 3
quarts; combien cela fait-il d’heures en 2, 3, ou 4
jours ? :

— ‘Combien font 2 heures 1 quart, 2 heures 3
quarls et une heure et demie’

— Votre petit camarade doit venir a 3 heures et
demie, il est 2 heures 1 quart; combien devez-vous
encore attendre ?

— Votre papa devait venir & midi et demi, et il

est 2 heures 3 quarts ; de combien de temps est-il en
retard?

-— Le jour est de 24 heures, vous en dormez 11 et
demie; combien restez-vous de temps éveillé?
Méme question s'il dort 1o heures et demie, 10

heures et 3 quarts, etc.
— 'Au mois de janvier le soleil se leve a 7 heures
et 3 quarts, et se couche a 4 heures et 1 quart ; com-

bien de temps dure le jour et combien de temps dure
la nuit? >

Nota. 11 doit calculer cela sur une montre, ou,
pour éviter les accidents, on peut se servir d'un ca-
dran tracé sur un carton avec des aiguilles qui se
meuvent a volonté,

On fera de méme chercher la durée du jour et de
la nuit dans chaque mois de 'année, En février le
soleil se léve a6 h. 3 q. et se couche a 5 h.; ¢p mars
il selevea 6 h. et 1 q. et se couche 3 6 h.; en avril

*
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lév. 2 5 h. et couch. a 6 h. 3 q.; en mai lév. a 4 h. et
dem. et couche a 7 h. et dem.; en juin lév. a 4 h. et
couch. a 8 h. ; en juillet léy. 4 4 h. et 1 q. et couch. a
7h.3 q.; enaodtlev.a 4h.3 q. et couch. a7 h. 1 g-;
en septembre lév. a5 h, et dem. et couch.a 6h. 1 ¢.3
en octobre lév. 4 6 h. et dem. et couch. 4 5 h. etdem. ;
en novembre lév. @ 7 b. et dem. et couch. a 4 h. et
dem.: en décembre Iév. 3 8 h. et couch. a 4 h.

— Si vous avez 5 ans 3 mois, dans combien de
mois aurez—vous 8 ans?

— Dans combien de temps aurez-vous g ans sj
vous avez p ans et demi?

— Dans combien de temps aurez-vous 10 ans si
vous avez 8 ans et g mois?

— Vous avez 7 ans et 8 mois et votre ami a 8 ans
et 2 mois; de combien esi-il plus 4g¢ que vous?

— Vous avez 3 pieds et 1 pouce et votre frére a

4 pieds; de combien est-il plus grand que vous?
Méme question si vous avez 3 pieds 4 pouces et

volre frére 4 pieds 6 pouces, etc.

On proposera une grande quantité de questions
analogues aux précédentes, et, comme je I'ai dit plus
haut, les localités peuvent offrir des formes de ques-
tions plus ou moins variées que 'on ne doit pas né-

gliger.
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SECOND COURS.

GALCUL DE-TETE,

Exs premiers exercices du premier Cours ont eu pour
but de familiariser I'éléve avee la connaissance des
nombres; le Supposant ici de huit & dix ans au moins,
il est rare qu’a cet dge un enfant ne sache pas comp-
ter, lors méme qu'il n’aurait point suivi e premier
Cours. Il importe donc de lui faire attacher aux
nombres des valeurs précises , el surtout de le rompre
sur la combinaison de ces nombres. Les répétitions
simultanées sont d'une grande utilité lorsqu’on a un
certain nombre d’enfants 4 instruire. ( Pour plus de

détails i cet égard, voyez les observations sur I'usage
de cet ouvrage au commencement de ce volume. )

EXERCICES SUR L ADDITION.

Sommaire- des Exercices.

1* Répétition sur Parithmometre. Addition de plusieurs
nombres. — 2° Addition de plusieurs nombhres sans le
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secours d'aucun objet sensible. — 5° Combien faut-j]
ajouter 4 un nombre pour avoir un nombre donné? —
4° Développemens relatifs 4 1'addition. —5° Composer
un nombre avec plusieurs autres, de toutes les maniéres
possibles. — 6° Je pense deux nombres, dont la somme
est 50; 'un est 15, quel est l'autre? — 7° Applications
diverses de I'addition. — 8° Formation des chiffres. An-

ciens chiffres arabes. — ¢° Chiffres romains. —10° Cal-
cul de chiffres. Addition.

Observation. 1l ne faut poinweonfondre ce calcul de chif-
fres avec celui qui est I'objet du troisiéme cours : le but
principal de celui-ci est de faire acquérir de bonne heure
I'habitude de mettre de Uordre dans les calculs | et n’exige

aucune formule.
Exercices préparatoires.
Répétition simultanée sur 'arithmomeire (1).

141, 241, 341, 41, elc.

142, 22, 342, 4425 52, ¢etc.
1—4-3, 243, 343, 443, 543, etc.
14, 244, 344, b4, S, etc.

—;—4, clc.

13

Observation. Pour additionner plusieurs nombres sur I'a-
rithmometre , il faut les placer les uns a c6té des autres sur
la premiére tringle. Si la somme surpasse 10, on met le
surplus sur la deuxieme. Par exemple, 5 ¢t 7 font 12; on
place 5 et 5 sur la premiére, et 2 sur la deuxiéme.

—

(1) Pour Pexplication de cet instrument, voyez les obser—
vations sur Pusage de cet ouvrage.
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Si l'on a a éccire un nombre contenant plusieurs dizai-
nes, par exemple, 24, on place 10 sur la premiére tringle,
10 sur la deuxiéme, et § sur la troisiéme.

Le signe — signifie p/us.

Addition de plusicurs nombres sans le secours d’aucup
objet sensible.

Aprés avoir fait ces répétitions au moyen de I'arith-
mométre ou au moyen d'aulres objets, soit sur les
nombres que je viens d'ind quer, soit sur des nombres
plus foris, on proposera les mémes questions de téte,
et l'é!éw'e doit acquérir assez de facilité pour addition—
nerainsi a, 3, /4 et 5 nombres sans le secours d'au-

cun chl.ffre ni dg ses daigts. Il est entendu qu'on
proportionne les difficultés 3 I'age et 3 Pintelligence

de I'éleve. On aura soin de lui demander la rajson de
sa réponse, juste ou fausse. Il I'expliquera soit sur
I'arithmometre , soit de vive voix. Voici comment il
s’y prendra pour des questions analogues a celles-ci:

Combien font 5 4—6—+4-8 47— 47 R.5 plus 6
font 11, 11 plus 8 font 19, 19 plus 7 font 26, 26 plus

4 font 3o0. Pour éprouver l'attention de I'éléve on lui
fera quelquefois répéter 1a question avant de donmer

la réponse.

Combien faut-il ajouter & un nombre pour avoir un
nombre donné?

Cette différence, qui d'abord sera 1, puis 2, aug-
mentera progressivement jusqu’a 10, 12, 15, et méme
beaucoup plus loin dans la suite des exercices,
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Ainsi on demandera combien il faut ajouter 3

7 pour avoir 8. 10 pour avoir £ 3s
S . o 30 10 denaeian T
8% e TON 0% sin = Ele
G 3 i areiedds o AL 3 D
{0 SERFTR- LB ORs & Iigls o FUIRSYRAERReer Se. 1o T {1l

Voici comment il doil résoudre ces sortes de ques—
tions. Supposons qu'on lui demande combien il faut
ajouter a g pour avoir 24. 1l dira : a g pour avoir 10
il faut ajouter 1, a 10 pour avoir 20 il faat ajouter 10,
a 20 pour avoir 24 il faut ajouter 4; 1 plus 10 plus 4
font 15. Donc il faut ajouter 13 a g pour avoir 24,

Développemens relatifs & Maddition.

Lorsque je dis : J'avais dans ma bourse 10 sous,
}'y ai remis 5 sous et 4 sous ; pour savoir combien il y
a maintenant, il faut ajouter 10, 5 et 4 ; etlorsqu'on
ajoute plusieurs nombres ensemble, cela S’appclle
additionner, et Popération que l'on fait s'appelle ad-
dition.

— Qulest-ce que c'est qu'additionner > R. Clest
ajouter plusieurs nombres ensemble.

— Qu'est-ce que c'est que faire une addition?
Méme réponse.

— Quel nombre regoit-on lorsqu’on a additionné
5 et 6, par exemple? R. 11.

Le nombre que I'on regoit apres avoir fait une ad-
dition se nomme Ja somme. Ainsila somme de 5 et 6
est 11, la somme de 7, 4 et 5 est 16.



65

— Quelle est la somme de 8 4—g? R, 17, parce
que 8."""'8?‘"“ 16, et 1 de plus font 17.

— Quelle est la somme de 7 4587 R. 20,
parce que 7 ——5 font 12, 12 —— 8 font 20.

— Quelle est la somme de 12 4— 13+ 14? R,
39, parce que 10 4—10—~—10font 30, 2 4-3 4/
font g, 30 - g font 3q.

— Quelle est la somme de 15 —4-12-4-18? R.

45; parce que 10——10—10 font 30; 24845

font 15; 30 et 15 font 45.

Observation. On voit par cet exemple qu'il faut accoutu-
mer I'éléve & décomposer par dizaines les nombres plus
forts qlfe 10; é. additionner les dizaines, puis les unités.
qette de(:,om!)os.mon est trés-importante , et Jengage l'ins-
tituteur a y insister.

Composer un nombre avec plusieurs autres de toutes les

manicres possil)lcs.

Donnez deux nombres dont la somme soit 127 R.

7 5.

Composez 15 avec deux nombres de toutes les ma—
ni¢res possibles.

R otb——1,134—2,124-3, 114, 1045,
9—+6,8—47.

Composez de méme 17,18, 20, 30, 50, elc., etc.

Composez 10 avec trois nombres de toutes les ma-
niéres possibles.

R8—4-1—41,7
5+4+-%—+1,3 4>
—+6, 343 4-4.

a1, 63,
=Y. b 42,2 44
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Composez de méme 12, 15, 20, 24, 28, elc.
Composez les mémes nombres avec 4, 5, et 6 au-
tres.

Olservation. Cet exercice est d'une grande utilité, et I'on
peut s’en servir avantageusement Jorsqu’on veut faire tra-
vailler un enfant seul. On lui donne, par exemple, 50 a
composer avec quatre nombres y de toutes les maniéres pos-

sibles. Je suppose, pour cela, qu'il sait faire les chiffres.
Mais, comme ces combinaisons sont excessivement nom-

breuses, il est inutile de chercher & les épuiser, ce qui de-
viendrait méme souvent impossible.

Je pense deux nombres, dont Ia somme est 50 ; 'un

est 15, que] est 'autre?

— Je pense deux nombres dont la somme est 25;
le premier est 11, quel est lautre? R. 14.

— Je pense trois nombres dont la somme est 3o;
l¢ premier est 18, les deux autres sont €gaux ; quels
sont-ils? R. 6 et 6.

— 24 est la somme de deux nombres égaux; quels
sont-ils’ |

— 24 est la somme de trois nombres égaux; quels
sont-ils?

— Quelle est la somme de trois nombres égaux
dont 'un est 77

— Quelle est la somme de trois mombres ¢gaux
dont 'un est g7

~ Quelle est la somme de quatre nombres éganx
dont 'un est 7?
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— Quelle est la somme de six nombres égaux dont

I'un est 57 -
— Je pense la somme de trois nombres; le pre-

mier est 8, le deuxiéme 12, et le troisieme est la
somme de 5 et 4 ; quelle est la somme totale?

— La somme de trois nombres est 25 ; le premier
est 12, le deuxieme 7, quel est le troisitme? R. 6,
parce que 12 et 7 font 19, et que de 19 pour aller a
25, il y ab.

— La somme de trois nombres est 34 ; le premier
est 18, le deuxiéme est 8; quel est le troisiéme? R. 8.

+— Je pense un nombre qui est de 8 plus grand que
13; quel est-il?

— Jepense un nombre qui est de 5 plus grand que
12 quel est-1l? etc.

Applications.

— J'ai dépensé une fois 15 sous, une autre fois
16 et une troisiéme fois 20: combien ai-je dépensé
en tout ? -

—~— Un homme a fait un voyage qui a dur¢ trois
jours; le prcmxer jour il a fait 7 lieues, le deuxiéme
10, ctle troisi¢me 13; combien cela fait-il en tout?

R. 3o.

— Un homme a fait un voyage de 3o lieues; le
premier jouril en a fait 12, le deuxiéme 12; combien
en a—i-il fait le troisiéme ?

— Deux enfants réunissent I'argent qu'ils ont pour
acheter un ballon de 20 sous; I'un a 8 sous et P'aytre
11; ont-1ls assez!



68

— Trois enfants se réunissent pour faire une ay-
mone ; 'un met 13 sous, le second en met aussi 13
et le troisiéme n'en met que 10; combien le pauvre
a-t-il recu? .

— Un pauvre a recu une f{ois 8 sous , une autre fois
6, ct une autre fois 7 ; combien cela fait-il en tout?

— Je devais a quelqu’un 33 sous ; je lui donne une

piéce de.1b sous et deux de 10 lui ai-je donné trop
ou pas assez?

— J’ai dans ma bourse une piéce de 15 sous et une
de 20: combien cela fait-il de sous?

— J'ai dans ma poche trois pieces de 15 sous et 5
sous; combien cela fait-il de sous?

— J'ai dans ma bourse deux piéces de 20 sous, une
de 10, une de 15 et 8 sous; combien cela fait-il en—
semble

— J’ai dans ma bourse une piéce de 3o sous, une
de 20, une de 15 et 12 sous; combien cela fait-il de

sous?

— J'ai écrit (rois pages; la premiére contenait 16
lignes, la deusi¢éme 18 et la troisiéme 13 ; combien
cela fait-il de lignes en tout?

— J'at recu quatre lettres, dont 'une m’a codté
15 sous, 'autre 7 sous, une autre g et la derniére 203
combien m'ont-elles colté?

— J’ai lu avant-hier 11 pages, hier 11 et anjour—
d’hui 12: combien cela fait-il ensemble?

— Une paysanne , allant an marché , emporle des
Provisions qu'elle a vendues, savoIr : une douzaine
d’ceufs pour 18 sous, deus petits poulets 4 12 sous la
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picce, unc livre de beurre pour 18 sous, et du lait
pour 16 sous; Pour combien a-t-elle vendu en toul”
R. Pour 76 sous.

__ Un berger a 12 moutons , il en achéte encore
9: ¢'o;|1bicn a-i-il _d’animaux en tout, cn comptant
ses 3 chiens? R. 24.

— Un fermier a 6 vaches, 4 beeufs, 24 moutons,
8 cheéyres, 12 poules et 2 chiens; combien a-1-il
d’animaux? R. 56.

— On w’avait promis de me mener au spectacle
dans 8 jours, au bout de ces huit jours, on me dit
qu'il faut encore en attendre 8 aulres; on me dit en-
suite qu'on m’y meénera dans 5 jours, les cing jours
passés, il faut encore attendre 4 jours;; combien de
temps a-t-il fallu attendre? R. 25 jours.

Formation des chiffres,

Observation. Les éléves qui commenceront ce cours sa=
vent presque tous former les chiffres; maisiln’est pas inutile
de revenir un peusur leurorigine, afin qu’ils y attachent des

valeurs réelles , en se bornant toutefois , pour le moment,
aux neufs premiers. La raison pour laquelle je ne fais pas
encore écrive de nombres au dessus de g est qu’il faut pour

cela connaitre le systéme de numération, que enfant ne
comprcudrait pas encore ; mais , lorsque son esprit sera un
peu plus habitué au calcul , il sera facile de le lui faire en-
tendre parfaitement an moyen des procédés que jindique

Les exercices sur le systeme de numération suivent ccug
de la soustraction ; et précédent cenx de la multiplication,
Cet ordre dl?ii p‘arailuj singulier, mais voici la raison qu;
m’a déterminé a le swivre : il faut que de benne heure Jes
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éléves sotent exercés sur la forme des chiffres; il faut 1eg
habituer 4 les écrire proprement , soit en colonnes verti-
cales, soit en lignes horizontales. Pour cela, il n’est pas
nécessaire d’avoir plus de neuf chiffres, puisque tous les
autres nombres sont composés des neuf premiers. Mais,
arrivé a la multiplication, il aura des produits plus forts &
écrire, et, pour qu'il ne les écrive pas machinalement, il
faut lui donner une idée du systéme de numération : il le
comprendra parce qu'il y sera préparé par les exercices
précédents et par ceux qui vont suivre.

Ons’y prendra, pour la formation des chiffres , comme
si Véléve ne savait rien.

Chiffres arabes et chiffres romains.

Les premiers hommes, dira-t-on, se servaient
pour compter de leurs doigts, de petites pierres et
d’autres objets. Quand ils voulaient représenter un
nombre, ils le faisaient par de petits traits, et en
mettaient autant qu'il y avait de fois un ou d’unites
dans le nombre, comme le font aujourd’hui les hou-
langers pour marquer le nombre de livres de pain
qu'ils vendent a une personne. et comme font encore
les personnes ignorantes qui ne savent pas faire au-
trement.

On tracera sur le tableau la ligne de traits suivants,
et 'on fera compter les unités de chaque groupe.

1, 11, 111, I0IT, KLOIX, LOOCOC, TERKEK, SUOLEERE, FRORAOIL
Ainsi, dira-t-on, si I'on avait, par exemple, cent

4 écrire, il fallait mettre cent petites rajes, On a
trouvé heaucoup trop long d'indiquer les nombres de
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ceile maniére, €' est pourquoi on a réuni en un signe

chaque groupe de traits, et peu a peu on a formé les
chiffres dont NOUS NOUs servons.

1,2, 3, 4, 5, 6, 71 8, 9-

On aura soin d'écrire ces signes sous les groupes
qui leur correspondent.

On croit que ces chiffres sont d'invention arabe.
On les désigne sous le nom de chiffres arabes, pour
les distinguer des chiffres romains. Plus tard on vous
fera connaftre la manié¢re d'écrire les nombres plus
grands que g en chifires arabes.

7 ’ - PR
L’él&ve témoignera probablement le désir de con-
nailre les chiffres romains. 11 n'y a point d'inconvé-
nient a le satisfaire. On peut méme lui en faire con—

naitre plus que neuf, attendu qu’ils ne présentent pas I
méme difficulté sous le rapport de la numération : on
peut aller jusqu’a vingt ou trente. Dans le courant de
ce cours on reviendra la-dessus et on lui en appren-
dra d’autres.

Yp,ici les chiffr_cs romains jusqu'.’a trcule-ncuf:

L, 10, MLy LV, ¥, VI, VII, VIII, 1X-, X, XI, XI1, XIII,
X1V, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX, }shl, XN, XX,
XXIV, XXV, XXVI, ¥XVII, XXVIIi, XXIX, XXX, xx.\u;
SXXIL, XXXUL, XXXIV, XXXV, XXXV, XXXV, XXXvi,
XXXIX.

On aura soin de faire observer que le 1 placé avant
le v et le X signifie ce nombre moins 1; ¢'est pour-
quoi quatre s’écrit 1v, et neuf 1x. Le 1, 11, oy I,

placé apres, signifie plus un, deux, oun trois, elc.: ¢'est
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ainsi que six, sept, huit, s’écrivent VI, VII, Vi1, efc.

Afin que I'éléve ait une idée précise de la valeur de
nos chiffres, on fera I’exercice suivant.

On placera les groupes de traits dans une colonne
verticale, comme on le voit ci-aprés; on fera placer
a c6té de chacun le chiffre qui en est formé, puis effa-
cant les traits, on les fera replacer en nommant les

chiffres sans ordre. On répétera cet exercice en effa-
gant alternativement les chiffres et les traits.

-
-
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Le maitre dictera ensuite ces chiffres, d’abord dans
'ordre naturel, puis dans un ordre invcrse, et enfin
dans un ordre quelconque. L'éléve sera tenu, 1° ge
les replacer dans I'ordre naturel: 20 de les écrire sur
une colonne verticale, puis sur une ligne horizontale.

Il est trés-important d’habituer I'éléve de bonne
heure a metire de I'ordre dans ses caleuls, c’est pour-

quoi chaque exercice de calcul de téte sera suivi du
méme exercice avec des chiffres, ainsi qu’il suit.

Addition. Calcul de chiffves.

— J’avais 3 fr. dans ma bourse, i’y remiets 445 et
puis 2 fr.; combien y a-t-il?
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Cette question s’écrit : 3 plus 4, plus 2, égalent g;
et, par abréviation, 3 —4—4 ——2=9. D’ou l'on voit
que la petite croix signifie plus, et indique I'addition,

Les deux petites raies paralléles signifient et se pro-
noncent égalent.

Par des exercices fréquents et gradués, on accou-
tumera I'éleve a écrire les chiffres sur la méme ligne
horizontale, puis dans une direction verticale, er
¢erivant plusieurs questions les unes sous les autres,
el en conservant toujours la direction horizontale.

° 54 3=8, 3% 5| [=g.

244 —=6. 34-6=
e — b~4-3=7.

s—ir—4=g- =g T

2 —4-6=8. 8_*_1:9.

On fera le niéme exercice sur 6, 7, 8 et 9 lignes
de chiffres.

7. 9° 2a~~1~4-2-4-3=8.
§+4+2_9. S—t1—41-4-2=q.
9

- -
Autres formes de questions,

— 4 plus quel nombre égale 77 Opération que
I'éléve €crira ains; : b4——a=y. ll écrira 3 2 la place
de I'z.



— g est la somme de 3 nombres, quels peuvent-ils
tre?

3+3+4-3=qg.
2—-2—4-5=q.
7 I——-1=g.
d——3~4-1=qg.
2+6+1=9

Lorsque I'éléve pourra écrire de plus grands nom-
bres, on reviendra sur cet esercice en lui proposant
des questions analogues & celle-ci:

18~ 19—~ 20 -}~ 1 =60, etc.

On placera ensuite les nombres 4 additionner sur
une méme ligpe verticale, en observant de faire usage
du signe d’addition, lorsqu’il n’y a que deux nombres,

3 Dt 2 2 3 2
26 g A g
= 3 " RS

{ 9 b "o e \ 9

&g it

5

— Quel nombre faut-il ajouter & 2 et a 3 pour
avoir g/

2“2 3+ -3 8-3:3 530 3
3 "} 2 @ .", 4 | | i
X 4 g e 1 1 2 o
T, e 5o 0 s i o T
9 9 S 3
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= &)’ﬁnﬁaz’r‘e des Exeréz'ces.

° Répétitions simultanées. Diverses combinaisons de
soustraction. — 2° Diminuer un nombre par la sous-
traction successive des ‘dizaines. — 3° Diminuer un
nombre par la soustraction successive d'un méme nom-
bre ,» que l'on retranche autant de fois que cela se
Pc““' — Cémbxcu ﬁ:(\t—xlreh ancher d’nm nombre pour
avoir un ’?°mb“° donné? — 5° De combxen un nombre

est-il Plus grand ou Pllls petlt quWun au)rc? — 6° Déve-

Joppemens relatifs & la soustraction. Différence entre

I'addition et la soustraction. — 7° Chercher des nom-
bres avec une diflérence donnée. — 8° Applications di-
verses de la soustraction. — g° Combinaison de I'addi-

tion et de la soustraction. — 10° Calcul de chiffres.

Observations. Les répétitions simultanées d’addition se-
,ront‘conhnuees pendmtcﬁ Soustraction; - et'comblnées avec
celles de cette dernidre. TFné faut pas’ altendre de com—

mencer la soustraction que I'éléve soit trés-fort sur Paddi-
tion, maison le fera deés qu'il combinera facilement jusqu’a
- 90 et 30. Chaque exercice devant étre continué pcudant
toute la durée du cours, c’est par I'habitude qu’il s’y for-
tifiera. Au reste, la marclu que 'on suit dcpend de ld"c
et de l’mtclllgence de Féléve.

Il est nécessaire, soit par les npehuons s:multamea
soit par des exercices particuliers, de pousser la con-

naissance des nombres Jusqu’a -100, et surtout d'insister
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sur la formation des nombres par dizaines. Ainsi on ferg

dire:

10 -~ 10 = 20, 20 - 10 = 3o, Jo -~ 10 =
40, elc. 11+1o_21,2x+10—3x,3l+
10 = 41, etc. 12, 10 = 22, 22 —}= 10 = 32,
13 = 10 = 23, etc., ctc.

L’inverse pour la soustraction.

Exercices préparatoires.

Répétition simultanée. Diverses combinaisons de soustraction,

10=1,.95=L) §—1, i 5—1,clc.

10—2, 9—2, 8—2, 7—2, 6—2, ete.

10—3, 9—3, 8—3, 7—3, b— 3 elc.
by 7

10—4%, 9—4” 8—4, 7—4, 6—47 etc.

Méme exercice en commencgant par 11, 12, 13,
14, etc.

On fera dire allernativement 10 4—2=12, 10—
2a—8,9—42=11,9—2=7,8—+2=10, §—
2 —0, elc.

10+4+-3=13, 10—3=7, g43=12, g—3
=6,84-3=11,8—3=5, etc.

On fera de méme dire 20~—2=22, 20—2=18,
iIg—f-2=—==21, 19— 2=17, elc.

30—3=27,27—0=21, 31— 4 =1 175 17 —395
=12,12—5=7,7—3=4, f{— !,_—_

50—-10:40 40_“:29 29— 10=19, Ig—
7-12,12-——7——5 5—5—o.

6°"3=57,'57'_8=49, 49— 11 =38, 38~
5 =33, etc.
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Diminuer un nombre par la soustraction successive des
dizaines.
100 — 10 = g0, g0 — 10 = 80, 80 — io‘:yo,
70 — 10 = 60,60 — 10 = 5o, etc.
99—10—89,89— 10 = 79 ,-elc,
g8 — 10=288, 8 — 10.=78, 78 — 10 =
68, etc.

On continuera cel exercice jusqu'a g1 — 10,

Diminuer un nombre par la soustraction successive d'un

méme nombre que I'on retranche autant de fois que cela
s€ peut,

Répétition simultanée sans Parithmometre.

2 — 4 = 20,20 — 4= 16, x6—-4=12, 12
—4=8,8—4( =14, elt.

Jo—3=12a7,27 —3=24,246—3 =121,
— 3 =18, 18 — 3 =15, elc.

28 —3=025,25 —3 =22,22—3=19;19

— 3 =16; 16 — 3 =13, etc.

50— 5 =45, 45 —5 = o, 40 =~ 5 =— 35, 35
— 5 =30,30— 5= a5, etc.

63 — 10=153, 53 — 10 =43, 43—-—10 33,
33 — 10 =23, 23 — 10 = 13, elc.
On continuera cet exercice sur beaucoup d'atitres

nombres.

Chaque exercice simultané doit &re snivi dun
exercice particulier | daps lequel on intercoge chaque
¢leve séparément,



78

Combien faut-il retrancher d'un nombre pour avoir yn
nombre donné?

Combien faut-il.dter de 15 pour qu'il reste 117

de 16 pour quiil reste q.
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De combien un nombre est plus grand ou plus petit qu'un
autre.

De combien 10 est-il plus grand que 8,7, 65 3 by
3, 2,18 » 7

De combien 12 est-il plus grand que g, 7,5, 4,
3y At ‘

Comparez sous le méme rapport les nombres sui-
vants:

15et12, 15etq,13etg, 17et 15, 13 etg, 14
et 8,17 ct 54,20et10, 20 ¢t 11,20¢t 12,20¢€l9,
20 et 8, elc.

De combien g est=il plus petit que 127?

Comparez de méme:

yetiaz, 10 et 16, 12 et 20, 13 ¢ 21, 15 el2r, 20
et 32, 20 et 44, clc. | '
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Développements relatifs & la soustraction.

— Jravais 12 francs dans ma poche, j'en ai dépensé
75 combien m’en reste-t-il?

Qu’avez-vous fait pour trouver ce résultat? R. Nous
avons Oté 7 de 12,

Oter un nombre d'un autre s’appelle soustraire ou
fuire une soustraction.

— Qu’est—ce que c’est que faire une soustraction?

— Soustrayez 13 de 20, que reste-t-il?

— Quelle différence y a-t-il entre Z’addition et la
Soustraction ? R. Par 'addition on ajoute les nombres

ensemble, et par 1a soustraction on les retranche les
uns des autres. -

— J’avais g fr. dans ma bourse, 'y remets 4 fr. et
puis 5 fr.; combien y a-1-il? Quelle opération faut-
il faire? ;

— De 2/ sous on cn dépense 15; combien en
resie-t-il? Quelle opération’

— De 18 marrons on en mange 11; combicn en
reste-t-il ? Quelle opération ?

— JFavais 17 lignes a apprendre , on m’en redonne
5: combien dois-je en apprendre? Quelle opéra-
tion?

— J'avais 17 lignes a apprendre, jen ai réeité 5 ;
combien m’en reste~t-il a apprendre? Quelle opéra-
tion?

Chercliez des questions pour 3c§qucﬂcs 1l faille
faire une addition; cherchez—en de méme pour les-

quelles il faille faire une soustraction.
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— Que reste-t-il quand on dte 4 de g7 R. 5.

Ce qui reste quand on a fajt une soustraction s’ap-
pelle le reste ou la difference..

Chercher des nombres avec une différence donnée.

— Quelle différence y a-t-il entre 7 et 13, entre
getid, 12et 177 etc.

On insistera beaucoup sur cetle derniere espéce de
qucsh'on et sur les suivantes.

— Donnez deux nombres dont la différence soit 4,
Donnez-en d'autres dont la différence soit 2, puis 3,
4,5,6, 798 9, 10, etc.

el Je pense deux nombres dont la différence est 41
le premier est 8, quel est le second ?
— Je pense deux nombres dont la différence est

6; le premier est 15, quel est le second?
— Je pense deux nombres dont la différence est

10; le premier est 13, quel est 'autre?

Applications,

— Une personne veut acheter un livre qui codte
20 sous, mais elle n’en a que 13; combien lni man-
que-t-il?

— Javais 25 lignes & apprendre, j’en ai récité 6;
combien dois-je encore en apprendre?

— Une personne & emprunté 18 fr., elle €n a
rendu une fois 5 et une autre fois 6 ; combien doit-
elle encore?

~ Un homme fait un vOyage de 3o lieues; le pre-
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mier jour il en a fait 1o et le deuxiéme 8; combien
lui en reste-t-il encore a faire?

__ Je voulais acheter une gravure de 4o sous; le
marchand m’a diminué 6 sous; combien lai-je payée?

— On m’avait promis de me mener au spectacle
dans 15 jours, il y en a déja 8 de passés; combicn
dois-je encore attendre?

— Il y a 24 heures dans le jour; une personne en
emploie 12 a dormir; combicn de temps veille-
t-elle ?

— Un berger a dans son troupeau 17 moutons, le
loup en mange 8; combien en reste-t-il?

— Un livre a 4o pagcg, j’cn at la 22, cmnbicn
m’en reste—t-il encore 2 lice?

— On me demande mon dge; je réponds PSR
la différence qu'il y a entre celui de mon frére et ce—
lui de ma sceur. Mon frérc a 16 ans et ma sceur 7;
quel est mon age?

— Une personne, en jouant aux dames, en aperda

une fois ; etune fois 5; combien lut en resie-t-il?
( Chaque personne a 20 dames.)

Combinaison de 'addition et de la soustraction.

— J'avais dans ma bourse 15 sous, j'en dépense
6 et j'en remets 4 ;: combien y en a-t-il? Quelle opé-
ration faut-il faire pour cette question? R. Une addi-
tion el une soustraction.

— Je voulais acheter une gravure de 35 sous; le
marchand me diminue § sous, puis encore 3, pais
enfin 2 ; combien I'ai-je payée; Quelle opération ?

- -
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— On m’a donné 20 lignes a apprendre; j'en ré-
cite 6 et 'on m’en redonne encore 8; combien en
ai~je a apprendre?

— Deux enfants jouent i l'oie, le premier est au
numéro 18 et va au numéro 3o0; le second est au
numéro 24 et revient au numéro 15; a quelle distance
sont-ils 'un de I'autre?

— Deux personnes jouent aux dames { chaque per-

sonne a 20 dames) ; I'une en a perdu 6 et I'autre 8;
combien en reste-t-il en tout sur le jeu?

— Deux personnes jouent aux dames, elles en ont
perdu autant I'une que 'autre, et il en reste en tout
16 sur le jeu: combien chacune en a-t-elle perdu?

— Un pécheur avait dans son seau 12 poissons , il
en rejelle 4 , en repéche 8 et en rejelle 3; combien
en a-t-il?

— Quelle est la somme de la différence qu'il y a

enire 7 et 10, et 8et 127
— Quelle‘est la différence qu'il y a entre la somme

de 5¢t 6, et lasomme de 7 et 57

— Quelle différence v a-t-il entre I'addition et la
soustraction !

— Quelle différence y a-t-il entre la somme etla
différence?

— Quelle est la somme de 7 et 127

— Quelle est la différence de 7 et 12? Mémes
questions sur les nombres suivants .

13 plus 8, 13 moins 8515 plus 14, 15 moins 14;
16 plus 8, 16 moins 85 11 plus 10, 11 moins 10}
18 plus 15, 18 moins 19, elc,
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__ Combien font 8 plus 8 moins 72 Méme ques-
lion Sur:

7 plus 8 plus 3 moins 5; 10 plus 10 moins 8.

11 plus g plus 7 moins 4; 12 plus a2 moins 5
moins b.

15 plus 16 plus 17 moins 12 moins g, etc.

Soustraction. Calcul de chiffres.

— JYavais g francs, j'en ai dépensé 5; combicn
m’en resle-i- 11?

Cette Operauon s’éerit : g moins- 9 egalc 4, ou
9—35=14. D’ou 'on voit que le petit trait horizontal
signifie moins, et qu’il est le signe de la soustraction.

On dictera les opérations suivantes, ¢t I'éleve en
cherchera le résultat. Il doit les écrire en colonnes

verticales.
7—a=), g—a2—3=4. 7 2 —3=06.
§—5—3. 8—1—2=5. Sb4-3—4=4
7—4=3. 7=5—1=1. 6-}-2—5=3.
6—2—4. b5—3—2=—o0. 8—4—1—6=3.
"1l y a entre 5 et 8 la méme différence quenire
quels nombres?8—5=3,7—4=3,5—2=3, etc.
De combien 3 est-il plm pelit que 87
§—3=5.

ot
>

De combien 7 est-il plus grand que 2 D7

g MOINs 6, plus quel npmbre égale 77
9—b—+-2=7-
-“G+l"‘" /"
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Quelle différence y a-t-il entre la somme de 4 et 5,
et celle de 2 et 67 5

b—4-5=q. 2—4-6=8.
9—8_—_-.1.

Quelle est la somme de 4 —2,7—3, et 2417
R.f—2=2 7—3=4. 2-4-1=3.
2—44—+3=g.

— Jedevais a quelqu’un g francs, jelui en airendu
7 el emprunté 6 de nouveau: que lui dois-j¢ main-

tenant? |
g—7=2, 2—-6=8.
— Un enfant regoit 7 dragées, il en donne 2, en
mange 3 et en recoit encore 6; combien en a-t-il?
P_’ — , — —
J=9=4, f—a2=2, a—4-6=8.
Enfin on fera placer le nombre que I'on soustrait

sous celui dont on soustrait, en mettant le signe de la
soustraction a gauche. '

6 7 9
—3 —5 — 4, etc.
3 2 5

On termincra ces exercices par faire composer
une table d'addition et de soustraction, ainsi qu’il
suit :

1—1=2. 1+2=3. 1 4-3=/, 1-}4=5.
2—}-1=3. 2—-2=4. a}-3=5, 24/} =6.
34— r—4. 34+2=5. 34-3—=0. 34-4=7.
bder =5, 4-+"3=6' 4+3=7. 4 —4—4=8.

elc. elc. elc. elc,
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Pour la table de soustraction on remplace Je signe

—}— par le signe —. .
§ TIL
SYSTEME DE NUMERATION (1).
Sommaire des Fxercices.

1° Trouver un nombre d’aprés le nombre de centaines,
dizaines et unités qu'il renferme. — 2° Chercher le nom-
bre de dizaines et de centaines contenu dans un nombre.
— 5 Composer un nombre avec des jetons de différentes
#couleurs | dont les uns représentent des unités, d’autres
des dizaines , et d’autres des centaines, — 4° Développe-
ments du'systeme de numeération. Faire écrire des nom-

ne i cor e el
brcs(i.c . "'Ploylant des signes différents pour les unités,
” 'n -~
Jes dizaines et les centaines. Exemple, cexxxig. —

5° Décomposition d’'un nombre en dizaines et centaines.
— 6° Autre maniére, plus abrégée, d’écrire les nom-
bres; C . X314 —7° Autre maniéred’éerire les nombres,
ensubstituantdes colonnes verticales aux signes employés
plus haut. Distinguer la valeur des chiffres par leur po-
sition , sans le secours de lignes verticales. — 8° Dictées
- de nombres. Cartes sur lesquelles on écrit des nombres ;

et que l'on tire au hasard. — ¢° Autres exercices pour
fortifier I'éléve sur la numération. Quel est le plus petit -

et quel est.le plus grand nombre que I'on peut mettre
dans chaque colonne?

Exercices préparatoires.

Observations. Dans ces exercices préparatoires , Iéléve
doit considérer les nombres sous le rapport des dizaines et

(1) Voyez l'observation de Ia page bq.

s e
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des centaines qu’ils renferment ; il doit aussi trouver la va-
leur d’un nombre, aprés lui avoir indiqué les centaines,
dizaines et unités qu'il contient (1).

Trouver un nombre d’aprés le nombre de centaines,
dizaines et unités qu'il renferme.

— Combien font 2 fois 10, 3 fois 10, 4 fois 10,
5 fois 10 et g fois 10?

— Combien font 2 fois 10 plus 5, 3 fois 10 plus 2,
4 fois 10 plus 7, 6 fois 10 plus g, 7 fois 10 plus 1,
8 fois 10 plus 4, g fois 10 plus g?

— Combien font une fois 100 et une fois 1, une
fois 100 plus une fois 10, une fois 100 plus une fois
10 plus 5, une fois 100 plus 3 fois 1o, une fois 100
plus 5 {ois 10 plus 9, 2 fois 100 plus 11, 2 fois 100

plus 6 fois 10 plus 1, 6 fois 100 plus 6 fois 10 plus
6, etc., etc. :

On continuera cet exercice jusqu'a gg9g. 1l est inu-
tile d’aller au dela.

Chercher le nombre de dizaines et de centaines contenu

dans un nombre.

Lorsqu'on dit que dans 24 il v a 2 fois 10 plus 4,

on peut dire aussi qu'il y 2 2 dizaines plus 4 unités.

(1) On peut se servir avec avanlage d'un certain nom-
bre de fi's de fer, dans lesquels on a enfilé de petits bou-
1ons de bojs ou d'os. Chaque §il de fer en contient cent. H
faut avoir soin de distinguer les dizaines les unes des autres.
Voyez 1anote dela page 11.
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D’aprés cela I'enfant peut dire ce que ¢est qu'une
dizaine et ce que ¢’ est qu'une unité. Il ne faut point ici
lui- donner une définition rigoureuse de 1'unité, qu’
ne cm;apréii'ilrait pas. H suffit de lui dire que c’est U :
ro(sqd"on dit 5 pommes, 'unité est une pomme ; dans
5 aunes l'unilé est une aune. On lui fera chercher
différentes espéces d'unités.

Il comprendra facilement qu'une dizaine est dix
unités, el une centaine cent unilés, comme on dit
quelgquefols une douzaine,, une quinzaine, pour 12 ou
15 unités. Les ceufs se vendent a la douzaine.

—=Dans:3a combien y a-t-il de dizaines et d’unités?
Méme question sar d’autres nombres.

— Dans 3+6 combien Yy a-t—-il de centaines, dizaines
el unites, etc.?”

Composer un nombre avec des jetons de différentes

couleurs, ctes

On aura des jetons de différentes couleurs auxquels

on donnera des valeurs différentes suivant la couleur

qui les dxsungue les uns vaudront un, d’autres dix,
ct d'autres cent,

L’clc\c, au mO) en de ces )ctous, représentera le
nombre qu'on lui sommera. Pour 876, par e\cmplc,
il mettra huit jetons de 100, sepl de 10, el six unités,

Olbservation. Cet exercice amuse beaucoup les enfants
et les prépare , d'une maniére trés-utile | 4 Pintelligence dny
systéme de numdration. L'usage des jetons est trés—cos

M-
mode dans I'mstruction individuelle , ou lorsque le nombyre

d’enfants est peu considérable ; mais il devient Impratie

g

5
2

L Vo N

[ T—
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cable lorsque ceux-ci sont en grand nombre; ce serait
méme un sujet de distraction. On peut alors se servir d’un
tableau de bois ou de carton, incliné et partagé par dix
bandes saillantes, sur lesquelles on pose de petits carrés de
carton de différentes couleurs, qui font 'office de jetons.

Mais ce dernier moyen, quoique trés-utile, n’est pas in-
dispensable; il peut étre remplacé par un des exercices sui-
vants. J'ajoute cette réflexion parce que plusieurs circons-

tances peuvent n’en pas permettre I'usage: si on I'emploie,

cependant, on en retirera un grand avantage.
L’éléve bien fortifié sur ces sortes d’exercices sera en

état d’entendre parfaitement le systéme de numération. S
les enfants ont ordinairement de la peine i le comprendre,
c'est que I'on néglige des exercices preliminaires qui doi-
vent y préparer leur esprit.

Dévcloppemcnts du systéme denumération.

Vous n’avez encore appris, dira le maitre, a écrire
les nombres que jusqu'a g, nous allons voir mainte-
nant comment on a représenté les autres.

Vous avez vu qu'avant I'invention des chiffres on
représentait les nombres par de petits traits, ce qui
était trés-incommode. Or, si I'on avait eu un signe
pour figurer 10 de ces traits, comme on a une piéce
de 10 sous pour éviter de se servir de 10 picces d'un
sou, les nombres auraient ét€ bien plus faciles a écrire.
Par exemple, si I'on avait le signe X pour 10, com-
bien en fandrait-il pour écrire cinquante? R. Il en
faudrait 5. — Et pour cinquante-huit ? R. 1l en fau-
drait 5 et huit 1. — Et pour cent? R, I} en faut dix.
— Ecrivez donc de celte maniére quaranlc-quubt‘,
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XXxXx1111; frente = huit, XXXUIUUL; soixante — deux ,

XXXXXXII.

On dictera ainsi beaucoup de nombres, et I'on en
éerira d’autres que 'on fera lire. Tous ces nombres
doivent étre montrés par I'éléve sur le tableau du'sys-
teme de numération, afin de I'habituer a attacher 3
ces nouveaus signes des valeurs positives dont ils ne

sont que les signes sténographiques.

Si 'on veut écrire 3 ou 4 cents, 1l faut 30 ou 40
dizaines (nous appellerons dizaines les signes qui
valent dix), ce qﬁi est encore trés-long a écrire;
- 1Maginons donc un signe pour cent, que nous appelle-

10Ns centaine , par exemple C. Comment écrirez-vous
trois cent quaranle-six? R. ccexxxxning, — FEeri-

vez neuf cent quatre — pingt - dix — ueuf R. CCCCCCeee
XXXXXXXXXIIELITIIL,

Décomposition d’un nombre en dizaines et centaines.

Cette maniére d’écrire les nombres conduit natu-
rellement Déléve i leur décomposition en dizaines et
centaines. Ainsi, si I'on demande combien le nombre
CCCXXXI contient de dizaines en tout, il dira : Dans

une centaine il y a dix dizaines, par conséquent dans
3 centaines il y en aura trente; plus 3 autres dizaines ,
cela fait trente—trois. Il est vrai qu’il pourrait faire ce
raisonnement d’aprés notre maniére 4 écrire les nom-
bres ; nais ici les centaines étant distinctes les unes
des autres, cela le frappe davantage,

Cet exercice de décomposition est extrémement
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atile, c’est pourquoi il faut le continuer sur d'autres
nombres jusqu’a ce qu'il soit familier a I'éleve.

Autre maniére plus abrégée d’écrireles nombres; C. X314,

Mais, dira-t-on, il est un moyen de rendre cette
mani¢re d écrire plus bréve. Par exemple, pour écrire
huit cent quarante - trois, au licu de mettre huit G

n’en meltons quun, et nous placerons a ¢oté un petit
8 qui en indiguera la quantilé. Il en sera de méme
pour les dizaines et les unités; on aura CsX;l3,

C4]; se prononcent quatre ceot quatre.
Autre maniére d’cerire les nombres, ete,

On fera trois colonnes verlicales, ainsi qu'on le
voit ci-aprés, et I'on dira a I'éléve que ces nombres
peuvent s’écrire encore d'une antre maniére en faisant

de ces colonnes le méme usage que des signes précé-
dents. La premiére 4 droite est celle des unilés, [a
seconde celle des dizaines, et la troisi¢me celle deg
centaines. Un 5 placé dans la troisiéme colonne vau—

dra autant que C;, un 6 dans la deusi¢me vaudra au-
tant que Xe,

1° —(_:_X‘l 20 | 3 6
11!1 7 8
2|23 -
333 3 2|0
41414 18
5155 3
66 6 %
71717 713
9/9'9
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On interrogera 'éléve sur la valear des chiffres
placés dans les trois colonnes n° 1, en les lui indi-
quant au hasard. Dans les colonnes n° 2 on écrira
divers nombres qu’il lira, ou il en écrira lui-méme.,

Enfin on écrira ces mémes nombres sans le secours
des lignes verticales, d’ot on lui fera observer que
la colonne des centaines ¢tant la troisiéme a gauche,
lorsqu’un chiffre sera de méme le troisiéme on en
concluera qu’il doit valoir des centaines. Il en est de
méme des aulres. Mais, ajoutera-t-on, écrivons sans
lignes verticales sept cent huit. 1l est clair que si
I'on ne mer rien a la place des dizaines, on prendra

ce nombre pour sommtc—dxx—hult C est pourquoi on
y met un Zeros e

Dictées de nombres etc.

fl

On {era de nombreuses dictées, et pour fortifier
davanlaoc I'éleve dans la lccturc de:, nombres, on

aura de petites cartes sur lesquelles ils seront écrits,-

et que l'on tirera au hasard. On lui demandera de
v1ve vo;x commen( se prononce tel nombre dont on
Jui nommera les chiffres, ou quels sont les chiffres

qu'il faut pour écrire un nombre proposé
Autres exercices pour fortifier I'éléve sur la numération.

__Onp reviendra sur la décomposition des nombres
en demandant, Par exemple, combien 644 contient
dc dizaines en tout. L’éléve donnera la raison de s
réponse.en disant : Une centaine vaut 10 dizaines,

B
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G centaines doivent en contenir 6 fois autant ou 6o,
plus 4 dizaines ; cela fait 6.

Voici un autre exercice qui tend i fortifier I'éléve
sur la numération.

On prononce un nombre, par exemple 730, etl'on
propose les questions suivantes :

— Dans ce nombre combien y a-t-il de centaines?
R. Sept. 2

— Par quel chiffre les représente-t-on? R. Parun.

— Ou met-on ce 7? R. Dans la colonne des cen-
taines.

— Combien reste-t-il encore 4 écrire? R. Trente:

— Dans trente combien y a-t-il de dizaines?
R. Trois.

— Par quel chiffre les représente-t-on? — Ou
met-on ce 37

— Combien reste-t-il a écrire? R. Rien.

— Combien y a-t-il encore de colonnes a remplir?
R. Une.

— Par quoi la remplira-t-on? R. Par un zéro.

— Ce zéro est-il indispensable > — Que résulte-
rait-il de son omission?

Autres questions, qui sont la conséquence de ce que 'on
a "u.’

Les chiffres ont-ils toujours la méme valeur? —
Quelles sont les différentes valeurs que peuvent avoir
lex,lea, le3, ete. — Quel est le plus grand nombre
que 'on peut mettre dans la colonne des unités? —
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Quel est Je plus petit et quel est le plus grand que
I'on peut mettre dans la colonne:des dizaines ?
Méme queslion sur la colonne des centaines.

§1IV.
EXERCICES SUR LA MULTIPLICATION.

Sommaire des Evercices.

1° Différents devoirs que I'éleve peut faire seul. — 2° Exer-
cices préparatoires. Commencement de la table de mul-
tiplication. — 5° Développements de la multiplication.
Différence entre les trois opérations que I'édléve con-
nalt. — 4° Des facteurs. Tableau des facteurs et des
nombres Premiers jusqu'a cent. — 5° Du multipli-
cande et d‘.’ '.""lfiplicateur- — 6° Applications diverses
de la multiplication. — 7° Questjons pour lesquelles il
faut faire plusieurs multiplications. — 8° Combinaison

de la multiplication avec les opérations précédentes.
Différents devoirs que I’éléve peut faire seul.

Observations. Il est nécessaire de revenir de temps en
temps sur les exercices précédents, et, peu A peu, les ques-
tions qui*n’a:‘uient’ €té proposées que sur de trc's-pe'lils
nombres deviennent graduellement plus compliquées. Les
exercices avec des chiffres, qui ne comprenaient que les
nombres jusqu'a g, doivent maintenant en embrasser de
beancoup plus forts. On peut aussi plus facilement fajre
travailler I'éléve seul | lorsque cela est nécessaire. Voici §
peu pres le genre de devoirs qu’on peut lui donner:

1* Chercher toutes les combinaisons d'un nombre par
I'addition dfz 2, 3,4, 5,6 autres. Ainsi, par exemple, il
composera 40 avec 6 nombres , d’autant de mani¢res dif-
férentes qu'il pourra le fajre.
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2* Chercher des nombua ¢gaux dont la somme sqj

domwc. z
3° Chercher combien il faut ajouter a un nombre pour
en avoir un autre, ou combien il faut en retrancher.

4° Chercher des nombres avec une différence donnée.

5° Des applications dans le genre de celles qui ont été
proposées.

° Ecrire les nombres depuis 1 jusqu’a 100, de 2 en 2,
de3en3,de4en4,de5enb,deGenb,de~en7,de8
en 8,de g en g, de 10 en 10. On ira au dela de 10, si cela
se pcut. - :

Dans les exercices préparatoires de Ta multiplication | i}
faut s'attacher principalcmcnl a former 1'éléve sur la table
de multiplication. Dans le courant des exercices suivants,
j'indiquerai diflérents autres devoirs que Pon peut lui
donner.

Exercices préparatoircs.

Répétition simultanée. Commencement de la table de
mulllphcallon.

2—4-2=4, f—4-2=6, 6+z_8 8+2=10,
10—4—2=12, 12—}-2=14, ctc.
3+-3=6, b4-3=g, g—-3=12, 124-3=15,
x:)—{—3:18, 18——=3=21, elc. .
4—+4=8, 84—i=12, 124={ =16, 164—4=120,
204—f=24, 24—4=28, elc. |
S5—-5=10, 10-4-5=15, 15—4-5=20, 20—{-5:25
© 25155—=30, 30—+-5=35, elc.
5—{—6—12',10—{—6:18 18—4-6=24, 2 .;—]-G.'?_:‘3o,
- 304-6=36, 36~1-6=42, etc. ;
I+7~14,x.t+7.-:21 21—4—7=28, 28-—{-1:35;,
35+7“43$ ba——7=4g; etc. -
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g5
8—4-8=16, 16+4-8=24, 24— 8—=32 32+8:+o,
‘,o+8:=48 48——8=56, elc.

g——g=18, 18+9———/, 2/—[—-9.._36 36—{—9
454—9=5%, Sh—-g=63, etc.

fois 2 font

4
o ST
. 8

6 fois = font 12.

> 6.3 5.
o5 5 deis ¢ 000 . al.
e M B 6. .5 30
L St ST 6 .56 %86
2 G0 o1 0 i anda
SRR L TR oot 0. cuBse s kB,
Sl R b o lioi n A0
3 fois 2 font 6. 7 fois 2 font 14,
.3.v-,3_...9. 7..3.."1-
SRR S LA A AT
b Brdiigd s ZEEERT « o
e R L s /R et
> ROy Rt O 7% 750l
35 B8 il inds o formascB o2 R
3..9..27. 7..9..63.
4 fois 2 font 8. 8 fois 2 font 16.
e St 8..3..2.,,. -
4 oo 55 16. Bk 32.
s 8..5..40.
bt B w6 . ang.
.4--%--28- 8 xin.. .-56.
478 e ayrel ogy Shhives
Ll TICHETT, i 2536 8..9 3ma
5 fois = font 10. g fois 2 font 18.
b.-3..l(). 9..3 -'
s AR Y g..!,..3b.
- Db 2 et Qb i A D:
5 6 355 g T 6 By
Qoo 37 20 5 23 B 9 & g 63
R i ./,? 9..8..72.
d s g+« 45 9: 559, v OL.
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Observation. On peut continuer la multiplication pay ,
et par 5 jusqu’a 5 fois 50. Il est nécessaire de faire compa-
rer dés a présent cette opération avec la division, en fai-
sant répéter, de la maniére suivante, par exemple : 6 fois
2 font 12, dans 12 il y a 6 fois 2; 6 fois 5 font 18, dans 18
ily a6 fois 3, etc.

Cette habitude facilite considérablement la mémorisa-
tion de ces combinaisons, et I'éleve , sans s’en douter,

b} . . . .
Pemploiera comme preuve dans les applications qu'il sera
dans le cas de résoudre, parce que de bonne heure il aura
¢té accoutumé a regarder ces deux opérations comme in-

verses I'une de 'autre.
i b b ]
11 n’est pas nécessairc d’attendre, POUr passer aux exer-

cices suivants, que l'éleve sache parfaitement sa table de
multiplication, ce qui entrainerait une trop grande perte
de temps ; mais on y reviendra souvent dans le courant de
ce chapitre. Il doit se fortifier par de nombreuses applica-
tions : avant de commencer la division, il doit la savoir

sans faute.

Développements de la multiplication.

— Un sou vaut 5 centimes, combien 3 sous font-
ils de centimes? fi. 15. — Quelle opération’
L’'éléve répondra sans doule, une addition. On lui

fera observer que quand on répéte un nombre plu-
sieurs fois, cette espéce d'addition prend le nom de

multiplication.

Multiplier un nombre,, ¢’est donc le répéter plusienrs
fois:

— Qu’est-ce que multiplier un nombre?

— Qu'est—ce que la multiplication? R. Clest une
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faire chercher un des facteurs, connaissant l\e,Produi-t |
et 'antre faclﬁ,“i': comme dans cette question: 8, wul-
tiplié par.quel nombre, donne 24. L’éléve peut faire
ces exercices seul comme devoirs.

Table des nombres premiers et des facteurs de tous les

nombres multiples depuis 1 jusqu’a 100.

Nombres premiers. 4:2)(2.

1 :2)(3.

2 ==l

=3 9=3>(3.
=5 10=5 ¥ a.

7 - ra=4%3 2X6.

11 A4=75¢Ca,

13 15=§X3. Tent

17 5 lG:?.XS X‘;‘

19 18=6%3 2X9.

23 20=2)10 4X5.

29 2[:7><3.

31 22==9 W 115

37 24:6)(4 8% 3 2 11.

41 a25—5%(5,

43 - 26=—23¢13.

4 - :g=3)(g.

5 28=7 X4 aX14.

59 -~ | 3o=3X10 5X6 2 15.
it 3 32=2X%16 8¥4.
67 33=3%11.

b < I4—2%17.

73 g’g:7x5'

o ==aNG1 8 IX 12 6X6.
ég 38=2>>§19. ¢X9.3% S
89 39=3X13.
a7 fo==2X20 {X10 5%X8.

42=2X21 3X 1/ 67.
44=2X22 [ X1T1.

| 45=3X15 5Xq.
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46=2X 23,
8:2)(24 IX16 4X 12
6X8.

49=7X7-
bo=2)2b5 5X10.
51=317
52_.2)(26 4X13.
54:2)(07 3X18.
=
=2X28 4 X 14.
57=3X1g.
58_—_2)( 29.
60o=2X30 3X20 +X'5
512 6XX10.
62=2aX31.
63::3)(21 7X9.
=332 4)(16 8X8.
65:5)(13
66=2%33 3X 22 6X11.

68:2)(3/ bX17.

bg=3X23

,o_z)<35 5X 14 710,

72—=2X 36 I 24 4X18
6X12 8Xg.

74:2)(37. y

70=3X25 3X19

"6_2X38 -leQ-
=7X
2173:2)(3 3% 26 6X13,
0::'.)(/,0 420 5X16
8X 10
1—-3X27 9X9.
82::2)(41
=2X42 3X28 4X21
614
85=5X17
86=2X4é
86241, 4323
90=2X+:) 3X 30
6X15 gXro.
91“'X 3

- 87=3% 29

8X8.
oX18

96=2X48 3X32 24X4%
6>X16 8XX12.
98-—2><4% 7 X 14.
g9=3X33 gX11.
too=2X50 Z)(zo 5% 20

10X 10.

Il est nécessaire de faire connaitre a I'éléve la dif-

férence du multiplicande et du multiplicateur ; mais
pour le moment ce serait 'embarrasser de beaucoup

de termes, on le fera plus tard lorsqu’il connaitra

parfattement la signification de ceux qu'on lui a ap-
pris. Ce sera donc quand le maitre le jugera a propos.
Le multiplicande est le nombre que I'on multiplie
Ou que 'on répéte, et le multiplicateur celui qui jp-
dique combien de fois on répete le multiplicande.
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Ainsi dans cette question : — Si une aune d'étofle
cofite 5 francs, combien cofiteront 4 aunes? 5 deyant
dtre répété 4 fois ou multiplié par 4 est le multipii-
cande; 4 indique combien de fois il faut répéter 5

c’est le multiplicateur ; 20 ‘est le produit.

~ On s'attachera, dans les applications, 3 faire dis-
tinguer ces denx nombres.

Applications.

— Une aune de ruban coute 4 francs; combien
‘colteront 5 aunes ?

— Une aune de ruban codte 6 fr.; combicn col-
teront 6 aunes ?

— Une toise a 6 pieds; combien 2,3, 4, 5 6
7, 8, g, 10 toises en conuennent—clles?

— Un pied a 12 pouces; combien 2, 3, 4,5, 6
pieds en contiennent-ils?

— Un pouce a 12 lignes; combien y en a-t-il dans
2,3,4,5,6 pouces?

— Une livre pése 16 onces; combien 2, 3 livres
en pésent-—elles’x’ I

+— Une personne lit par heure 5 pages; combien
en lira-t-elle en 7 heures?

— Une fenille d'impression in-8° est de 16 pages ;

combien y a-t-i] de pages dans un livre qui contient
3 feuilles?

— Une feuille d'impression in-12 contient 24

pages; combien y a-t-il de p:{ges dans un livre qui
contient 2 feuilles ¢
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— Une livre de sucre cotte 30 s0us; combjen
colteront 2, 3 livres?

— Une once de tabac codtc sous: combien cod-
tera une livre’

— Une semaine a ]oura, combun 2y 3 ,14,D
semaines foni-elles de j ]ours

Nota. 11 est important d’habituer 'éléve a recher-

cher les moyens les plus faciles de résoudre une
question.

Ainsi, pour les questions précédcn!cs, il en est
qui essaieront de compter sur leurs doigts 4 fois 16 ;
mais on Jeur fera remar quu qu'il est bien plus facile

de dire 4 fois 10 font 4o, 4 fois 6 font 24, 4o et 24
font 6.}.

- — Combien 3 picces de 15 sous font-elles de sous”

— Combien 4 francs font-ils de sous? :

— Unelivre de chandelles cofite 14 sous; combien
cofiteront 2, 3, 4 liyres? |

— Une chandelle dure g heures; combien dure-
roni 4 chandelles?”

— Combien 3 toises 3 pieds font-elles de pieds”
(1 toise vaut b pieds.) "
— Combien 5 toises 4 pieds font-elles de pieds?
— Combien 3 pieds 1 pouce font-ils de pouces ’

— Combien 2 pouces 8 lignes font-ils de lignes ’

— Sil'on tire d’un tonneau 4 bouteilles en une mi~
uute, combien en tirera-t-on en 15 minutes!

~ Un quart-d heure a 15 minutes: combien y a-t-il
de minutes dans une heure? '
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__ Un ouvrier gagne 5 francs par jour; combien
gagne—'i-il par sémaine ? |

— Ma dépense journaliére est de 12 francs; com-
bien cela fait=il par semaine ?

— Un ouyrier fait par jour 4 toises d’ouyrage:
combien en fera-t-il en 5 jours? v

— Un ouvrier fait par jour 6 toises d’ouvrage:
combien 4 ouvriers en feront~ils dans le méme
temps’

Nota. Les applications suivantes sont plus compli-
quées que celles qui ont précédé; c’est pourquoi il
est important de les faire toutes résoudre selon la

formule mdiquée aprés chacune d'elles. On les fera

. A -
de méme écrire comme elles e sont jci. (est ainsi
qu’on réunira les exercices de calcul de téte aux exer-

cices de calcul de chiffres.

Questions pour lesquelles il faut faire plusieurs

“multiplications.

— Si un ouvrier fait par jour 3 loises , comblen
4 ouvriers en feront-ils en 4 jours’

Solution. Si un ouvrier fait en un ]our 3 woises, 4
o‘mncrs en feront 4 fois antant ou 12, eten 4 jours .
4 fois 12 ou 48.

— Si un ouvrier fait par jour 5 métres d’ouvrage ,
combien 4 ouvriers en feront-ils en 3 jours?

Méme solution. 5 X 4 = 20, 20 X 3 = 6o.

— Si un cocher prend 4 une personne 3 fr. pour
la conduire & une lieue, combien prendra-i-j] 4
personnes pour les conduire a 5 lienes?
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Solution. S'il prend a une personune 3 fr. pour une
lieue, a 4 personnes il prendra 12 fr., et pour 5 licues
5 fois autant. 5 fois 12 font 6o.

3N b= 13,12 )¢H.=:b0.

— Un cocher prend i une personne 2 fr. pour la
conduire a une lieue; que deyront payer 6 per—
sonnes pour étre conduites a 6 lieues? _

Méme solution: 6 X 2 = 12, 12 X 6 = y2.

— Un copiste écrit en une heure 5 pages; com-
bien en écrira-t-il en 3 jours, en travaillant 5 heures

par jour? :

Solution. Si en une heure on écrit 5 pages , en cing
heures on en ¢crira 5 fois autant; 5 fois 5 font 25 ;
en trois jours on en fera 3 fois 25 ou 75. 5 X b =25,
25 23 == nb:

— Un courrier part de Paris et court pendant deux
jours et deux nuits en faisant 3 licues par heure ; com-
bien a-t-il fait de lieues?

Solution. En une heure il fait 3 lienes , en 24 heures
il en fera 24 fois autant, et 24 fois 3 ou 3 fois 24 font
72; et en deux jours il fera 2 fois 72 lieues ou 144.

Pourquoi 3 fois 24 font-ils 727 R. Parce que 3
fois 20 font 60, et 3 fois 4 font 12 ; 60 et 12 font 72.

Pourquoi 2 fois 72 font-ils 144? R. Parce que
2 fois 6o font 120, et 2 fois 12 font 24. 120 = 24
font 144.

2% Y-3=13; 72 Mox =ixlihs

— Une fontaine donne de I'eau par 3 tuyaux, ©

chaque tuyau remplit en une heure 3 tonneaux; €OM-
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bien les 3 tuyaux en rempliront-ils en une heure? R. 3
X2 =9 :
— Combien les 3 tuyaux en rempliront-ils en
4 heures?
Solution. Si un tuyau donne par heure 3 tonneaux
d’eau,' 3 tuyaux en donnerontg, et en 4 heures ,

4 fois g ou 36.
3= §,0X 4= 30,
— Une fontaine donne de I'cau par 4 tuyaux; cha-
" que tuyau remplit 3 tonneaux en une heure; com-
bien les 4 tuyaux en rempliront-ils en 4 heures?
Inge solution que la precédente. 4 X 3=12, 12X 4

— On emploie A un travail 5 copisles travaillant
6 heures par jour, et faisant chacun 1o pages par

heure ; combien ont-ils fait de pages en 2 jours ?
Solution. Si un copiste fait par heure 10 pages,
5 copistes en feront 5 fois 10 ou 50 en travaillant
6 heures par jour, 6 fois 50 ou 300 ; et en deux jours,
2 fois 300 ou boo.
5 X 10 = 50, 6 X 50 = 300, 2 X 300 = 6oo.
— Un copiste écrit par heure 6 pages; combien
2 copistes en feront-ils en 3 jours en travaillant
5 heures par jour?
Solution. Si un copiste fait en une heure 6 pages ,
a copistes en feront 12 en travaillant 5 heures par
jour, ils en feront 5 fois 12 ou 6o, et en 3 jours ,
3 fois 6o ou 18o0.
a X b=12, 12 X 5 =60, 60 X 3 = ;8.
— Un copiste fait 4 pages par heure: combien
*
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5 copisies -en feront-ils en 3 jours en lravaillant- 5
heures par jour? % . &
Méme solution, 4 X 5=20, b K20 = 100, 3 %X
100 = 3o0. e ' g )
— Ungpommier donne par.an.6 -corbeilles de
pogllmps ; combien 6 pommiers en donneront-ils,, et
combien les aura-t-on vendues si on les vend 3 fr. la
corbeille? o e R ‘

So[zitiomE Si un Pom‘tniur'donne 6 ‘corbeillea, 6

‘.__.,

36 ; el 3 3 fr. la corbcxllc cela,fant 3 foxs 36 ou 108.>
GXG — 36, 3)(36 = .108:
oy Uh_e personne botit par jour 2 Louteiiles de vin
combien 3 personnes qui en hoivent autant I'une que
Uautre en boiront-elles en deux semaines?
Solution. Si 3 personnes Loivent, par jour chacune
2 bouteilles, clles en boiront en tout 6 par jour, et
en deux semaines, 14 fois aulant .parce-quc_,dc.uxg‘vef
Inames-font 14 jours: .. = ey ZonE-
3)(2:: ,14X6 8’. &
_— Une famille esi composée de 3 personnes qui
mangeni chacune par jour, 'un portant l'autre, 3 li-
vres de pain et 3 livres de viande; combien auront-
elles mangé de pain et de viande en une semaine?; -
Solution. Si une personne mange 3 livres de pain,
5 personnes en mangeront 15, et en une semaiue,
7 fois 15 ou 105: Elles mangeront autant de viande
quc de pain, ce qui fait encore 105 livres.

band Je=rh= 15N o =—anb. =

P
~—

~ Une personne mange par jouc 4 liyces de p21" -
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le pain codte 4 sous la livre; pour combien en aura-
i~clle mangé dans une semaine?

- § K= 165 775¢ 16="1113.

Combinaison de la multiplication avec les deux opérations
précédentes.

— J’ai acheté 3 aunes de ruban a 4 fr., et 5 aunes
i 2 fr.; pour combien ai~je acheté? Quelles opéra- -
tions !

Solution. 3 aunes a 4 fr. font 12 fr., 5 aunes a 2 fr.
font 10 fr.; 12 et 10 font 22. Il faul faire vne multi-
plication et une addition. '

3X 4 =12,5 ¥ 2=10.
12 4— 10 = 2o,

— Un ouvrier a travaillé dans une maison pendant
4 jours a raison de 4 fr. par jour: un 2utre a travaillé
dans la méme maison pendant 4 jours a raison de
5 fr. par jour; ils ont réuni ce qu'ils avaient gagné,
et en dépensent 8 fr.; combien leur reste-t-il en tout ?
Quelles opérations? '
Solution. Si un' ouvrier gagne 4 fr. par jour, en
4 jours cela fait 16 fr. ; autre, a 5 fr., gagne 20 fr.
en 4 jours. En réunissant 16 fr. et 20 fr., cela fait
36 fr., et s'ils en dépensent 8, il en reste 28. Mulii
plicalion , addition et soustraction.
‘ ¥4 =16 5¥ 4 = a0.
' 20 —— 16 = 30.
36 — 8 = a8.
— On a acheté et payé, chez un mercier, 3 anpes
de¢ ruban & 4 fr., une autre fois, 5 aunes & fi, On
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lui en rapporte 4 aunes, combien doit-il rendre et
combien lui en reste-t-il ?

Solution. 3 aunes a 4 fr. font 12 fr., 5 aunes a 4 fr.
font 20 fr., ensemble 32 fr. On lui rapporte 4 aunes
a4 fr., ce qui fait 16 fr. qu'il doit rendre. Otez 16 de
32, il reste 16.

3 Y= 12a,75.3(:4 ==a0.
20 - 12 == 3a2.
32 — 16 = 16. .

— Deux courriers partent. de Paris 4 la méme
heure et suivent la méme route. L'un fait 2 lienes par
heure, I'autre en fait 3; & quelle distance seront-ils
P'un de 'autre apreés avoir marché 18 heures?

Solution. Au bout de 18 heures 'un aura fait 36
lieues , et 'autre 3 fois 18 ou 54. La différence est 18.

2:.)@18 =36, 3 X} 18=75/4.
54:.—:36.— 18.

— Un courrier part de Paris a midi et arrive a sa
destination le surlendemain a 6 heures du matin, Qp
demande combien il a fait de lieues, sachant qu’il
en a fait 2 par heure, et qu'il s'est reposé en tout
4 heures !

Solution. De midi au lendemain a la méme heure il
y a 24 heures, du lendemain au surlendemain a midi
il y a encore 24 heures, en tout 48 heures; mais
comme il est arrivé & 6 heures du matin, cela fait
6 heures de moins, moins encore les 4 heures pen-
dant lesquelles il s’est reposé. 11 reste 38 heures, A 2

lieyes par heure, cela f2it 2 fois 38 ou 76.
. 2 X 38 = 76.
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— Deux copistes travaillent 3 un ouvrage; I'un
travaille pendant 5 heures et fait 5 pages par heure,
I'autre travaille pendant 4 heures, mais fait § pages
par heure; combien ont-ils fait en tout?

5:5ade=25, 4 D8 =3a.
25 - 32 = 57.

— Trois copistes travaillent i un ouvrage; l'un
travaille pendant 3 heures et fait 4 pages par heure,
le second travaille pendant 5 heures et fait 3 pages par
heure, le troisiéme travaille pendant 2 heures et fait
6 pages par heure ; combien en ont-ils fait en tout?

Le premier 3 X 4 — 12; le deuxiéme 5 )X 3=15;
le troisiéme 6 NZEai——r 5

Ensemble : 12— 12 15 = 3q.

—n marchand achéte du drap A 20 fr. 'aune
qu’il revend 25; combien a-t-il gagné sur 2 ou 3, 4,
5, 6 aunes?

— Un marchand achéte de la toile a 3 fr. I'anne,
il la revend 7 fr.; combien a-t-il gagné sur 10, 11,
12 aunes’

— Un marchand achéte de la toile 4 6 fr. , il gagne

2 fr. par aune ; combien aura-t-il vendu 3, 4 03570,
7 aunes?

— Une personne avait en sortant de chez elle upe
certaine somme. Elle achéte 3 aunes d'une étoffe 3
3 15 fr., 4 aunes d'une autre étoffe a 8 fr. 1l lui reste
a4 fr.; combien avait-elle?

3 X 15 =45,4 X 8 = 3a.
45 4 32 -4— 24 — 101 Ir.

— Un marchand vend 4 aunes de toile 3 § f.
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I'aune et gagne 2 fr. par aune, 3 aunes a 8 fr. I'aune
et gagne 3 fr. par aunes; pour combien a-t-il vendu,
et combien a-t-il gagné?

Solution. 4 aunes 4 6 fr. = 4 W 6 = 24 fr. 3 aunes
a8 f.=3 X8 = 24; 24 424 =18.

Donc il a vendu pour 48 fr. Sur la premiére qua-
fité de toile il gagne 2 fr. par aune, sur les 6 aunes il
en gagnera 12. 1l gagne 3 fr. par aune sur la seconde
qualité, sur les 3 aunes il gagnera g fr. En tout il a
gagné g —— 12 = 21 fr. Si Pon retranche le gain 21
du prix de la vente 48, on saura combien ces mar-
chandises lui ont couté. 48 — 21 = 27,

— Un marchand vend 5 aunes de toile 4 6 fr. et ga-

'gne 2 fr. par aune, 8 aunes a 7 fr. et gagne 3 fr. par
aune ; combien ces marchandises lui ont-elles cotité ,
et combien a-t-il gagné?

Solution. 5 aunes & 6 fr. = 5 X} 6 = 30. 8 aunes a

fr._8)(7__56 56+3o=86 e
‘H les a donc vendues 86 fr. Il gagne sur la premiérc

qualité 5 % 2 =10 fr., et sur la seconde 8 X 3 fr.
= 24. En tout 10 - 24 = 34. 86 fr. moins 34
font 5a.

Donc ces marchandises lui ont colté 52 fr. 1 les
revend 86, sur quoi il gagne 35 fr.

§ V.
EXERCICES SUR LA DIVIS{ON.
Sommaire des Exercices.

1° Prendre la moiti¢, le tiers, le quart , efc. d’'un nombre.
= 2° Un nombre donné estle double ou le triple de
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quel autre nthre"—- 3° Chercher combien un nombre
ost contenu de fois dans un autre nombrc 9= 4° Nombres

pmrs ‘et nombres i unpau's —5° Propriété des nombres
;;rs et des nombrcs nmpalrs. — 6" declo[)pemems Te-

.....

'qpcratmn avec lcs précédentcs = Apphcahons. Di-
vision simple. — 8° Questions pour lesquelles ;1 faut
~“faire plusieurs divisions. —'g° Combinaison des d!ver.

ses opérations.

Exercices préparatoires.

'Répélition simullanc’e. Prendre la moilic’ d’un nombre.

0" POSe sur lamthmometre le nombre 1, et les

1 est la moitié de a. :
On pose de méme 2 S 5 etc.; et ils disent :

-
~—

» est la moitié de 4. | 6 est la moitié de ya.
B v ve i et e B | B v e o v aimien RO

/

R s e st cmvidess BB 0000w e BED
I e ane i s aaes s T 9..........'18.

On interroge ensuite les: éléves séparément , en

.....

®euc demandant qnelle est la moitié.de tel ou tel

R e
- - - - - - _ i —

nombre. = e f€~ 2%
On fera le méme exercice sur le tiers , le quart, etc.

-

Prcndrc le tiers d'un nombre.

4/ q;-l 16 liers <k 3 6 est le tiers de 18.

”3..000-.-0

=
o1
l
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Prendre le quart d'un nombre.

1 est le quart de 4.

B W) 5 2 N
DT ii 2 e . 12
A oy o 16
i il Sest] SN 20

6 est le quart de 24,

......... 28.
% PR 3(25.
e\t mi e .k 36.
xg ......... 4o.

Ces répétitions , qui se font d’abord sur I'arithmo-
méire , se font ensuite de mémoire.

Un nombre donné est le double de quel autre nombre ?

2 est le double de 1.

B i 3.
e 4.
5 e R R 5.

12 est le double de 6.

i .
X0 % o i e 173
1 S Y 9.
T QR I iy, 10

Un nombre donné est le triple de quel autre nombre?

B 3:
......... 3.

xg ......... AL
O e v s e Pe e 5.
BT Tt e 6

21 est le triple de g
S s = .

R oot ot oI TS e 9-
3c7> ......... 10.
R T ey e e eia e 171,
36 ® ¢+ v e v s e o 12,

Chercher combien un nombre est contenu de fois dans

un autre nombre.

Dans
2il ya 1 fois2
3ica. a5 -32 plusa.
L ..-32.-2
B o2 .+ aplusi:
BT D e B
: .3 ..2plos1.
%. sbes o D

Dans

3il ya1fois3
AR T ) [T
5 veced eiasd PlUS 2.
TS

- Sese A . plusxs
é...z..'dplusz-
(PSS
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9 ,lya4fmsnplus\x. 101l y a 3 fois 3plus 1.

SoSe . o 2 ll..-3,'.'3‘lusn.
:?,..5.-2plu51. 12...4..3p

R Al00 v 2 13 0 4 < . 3plusy:
1367 a0 e aplusixs 14...4..3plusz.;

On continuera cet exercice en cherchant, comme
on vient de le faire, combien 4, 5, 6, 7, 8, g, 10, etc.,
sont contenus de fois dans les différents nombres.

"Nombres pairs et nombres 1IMpairs.

Peut-on séparer 3 en deux parucs égales et entieres?
R. Non.

P(;ut—-on séparer 4 en deux parties egalcs et entiéres?
R. Ou.

Méme question sur 5,6, 7,8, g, 10.

Les nombres que I'on peut séparer en deux parties
égales et enti¢res s’appellent nombres pairs.

Ceux au contraire que I’on ne peut pas partager de
cette maniére s'appellent nombres impairs.

Donnez des nombres pairs; donnez des nombres

impairs.
Nommez tots les nombres pairs depuis 2 jusqu’a
‘100, d’abord dans I'ordre naturel , puis dans un ordre

inverse.
Nommez de méme tous les nombres impairs.

Propriété des nombres pairs et des nombres impairs. -

— Quelle est la somme de 3 et 7? R. 10.
— Quelle est ]a somme dedet g7 R. 14,
— Quelle estla somme de g et 117 R. 20.
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D’oir I'on voit que la somme de deux nombres in,-
pairs est toujours un nombre pair.

—- Quelle est la somme de 6 et 87 R. 14.

— Quelle est lasomme de 10 et 4? R. 14.

— Quelle estlasomme de 12 et 8? R. 20.

D’ou I'on conclut que la somme de deux nombres
pairs est toujours un nombre pair.

— Quelle estla sommede 3 et 4? R. 7
— Quelle est la somme de g et 127 R nx.
- Qucllc est la somme de 11 et 147 R. 25.

D’oti T'on voit que la somme d’un nombre pa;r et
d’un nombre impair est toujours un nombre impaz'r.

Cherchez tous les nombres , depuis 1 3 50 ou xoo,
dont on peut prendre le tiers.

Cherchez de méme tous ceux dont on peut prendre
le quart, le cinqui¢me, ctc. On peut donner cet exer-

cice comme devoir.

" Les nombres dont on peut prendre le tierss appel-—
lent nombres triples; ceux dont on peutl prendre le

quart s'appellent nombres quadruples; et ceux dont on
peul prendre le cinquieme, quintuples.

Développements relatifs a la division. Sa définition. Com-
paraison de cette opération avec les précédentes.

—Jai 10 pomri’:cs que je veux partager également
entre deux personnes ; combien chacune en aura—
t-elle? R. 5.

— Trois aunes de toile coftent g fr.: combien
colite une aune? R. Le tiers de g ou 3.

_ Pour \rouyer la réponse 3 ces deux questions; il 2
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fallu parlagér 20 en deux parties cgalcs, é g en
trois. : : :
_ Partager un nombre en parties egales > sappelle

diviser, et T 0perauon par laquelle on divise s’appelle
division.. . . LB 1 B

— Qu’est-ce que diisezrun nombre?

— Qu’est-ce que la division ? R. La division est une
opération par laquelle on partage un nombre en parties
egales. ‘

— 16 lards font combien de sous ?

Puisqu'un sou a 4 liards, autantil y a de fois 4 liards

dans 16 liards , autant il y a de sons. On voit qu'il y a
4fois 4 ﬂ‘a"h ce @a fait 4 sous.

Pour cette question , il faut voir combien un nom-
bre est contenu de fois dans un autre. Cette 0pérauon

est aussi une division.
D’ou I'on conclut que : Z division est non-seulement
une operation par laquelle on partage un numbre en par-

ties égales , mais encore par laquelle on voit combien un

nombre est contenu de fois dans un autre.
C— Combxen avons-nous va d’opérations? .
B' Quatrc. L’addition , par laquelle on ajoute plu-
sieurs nombres ensemble ; /a soustraction , par laquelle

on les retranche les uns des autres ; la multiplication
par laquelle on répéte un nombre plusieurs fois, et Z
division; par-laguelle on partage un nombre en parties
égales, ou parlaquelle on voit combien un nombre en
contient de fois un autre., :

— Siune toise a 6 pieds, combien 18 pieds fout-ils
de toises? Quelle opération faut-il faire ? R. Une di-
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yision , pa;'cc qu'il faut voir combien 6 ‘est conteny
de fois dans 18. - '
— Combien 7 est-il contenu de fois dans 217 R..3
fois. R '

Le nombre qui indique combien un nombre est
contenu de fois dans un autre , s’appelle guotient.

— Qu’est-ce que le quotient?

— Quelle estla somme de 12'¢t2? R. 14.

— Quelle ést la différence de 12 et 27 R. 10.
— Quel estleproduit de 2 et x2? R.24.

— Quel est le quotient de x2 divisé para? R. 6
Nota. On insistera beaucoup sur ce dernier exer—
- cice, en faisant combiner deux nombres par toutes les
opérations.

— Jai recu une fois 25 fr. et une autre fois 12
combien ai-jeregu? Quelle opération? Pourquoi?

— J’avais 3o {r., j’en ai dépensé 13 ; combien me

reste-t-il? Quelle opération ? Pourquoi ?
— Une livre de sucre cofite 30 sons; combien coi-

teront 6 livres? Quelle opération ? Pourquoi?

— J'ai 27 sous que je veux partager également entre
3 pauvres; combien chacun en aura-t-il? Quelle
opération ? Pourquoi?

On fera connailtre ce que c’est que /e dividende et le
dipiseur , et dans les applications que I'on a 2 présen-
ter, on s’attachera a faire distinguer ces deux nom-
bres. Le dividende estle nombre partagé, et le divi-
seur est celui qui partage ou qui est contenu dans le
dividende. Ainsi, dans cette question : On veal par—
lager 25 sous entre trois pauyres , quelle est la part de
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chacun ? 27.est ledividende , 3 le diviseur, etg le’&uo-
tient. Dans celle-ci : 6 aunes coldtent 24fr. , combien
cofite 'aune? 24 fr. est le dividende , 6 le diviseur, et
4 le quotient. )

Applications. Division simple.

— Combien 25 centimes font-ils de sous?

— Combien 21, 22,23, 24, etc., centimes font-
ils de sous? .

— Un franc vaut 20 sous; combien 25, 30, 40,
4_6" 59» 60, 71 sous font-ils de francs?

— Si un ouvrier a gagné 3o francs en 5 jours,
Comblen Cela falt—ll par ]onr?

— Un ouvrier gagne 6o francs en une semaine
combien cela fait-il par jour? (Une semaine de 6
jours.)

— Une livre vaut 16 onces; combien 17, 20, o,
32, etc., onces font-elles de livres?

— Combien 20, 22, 26, 30, 36, 42, S0 onces
font—elles de hvres de 14 onces? -

__Combien 20, 22, 27, 30, 34, etc., on® font-
elles de livres de 17 onces?
Méme question sur les livres de 18 onces.

— Combien 15, 18, 20, 24, 30, etc., pouces
font—ils de pieds ?

— Combien 15, 16, 17, 18, 19, 20, elc., pieds
font-ils de toises?

— Combien faut-il de pi¢ces de 5 fr. pour faire

28, o, 36, 38, 4o, 48, etc., fr.?
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—Combien faut-il &'écus de 6 fr: pour faire a5
30, 38, 40,45, 50 fr.? Lag

— Combien 12, 16, 204 24, 30, 32, 4o, ete.,
gros font-ils d’onccs” (1 once vaut 8 gros.)

— Combien 12 demi-aunes font—cllcs d’aunes’

— Combien 15, 16, 17, 18, xg, 20, etc:, demi-
aunes font-clles d’aunes? R. 15 demi-aunes font 7 7
aunes et dcm:c etc. =R

— Comluan 9, 1o, 11, 13, 13, 14, 15, 16
17, 18, elc. , tiers d’aunes font—ils d’aunes?

— Combicn 8, 9, 10, 11, 12, 13,14 ;15 16,
17, 18,.19, 20, 21, clc., quanb d’aunes fonl—xls'
d'auncs g

R. 8 quarls = 2 aunes; g quarls = 2 aunes et 1
quart; 10 quarls == 2 aunes 2 quarls; 11 quarts =
2 aunes 3 quarls ; 12 quarls = 3 aunes, etc. o

— Q auncs ont cofité 36 fr. ; combien codte Faune?

oy 7 aunes onl coﬁlc 21, 28, 35, 42 49, 56,
63 fr.; combien cotte I'aune g

— 3 aunes coutent 6o fr.: que codte 'aune?

s *uue: colitent 100 fr.; que codlclaune

Méme question si 3 aunes coiitent go fr., 4 aunes
64 fr., 5 aungs 8o fr., Gaunes 72 fr., 12 aunes 144 fr.,
20 aunes 200 fr., elc.

Observation. 11 est important ; comme’ je J'ai dit plus
hant, @’habituer 1'éléve a chercbcr les moyens les plus fa-
ciles de résoudre une question ; or voici comment il.devra
s’ y prendre pour celles-ci . :

1° §i"3 aunes coutent .)0 fl‘ une aune coﬁtera la troi-
sieme partie de go fr. La trmsneme partie de 60 est 20 ; 1l
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— Si 4 copistes font en 4 jours 144 pages en tra-
vaillant 3 heures par jour, combien 1 copiste en fait-il

par, heure?
R. 144 [ 4=36; 36 | 4=9g; 9 | 3==3 pages par heure.

— Si une fontaine remplit en 2 heures 30 ton-
~ neaux en jetant de I'eau par 3 tuyaux , combien élxaque
tuyau en remplit-il par heure?

Solution. En 1 heure les 3 tuyaus en rempliront
la moitié de 30 ou 15, et un seul tuyau en remplira
la troisiéme partic ou 5 par heure. 30 | 2 = 15,
15 | 3= :

P Une fontaine donne de I'eau par 4 tuyaux, et

remplit en 5 heures 160 tonneaux ; combien chaque
{uyau en remplit-il par heure?

H100 7| = 20% 25'5‘5
Combinaison des diverses opérations.

— Une personne a dépensé pendant 3 jours les
sommes suivantes : Je premier jour 12 fr., le second
g et le troisi¢me g ; combien cela fait-il par jour 'un
portant 'autre?. Eoat

(L’un portant l auire. signifie que les dxfferentes
sommes doivent étre réparties, comme si 'on avait
également dépensé chaque jour. )

Salution. 12——9—4—-g=30 {r. en 3 jours; ce qui
fail_par )our 10 fr (add, et div.)

— Uue, persmu;e dépense en Z,,oura les sommes
suuanles le premiey jour 16 fr., le deuxi¢me 20, le

troisieme 26 et le qualnune 18 ; combien cela fan il
par jour I'un portant lautre?



128

Solutzon 16~4—20—4-26—4-18=280 fr en 4 jours
et par jour 20 fr. ( Add. et div.)

— Une personne achéte 3 aunes de toile a 6 fr.
I'aune et 3 aunes d'une autre qualité 8 fr.; i dombien
revient 'aune I'un portant I'autre?

Solution. 3 aunes a 6 fr. —3)(6— 18 fr.
3. . 8 fr. :3)(8—2
21—{- 18-.-_-42 fr. i)our b aunes.

" Et pour cﬁaqne aune 42 1 6:7 fr. (Mult .y add
et div.)

— J'ai écrit pendant 4 jours, savoir: 18, a1, 15 et
20 pages; _combicn cela fait-il par jour {'un portant
Pautre?

Solution. 18—4—2 1——15—}-10=06/ pages en 4 jours :
et 64 | 4=16. (add. et div.)

— J’ai dépensé pendant une semaine les sommes
suivantes : 16 fr.; 8 fr:y x4 fr 23 fr., 3o fr., g fr.,
7 froy 12 . cownb‘:en cela fait=il ;par ]our Pun po,-_
tant Pautre?

Solution. 16+8—{—1++°3—|—30-+-9—|—7+12
=11gfr. en7]onrs etent ]ourug | 7-—17 (Add
et div.) . ;

Pour trouver la sephéme partie d¢ 119, ‘on prendra
d’abord la sepuéme pa‘me dun'nombre connu; comme -
49, dont la septiéme Ppartié est 7 ; 49 ct g font 98
dont la septiéme parfie doit élre double i par consé-
'qnem 14; de 98 pour alfer 3 xtg, il Peste 21 “don¥
la séptiéme partie est 3% !4 et i) font Lt donéfast‘i""
ti¢éme partie de 11q est 17: :
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“Hest lmportant d'habituer Pél&ve dmscr de ceite |
maniére. En voici quelques exemples. :
Prendre la sixiéme partie de r4o.
~Solution. La sixiéme partie d¢ 6o ¢st 10, de 120 ¢élle
est 20; il reste encore 20, dontla smémc parhc est
3, etil reste 2 : donc la smémc partie de 140 est 23,
ét 1l reste 2. |
Prendre la neuviéme partie de 200.
~Sotution. La neuviéme partiede qo ést 1073 go et go
font 180; la neuviéme partie de 180 est 20, il reste

encore 20 : donc la ncuvi¢me partie de 200 est 22,
et il reste 2. -

~Prendre Ta ont:éme paﬂxe de 199.

Solution. . La onzi¢me partle de 99 estg, 99 et 99
font 198, dont la onziéme partie est 18 : done la’on-
ziéme partie de 19qg est 18, et il reste 1.

— S* 3 aunes cofitent 12 fr., combien codtent 2
aunes .

““Solu'ion. Si 3 aunes colitént 12 {r., une aune en

cofitera la troisiéme é)arue ou 4 fr., et 2 autres ¢ofi-
teront 2 fons 4% “ou 8 fr. ( Div. ctmnlt.)

AT nlg——-n 4X-=8 e
'~ Si 5 aunes coftent 15 fr. , combien coﬁlemnt
6 aunes?
~“Sulution- St 5 auncs cofitent 15 fr., 1 aune collicra
3fr., etb aunesﬁfnm 3 francs ou 18 fratics. xS =2,
XG-—-—:S (Bn' et mult. ) :
“—="Si 8 ames coltent 48 fr., combien cm‘xurﬂm
5 aunes !

Solution. Si 8 anmes codtent 48 fr., 1 aune codtira
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la huitiéme partie de 48, ou 6 fr., et 5 aunes cofe-
ront 5 fois autant; 5 fois 6 font 30 : 48 | 8=6
6 X 5=30. (Div. et mult.)

— Si 10 ouvriers font 6o toises d’ouvrage , com-
bien 7 ouvriers en feront-ils?

Solution. 60 | 10=6, 6X 7=42. (Div. et mult.)

— Si 12 ouvriers font en 1 jour bo toises, combien
15 ouvriers en feront-ils? ,

Solution. 6o | xa=35, 5% 15=35. (Diy- etmult.)

— Si 15 ouvriers font go toises en 1 jour, combien
» ouvriers en feront-ils?

go | 15=6, 6 X 7=/4a.

— S'il faut 12 joursa 5 ouvriers pour faire un cer—
tain ouvrage, combien faudra-t-il de temps a 3 ou-
vriers pour faire le méme ouvrage? :

Solution. S'il faut 2 5 ouvriers 12 jours, a 1 ouvrier
il faudra 5 fois autant de temps. Il lui fandra donc

5% 12=—F60; mais a 3 ouvriers il faudra 3 fois moins
de temps gu’a 1 ouvrier, par conséquent le tiers de

60, ou 20 jours.
12X 5=60, 60 | 3=120.

— S'il faut 15 jours 2 6 ouvriers pour faire un
certain ouvrage, combien faudra-t-il de temps a ro
ouvriers?

Solution. S’il faut 15 jours 3 6 ouvriers, a 1 ouvrier
il faudra 6 fois autant de temps, et 6 fois 15 font go;
mais 2 10 ouvriers il faudra 10 fois moins de temps
qu'a 1 seul, par conséquent la dixi¢me partie de go‘
jours, ou g jours : 15 X6=go, go | 10=9g.

— Si 6 chevaux mangent une certaine quantité de
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foin en 12 jours, combien cetle méme quantité de
foin durera-t—elle 3 8 chevaux?

Solution. Si 6 chevaux consomment celle quantité
de foin en 12 jours, un cheval la consommera en 72
jours, et 8 chevaux la consommeront en 8 fqis moins
de temps. La huitiéme partic de 72 est g :

12X 6=y%2, 72 | 8=9.

— Si 3 ouvriers font en 6 jours 36 toises, com-

bien 5 ouvriers en feront-ils en 8 jours?

Solution. Si 3 ouvriers font en 6 jours 36 toises,
un seul ouyrier en fera la troisitme partie ou 12, et
€n un jour, la sixiéme, partie de 12 toises ou 2

toises ; 5 ouvriers en feront 5 fois autant qu’un seul,
¢ est-a-dire 5 fois 2 toises ou 10 toises, et en 8] jours
8 fois 10 toises ou 8o toises : °

36| 3=12;"13 6=2.
a X 5=10, 10X 8=2380.

— Si 5 ouyriers font en 8 jours 8o toises, com-
bien chaque ouvrier en fait-il en 4 jours?

Solution. Puisque les 5 ouvriers font ces 80 toises
en 8 jours, en 4 jours ils en font la moitié ou 4o
toises, et chaque ouvrier en fait la’ cinquiéme partie
de 4o ou 8 toises : 80 | 2=40, 4o | 5=8.

— Si 4 ouvriers font en g jours go toises, com-
bien 2 ouvriers en feront-ils en 12 jours?

Solution. 2 ouvriers feront la moitié de go toises ou
45 toises, et en 1 jour la neuviéme partie de 45 toises
ou b toises; en 12 jours ils en feront 12 fois 5 ou 6o -

go | 2=145, 45| 9=35.
5% 12="6o.



126

. — 3 ouvriers font en 4 jours, en travaillant 6
heures par jour, 72 mélres; combien 4 ouvriers en
feront-ils en 8 jours, en travaillant 5 heures par jour?
Solution. Un ouvrier fera le tiers de 72 métres ou
24 métres; en 1 jour il en fera le quart, le quart de
24 est 6, et en 1 heure Ja sixi¢me partie de 6 ou 1.
Un ouvrier fait donc 1 métre par heure; mais en 5
heures il en fera 5, et en 8 jours 8 fois 5 ou 40;

ouvriers travaxllam de méme en feront 4 fois antant
4 fois 4o font 160 :

72 [ 3=24,. :4 | 4—6 6 | 6—1.
1 X5="5, 5X8=/4o, 4oX{=16o.

— 6 ouvriers font en 3 jours, en travaillant 5
heures par jour, 180 métres; combien 10 ouyriers
en feront-ils en 2 jours, en travaillant 6 heures par
jour?

Solution. Un ouyrier fera la sixiéme partie de cet

ouyrage ; la sixi¢me partie de 180 est 30; en 1 jour il
fera le tiers de 30 ou 10, et en 1 heure la cinquiéme
partie de 10 ou 2 meélres; 10 ouvriers en feront 10

fois aulant ou 20; en 2 jours 2 fois 20 ou 40, et en

travaillant 6 heures par jour, 6 fois 40 ou 240:
180 | 6=30, 30 | 3=10, 10| 5=2.

2 X 10=20, 20 X2==40, 40X 6=240.

o~
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e AT § Somma;re des Emmucs-

Denommatlon des fraqtlous. —_ 2% Comparalson de plu-
sicurs fractions entre elles sous le rapport de leur ya-
leur. — 3° Former les cnuérs par_ 'addition successwe
des demnes des tiers, des quarts etc. — 4° Reducuon
des fractions en entiers. — 5° Reductxon des entiers en
'fracuous == 6° Multnpher un “nombre denhers et de
‘ _’frﬂcthns par un nombre entier. — 7° Prendre la momé
: :"1e ters’, "etct, dvn nombre quelconque — 8° Continua-
< tion' de'l eiércnce pi-écédent —'g° Dév eloppements rela-

“ifs aux fractlohs Mam&"é He les écrire. Du numérateur

“etdu dénominateur. — 10° Cban“ements qui s opérent

dans'une fraction par laugmentation’ ou'la diminution
des termes. — 11° Extraire les entiefs d’une expression
fractionnaire. — 12° Réductions des entiers en fractions
( extension du cinquiéine exercice). — 15° Addition de
plusneurs nombres fractionnaires. —i4° Combien il faut

_ajouter. 4 un nombre fractxonnalre donné pour av oir un
- aui.re mombre fractionnaire. — 15° Soustrmrc ‘des nom-

“bres ﬁ‘actlonnmrcs —16° Apphcatnons 2SI

1 3
- - 1

Ob.seruallous Les fractions présentent une foule d’exey-
cices tres-utiles et qui déy cloPPcut considérablement )iy,
telligence de I'enfant. Par le moyen des objets sensibles,
il acquiert une intuition parfaite de leurs valeurs, en les
wmparant soit par Vaddition soit par la soustraction ; ed
méme. par la multiplication, 11 en est de meéme pour leg
fractions que pour les nombres entiers : il n’aura plus que

des formules 4 apprendre, parce qu'il les comprendra d'z-

|
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vance. Clest ainsi que, des leur bas dge , des enfants peu-
vent étre exercés sur celte partié.

Les principaux objets matériels dont on doit faire usage
dans Vinstruction simultanée sont les tableaux ci-aprés et
les cubes ; dans Finstruction individuelle, on peut se ser-
vir d'une multitude d’autres objets dont on ne peut pas
faire usage avec un grand’ nombre d’enfants. Ainsi, des
fruits et mille autres choses peuvent devenir le sujet d une
lecoq (Voir, pour les premiers exercices sur les fracuons,

.S

le p premler cours,page 48 )

Le premier tableau consiste en une suite de carrés , que
I'on considére comme autant d’unités ou d’ entiers; dans
le deuxiéme rang horizontal, ils sont partagés en demies,
dans le troisiéme en tiers dans le quatriéme en quarts,
etc. Il sert a démontrer la formation des entners par une
suite de fractions ou la réduction de celles—ci en entiers.
On demande, par exemple, combien 7 entiers 4 cinquiémes
font de cinquiémes. L’éléve résout ainsi la question, en dé-

montrant sur le tableau : Un entier contient cing cinquié-
mes ; 7 entiers en contxendront 7 fois autant ; 7 fois 5 font
55 , plus 4 cinquiémes, cela fait 39 cmqulémes. Il démon-

tre de méme que 50 sixiémes font 8 entiers 2 sixiémes.

On fera ensuite considérer des volumes comme unités
en se servant de cubes. On forme, avec de petits cubes ,
des cubes plus forts, que Yon prend pour entiers, et cha-
cun des petits en est une fraction.

- Le deuxiéme tableau est pour démontrer la formation
desfractions de fraction. Les carrés qui sont divisés vertica-
lement en demies sont subdivisés horizontalement, de ma-
niére que les demies forment des guarts, des sixiémes , des
huiti¢mes , etc. C'est sur ce tableau que 1'éléve démontre
que la septiéme partie d'un neuviéme est un soixante-troi-
sicme, et qu’il se prépare ala multiplication des fractions,
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Enfin , aprés avoir résolu toutes ces questions sur les ob-
jets sensibles, il faudra les faire suivre de labstraction,
¢'est-a—dire les faire résoudre sans le secours de ces mémes

objets.
Exercices préparatoires.

Dénomination des fractions.

— Si I'on partage une pomme en deux parties
égales, chaque partie est une demie; si on la partage
en trois parties, chaque partie est un ters; en quatre ,
c’est un guart; en cing, c'est un cinquiéme, etc.

— Si Pon partage de méme une baguette ou une
bande de papier en 2, 3, 4, 5 parties, on aura 2
demies, 3 tiers, 4 quarts, etc.

Il en sera de méme si l’d‘n"‘pariage uu
des carrés du premier tableau.

— Qu’est-ce qu'une demie? R. C’est la moitié¢ d’un

cube ou un

entier., .
— Combien faut-il de demies pour faire un entier?
R. 2. _
— Qu’est-ce ‘qu'un tiers ? Combien faut-il de tiers
pour faire uti ‘entier; etgip | Uo7 Loopel el
Mémec question sur les autres divisions de I'unifé
jusqu’au dixiéme, et€: |
Montrez sur le tableau une demie, un tiers. un
quart, €lC. |
Montrez de méme deux tiers. deux quarts, trofs
quarfs, etc. ‘
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Comparaison de plusieurs fractions entre elles.

- — Lequel vaut le plus d'un tiers ou d'une demie ?

— Lequel vaut le plus d'un tiers ou d'un quart,
d’un cinquiéme ou d'un huitieme, d'un septieme ou d'un
neuviéme ? _

On fera sentir 4 I'éléve, ou plutét on lui fera trou-
ver a lui-méme, que plus il y a de parties dans un en-
tier, plus elles sont petites. On lui dira, par exemple :
Si yous &tes 4 pour partaocr upe pomme, € en aurez—

trois?

On lui fera de méme remarquer que la valeur des
fractions est relative a celle de I'entier ; qﬁ’ainsi plus
un entier est grand, plus ses demies, ses tiers, elc.,
sont grands.

— Quelle partie un liard est-il d’'un sou? R. Le
quart. — Quelle partie en est un centime? R. Le
cingui¢me. — Lequel vaut le plus d’un sou ou d'un
centime?

— Quelle partie un denier est-il d'un sou? R. Un
douziéme. Lequel vaut le plas d’'un denier ou d’un
centime’

— Lequel vaut le plus d’une aune ou de deux demt-
aunes, d'un tiers d’aune ou d'un sixiéme ?

Observation. 11 est nécessaire de montrer a I'éléve le
poids, la mesure ou la monuaie dont on lui parle, de lui
faire comparer les parties de ces mesures avec I'unité ; au-
trement, ce serait pour lui des mots vides de sens, s'il n’en
avait pas déja une idée, et le fruit de ces exercices serait
pour ainsi dire nul.
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Former les entiers par Yaddition" successive des demu:s
~ des tiers, des quarla ete.’

Bé?é}itipnq sim\‘xllapégsf

1 demie et 1 demne font 2 demlcs ou 1 cnlnex
"‘l en'ieret l 0% Yo "3 V0% o 3

- Jdemieset 1 « . . o oneldot zarndiow @ enuers. -
2entiersel I .+ .40y 9 et
5demieset 1 .. ... .06 ou 3 entiers.

etc. N Cl(‘.

<-Addiers et 1 tiers font 2 tiers, 2 liers et I tlel‘s f9m
auersouxenuer,__ e 5 e o "

LA -r'.u'\-

1 entier et 1 tiers font 4 tiers, 1 entier-ef 2 liers
font 5 tiers, 1 entier et 3 tlers font 6 tiers ou 2 ent.

2 enliers et 1 tiers font 7 uers 2 entiers et 2 tiers
font 8 tiers, 2 entiers 3 tiers vfont 9 tiers ou 3 entiers,
3 entiers et 1 tiers font 10 tiers, 3 entiers 2 tiers
font 11'tiers, 3 entiers 3 tiers font 12 tiers ou 4 ent.
On contiuucra cet exercice jusqu’f: 10 entiers.

qugrg el X gugrl fox;t. 2, qgarls s 2 quarls et x quarl

font 3 qqgris 3. quarls et, 4, guart font 4 guarls ou
I enuer. ; 3 :

1 entier et 1 quart font 5 quarts, 1 eum:l 2 gqaus
font 6 quarts, 1 entier 3 quarts fon! 7 quarts,, 1 entier
}, quarls font 8 quarts ou 2 entiers,

2 entiers et 1 quart font g quarls, 2 entiers 2 quarts.
font 10 quarls, 2 entiers 3 quarts font r1 quar Is, 2
entiers 4 quarls font 12 quarts ou 3 entiers, elc., efc.
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I cinquiéme et 1 cinquiéme font 2 cinquiémes,
2 cinquiémes et 1 cinquiéme font 3 cinqui¢mes, 3
cinquiémes et 1 cinquiéme font 4 cinquiemes, 4 cin-
quiémes et 1 cinquiéme font 5 cinquiémes ou un
entier. .

1 entier et 1 cinquiéme font 6 cinquiémes, 1 en-
tier et 2 cinquiémes font 7. cinquiémes, I entier et
3 cinqui¢mes font 8 cinquiémes, 1 entier et 4 cin-
quiémes font g cinquiémes, 1 entier et 5 éinquiéliies
font 10 cinquiémes ou 2 entiers.

On continuera cet exercice sur-les entiers formés
par les sixiémes, les septiémes , huitiémes, neuviémes
et dixiémes.

Réduction des fractions en entier.

1 tiers égale 1 entier moins 2 tiers, 2 tiers font 1
entier moins 1 tiers, 3 tiers font 1 entier.... *;

4 tiers font 1 entier et x tiers, 5 tiers font 1.entier
et 2 tiers, 6 tiers font 2 entiers.

7 tiers font 2 entiers et 1 tiers, 8 tiers font 2 en—

tiers et 2 tiers, g tiers font 3 entiers, elc., etc.

1 quart égale 1 entier moins 3 quarts, 2 quarts font
1 entier moins 2 quarls, 3 quarlts font 1 entier moins
1 quart, 4 quarls font 1 entier.

"5 quarts font 1 entier et 1 quart, 6 quarts font I
entier et 2 quarts, 7 quarts font 1 entier et 3 quarts,’
8 quarts font 2 entiers.

g quarts font 2 entiers et 1 quart, 10 quarts font
2 entiers et 2 quarls, IT quarts font 2 entiers et 3
quarts, 12 quarts font 3 entiers.
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On continuera de méme sur les cinguiémes, les
sixiémes , €tC-

- Réduction des entiers en fractions.

Répétition simultanée.

1 entier vaut 2 demies; 2 entiers font 2 fois 2'de-
mies ou 4 demies; 3 entiers font 3 fois 2 demies ou
6 demies; 4 entiers font 4 fois 2 demies ou § de-
mies, etc. | .

“10 entiers font 10 fois 2 demies ou 20 demies.
I entier vaut 3 tiers; 2 enliers font 2 fois 3 tiers ou

6 uers 3 entiers font 3 fois 3 tiers ou 9 tiers; 4 en-
- tiers font-4-fois 3 tiers ou 12 tiers,’etc, '

10 entxers font 10 fois 3 tiers ou 30 tiers.

On continuera le méme _exercice sur les. quarts,
cinquiémes, sixiémes, sepnemes, huitiémes; neu-
viémes et dixi¢mes.

On pourrait méme aller au dela des dixiémes si on

le jugeait 2 propoN Clest la force de l éléve qui doit
diriger. -

Chacune des répétmons snmullanées doit faire le
sujet ¢ & un exercice particulier. Ainsi on demandera ; a
Péleve : e |

Combien 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, g, 10 entiers
font de demies, de tiers, de quarts, etc.

Combien 1,2,3, 4,5,........ 2b demies font
d’entiers. :

En un mopt, combien un certain nombre de tiers,
de quarls, etc., font d’entiers.
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On dira a I'éléve de montrer sur un des tableanx les

nombres suivants :

1 entier et demi, 5 demies, 3 entiers 3 quarls, 5

cntiers 2 liers, 6 cinquiémes, 15 sixiémes, 20 hui-

tiémes, elc.

Multiplier un nombre d’entiers et de fractions par un

nombre entier.

2fois1 entier et 1 ‘demie

2 X 2 entiers et 1 demie

o - . . l . LA

..oooll"

.....Icoo
5% 5 o1 tiers

T

.....xquart.

OISO SN LW weow
) 9.9.0.9.9.9.9.9.9.0.9 4
OWUTLOOm WM 1o

4 »
P o™ .
- . v e - - .

2 L I

0-.-.2..-.

- o7 o '@ ’ 2 . . » .

« « . . . 2 cinquiémes

- - - - - - o

égalént combien d'entiers?

Prendre la moitié€, le tiers , ctc., d'un nombre quelconque.

-— Quelle est la moitié de 2, 4, 6, 8, 10, etc.?
— Quelle est la moitié de 3, 5, 7,9, 11, etc.”
— Quel est le tiers de 3, 6, g, 12, 15, €16 TS

— Quel estle tiers de 4, 7, 10, 13, 16, ete.?

— Quel est le tiers de 2 entiers?
On aménera I'éléve a la réponse a cette question

de la maniére suivante :

-~

— Combien 2 entiers font-ils de tiers? R. 6 tiers:
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Quel est le tiers de b tiers? R. 2 tiers, Donc le tiers
de 2 entiers est 2 tiers.

On démontrera de méme que le quart de 3 entiers
est 3 quarts, en disant : 3 entiers font 12 quarts, le
quart de 12 quarls est 3 quarts. -

— Quel est le tiers de 5, 8, 10} 14,17, etc.?

— Quel estle quart de 4, 8, 12, 16, 20, ctc.?

— Quel est le quart de 5, g, 13, 17, 21, etc.?

— Quel est le quart de 7, 11, 15,19, 23, etc.?

— Quel est le quart de 6, 10, 14, 18, 22, etc.

Méme exercice sur les cinquiemes, sixiémes, etc.

- Répétition simultanée.

La moiti€ de 1 est une demie; la moitié de 2 est 1.

La moiti€ de 3 est 1 et demi; la moitié de 4 est 2.

La moitié de 5 est 2 et demi; la moitié¢ de 6 est 3.

La motitie de 7 est 3 et demi; la moitié de 8 est 4.
La moitié de g est 4 et demi; la moitié de 10 est 5.

Le tiers de 1 est 1 tiers; le tiers de 2 est 2 tiers.

Le tiers de 3 est 1; le tiers de 4 et 1 el 1 tiers.
Le tiers'de 5 cst x et 2 tiers; le tiers de 6 est 2.

Le tiers de' 7 est 2 et 1 tiers; le tiers de 8 est 2 et
2 liers.

Le tiers de g est 3; le tiers de 10 est 3 et 1 tiers.
Le quart de 1 est 1 quart; le quart de 2 est 2 quarts.

Le quartde 3 est 3 quarts; le quart de 4 est 1.

Le quarl de 5 est 1 et 1 quart; le quart de 6 est 4
et 2 quarts.

Le quast de 7 est 1 et 3 quarls; le quart de § esy 2,
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~On continuera cet exercice sur les cinquiémes,
sixiémes, etc. |

Continuation de I’exercice précédent.

2 est quelle partiede 3?7 R. Les 2 tiers.
¥ s o e 5 N La moitié.
R s e eiee s P = Glie8 2TCIMQUICES.
LS A ST SR Y e b Y T
2+seaseeess 77" Les2septiémes.
T T T S RN |1 § Lequart,e‘c-
3 est quelle partie de 4? R. Les 3 quarts.
of e R R T Les 3 cinquiémes,
v o v 67 Lamoitié,
. «++ 77 Les3 septi¢mes.
+ «++ 87 Les 3huitiémes.
%? Le tiers, etc.
R. Les 3 quarts.
Les 2 tiers.
Les 2 tiers.

est quelle partie de .
ool sreserse iwyn@l
6?

LT I I T T D I O T

-~

OO0 oMWW wWwWw

o St tace o ecs TBEL. 105 TIETH,
SRR STy Les 3 quarts.
RO Gfases s pe R e 157 Les 2 tiers. -
.......... 107 Les 3 cinqui¢mes.
RO e AT Les 5 sixiémes.

— Quels sont les 2 tiers de 6, g, 12, 15, 187

— Quels sont les 3 quarts de 4, 8, 12, 16, 207
— Quels sont les 2 cinquiemes de 10, 15, 207
— Quels sontles 3 cinquiémes de 10, 15, 20, elc.”

Développements relatifs aux fractions. Maniére de les
écrire.
Les parties de I'anité telles que la moitié, le tiers,

le quart, etc., s’appellent fractions,
— Qu’est-ce que les fractions?
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Nommez dés unités, nommez des fractions.
‘— Dans #rois quarts en combien de parties Pentier
est-il partagé? R. En 4 parties.
- — Qu’est-ce qui 'indique? R. Le mot quart.
+—Combien prend-on de ces parties? R. Trois.
- — Qu’est-ce qui I'indique ? R. Le mot Trois.
Méme question sur quatre cinquiémes, irois sep-~
tiémes, etc.
On voit par la que pour exprimer une fraction on

se sert de deux mots dont 'un indique en combien

de“parties Pentier est divisé, et I'autre combien la
fraction contient de ces parties.

Pour écrire une fraction, on se sert aussi de deux
nombres, dont 'un marque le nombre des parties de
Punité, et I'autre le nombre des parties dont la frac—
tion se compose.

Le premier se nomme denominateur, parce qu'il
nomme pour ainsi dire I'espéce de la fraction ; 'autre

s'appelle numeérateur, parce qu’il indique le nombre

des parties dont la fraction se compose.
On les place I'un sous Pautre , le dénominateur en

bas, et séparés par un trait honzomal.
“Exemple : Une demie ', 3 quarts 3, 4 septiémes
.;, etc.

Les deux nombres qui servent a exprimer une frac-
tion s'appellent zermes, Ainsi les deux termes d’une
fraction sont le numérateur et le dénominateur.

"On fera ensuite des dictées de fractions; mais il
est inutile de se servir de grands nombres, qui ne
feraient qu'embarrasser I'éléve sans utilité. On aura
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soin en oulre de lui faire connaitre parfaitement la
différence qu'il y a entre le numérateur et le dénomi-
nateur. A cet effet on énoncera des fractions, et il
en désignera les termes. Mais ce moyen cependant
peut devenir mécanique, parce que I'éléve remar-
quera facilement que le dernier nombre énoncé est le
dénominateur, et qu'il est terminé le plus spuvent par
la finale 7¢me; il faut alors lui en faire donner la xai-
son chaque fois. Ainsi pour ;3il dira; 15 est {_e déno-
minateur, parce qu'il indique: que I'unité est partagée
en 15 parties; 13- est le numérateur, parce qu'il
marqae que I'on a pris 13 de ces parties.

Pour mieux en faire sentir la différence, on lui dira
(aprés avoir énoncé une fraction ) de figurer le déno-
minateur par une ligne, qu’il considérera comme
unité, et qu'il partagera par conséquent en autant de
parties que l'indique le dénominateur; ¢nsuite il mon-

irera pour numérateur une cerfaine quantité de ces
parties, La méme chose peut se faire avec des cubes,

Changements qui s’operent dans une fraction par

l’augmcutation ou la diminution des termes.

On présentera a I'éléve la série des fractions sui-
vantes dont tous les numérateurs sont égaux, mais

dont les dénominateurs vont toujours en augmentant :

i g N dede ACE SRS 4 5 5
62 77 872 .97 109 715 13 13?

et 'on proposera les questions suivantes :
— Quelle est la plus petite et quelle est la plus

3’anﬂc — Quelle est la plus forte des deux fracions
s et 52
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— Quelle est la plus faible, quelle est la plus forte
et quelle est ]a moyenne des trois fractions 3, 5, et 57
— Ces fractions, en commencgant par § , yvont-elles
en augmentant ou en diminuant ?

On concluera de ces observations, que plus le dé-
nominateur est fort plus la fraction est faible.

— Quel changement s’opérera—t-il dans une frac~
tion si I’on multiplie son dénominateur? R. Elle de-
viendra plus petite. — Pourquoi? R. Parce qu’alors
P'unité-se trouve partagée en un plus grand nombre
de parties, et que plus il y en a plus elles sont petites.

On Présentera la fraction =, dont on divisera le

. X : : 13)
dénominateur par 2; on aura
6.

— Quel changement s’est=il opéré dans celte frac-
tion? ' '

R. Elle est devenue plus grande.

D’ou I'on conclut qu'en divisant le dénominateur
d’une fraction on la rend plus grande.

On présentera de méme la série des fractions sui-

vantes dopt les dénominateurs sont égaux et dont les
numérateurs vont. en. croissant, et sur Jaquelle on

proposera les mémes questions. -

S Tl T PRI SO i o b % 3 20 =R T
r2? 239 7129 3137 139 139 139 139 13? 137 T3°

— Quelle est la plus petite et quelle est la plus
grande’” — Queglle est la plus petite des deus fractions
3 et ?

— Quelle estla plus petite, quelle est la plus grande
et quelle estla moyenne des trois fractions 2, 2 e L?
— Ces fractions yont-elles en croissant ou en e
croissaut a partir de .

On concluera de ces observations, que plus fe nu-
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meraleur d’une fraction est fort plus la fraction est forte,

et qu’on augmente ou qu’on diminue une fraction en mul-
tipliant ou en divisant le numeraleur.

Extraire les entiers d’une expression fractionnaire.

— Lequel est ordinairement le plus fort du déno-
minateur ou du numérateur? R. Le dénominateur?

— Mais qu'y aurait-il a remarquer si les deux
termes étaient égaux comme dans 3, £, 77 R. La frac-
tion vaudrait un entier. s

— Qu'y aurait-il de méme a remarquer si le no-

mérateur était plus grand que le dénominateur? R. Il
y aurait plus d'un entier.

— Combien y a-t-il d'entiers dans £? R. 1 3.
Méme question sur les fractions suivantes :

combien d’entiers? R. 2.

-’.57"- 2 3.
B ek e e s,
L I R 6 $-
ettt s e 5.
BE v s ww winm ms 42.
2 e e a 3,
-‘;,—3. .9

- Exemple de solution : °s font combien d’entiers®
Il faut % pour faire un entier ;- donc autant de fo\ns il
y aura § dans £, autant on aura d’entiers. Dans 54
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il y a 6 fois 9, et de 54 pour aller & 6o il reste 6
donc & font 6 entiers plus ;. Les solutions sont Jes
mémes pour les autres fractions.

Réduction des entiers en fractions.

3 2 = combien de quarts? R. =%,
5 3 — combien de 8=e? - i3]
A mes D 3
3 9 e 9 v ¢ e 9 v e 9 H 9 .
¢ mes ? 51
9 . . B . “« a . . g ; ?.
3 mes ? g5
731° ¢ 11 “‘ 1r*
i = & Jomes? .9:.
- J - 10 e ® e * " s e = . 1
e 135
ll?g.-,. e ° e e+ e @ v lzm“ I‘ -!:—o
5.7 Vet s o o 7mes? %9..
4
6 ; Preo e oie " e o 4"”? ."s_‘
8 3 ® © o & o ¢ e o 7“2'? 2
7 -
'x‘a * * 8 e 0 e s IOmQ,? .a.l
10°
A mes ? 126
IO: €« % 8 e e 8 v e 12 H ?o
I5¢

7 mes ¢
127;.....-.¢12 .

|

Solution. 5 3 font,combien de huiti¢tmes? Un entier
contient §, 5 entiers en contiendront 5 fois autant;
5 fois § = %, plus § =47, — Les solutions des autres
questions sont semblables & celle—ci. Il est bon de
présenter I'inverse de la méme question. Ainsi ayant
trouvé que 5 2 — 23 on fera chercher et résoudre
combien %2 font d’entiers.

Addition de plusieurs nombres fractionnaires.

— Quelle est 1a somme de big-55—4-237
Solution. ? +:4-3=Zour e i g

= 11, 11 entiers plus 1 § =12 .



142

Quelle est la somme de

8347 i+ 1% R. 24
o —+63—12—+73-48;> 35§
75+84-35§~4-6}7 24 &.

3

5468 3L 4o - caod
0349 -85 4-53 41157 452,

d e T e T b i 2955
Il' est A remarquer que toutes les fractions qui

doivent étre additionnées ensemble ont Jé méme dé-
nominatear. Lorsque les éléves aurontvu les exercices

sur les fractions de fraction, et qu'ils sauront expri—
mer une méme fraction de différentes maniéres, on
pourra en faire additionner de différentes espéces.

Combien il faut ajouter 2 un nombre fractionnaire donné
pour avoir un autre nombre fractionnaire.

— Combien faut-il ajouter de sixi¢émes a 3 pour

avoir un entier ! R. 3.
— De combien ; est-il plus peht qu'un entier?

R. De 3.
Méme queauon sur d'autres fractions, tellés quc

3. 2.8
87 99 159 319 etc. .
.

— Combien faut-il ajouter a2 pour avoir 2 entiers:

4
ol"o

=y

. _' . ' 4 | %t L 1 . _9-
— Combien faut-il ajouter 2 #, 21, 38 aZX,

a3 etc., pour avoir 2, 3 ou 4 entiers?

©*Combien faut-ilajouterd £ pour avoir 2:? R. 7.
° - 3 ; » s
2 BEMLe 90 © 9 © ® o ©79 o & & * e o o 4 ‘:‘ ? 3 A°

30 x L Gilg e s TP E

6 - - - - -
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4° Combien faut-il ajouter a 2 | pour avoir 432 R.2 5
5°....7. '~-'-.....4%.....56'? &
6°..--o---......5$...:.'-10?,? o
70.............4%...'..5-‘5? 2.

Solutions. 1° A % pour avoir 1 entier il faut a;outel
%, 4 1 entier pour avoir 2 7 il faut ajouter 13511

f

plus ! font 2 entiers.

«2° A 3 pour avoir 1 entier il faut ajouter £, i 1 en-
uer pour avoir 41 il faut ajouter 3 7, ensemble 3 ;.

~.3° A% pour avoir 1 entier il faut a;outcr z,a 1 en-
tier pour ayoir 3 2 11 faut a)outer 2 % L 2 t—-5=32,

40 A2’ pour avoir. 4, il faut Ajouter 2; 3 pOur
avoir 3 il faut ajouter 3, ensemble 2 3. :

52 A 42 pour avoir 5 entiers il faut ajodterZ, a5
pour avoir 6% il faut ajoutér 1 ¢, ensemblex .
62 A 5% pour avoir 6 entiers il faut ajouter 3, a 6
pour ayoir 103 1l fant ajouter 4 3, ensemble 45
- 7° A 4 3 pour avoir 5 il faut ajouter reti=¢
Autres questions du n:émc genre. |

— Quelle différence y a-1-il entre
| 43 et g? R. 23.

L 1 8

=t 12-,-';? 2753

o e 30 2 le

a'¢ 19 1cd ere /.—Ct 13_9 5’3
g3 et203?  r1oh-

— De combjep

185 18 5%0'.-115 plus gr:mds qué 13 57 R DL 65
157""0000.00..’4" D"‘

1oy ®
.
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— Combien faut-il dter de
17 ; pour avoir 1037 R. bi.
YA SRR IR, B SOR {7

Soustraire des nombres fractionnaires.

— 63 moins 4§ plus 3 % font combien d’enuers?

Solutzon. 63—1—34-—9-, 97—[]. o

~— 75 plus 3} moins 6 font combnen d’entiers?

Solution. 7 §—+4-3 ;=10§, 10§ — 6. Onne peut
pas Oter ] de §, c’est pourquoi il faut prendre une
unité sur les 10, que Ponréduira en huitiémes. 1 en-

4 4 o -

tier=8,—§=7555 —5 =4, gentiers — 6 entiers
— 3 entiers; donc 1l reste 3 ;. Jedis g—6 au lieu de
10— 6, parce qu'on a pris une unité pour la réduire
en huitiémes.

—- 8 ; moins 7 3 plus 2 plus 3 ; font combien d’en~
tiers? , _ ?
Solution. 85—} +3‘—"’s—7§=4'
— 10 plus 57 moins 5 font ensemble combiep

d’entiers? R. 10——[—5 2=1523 -2 =158,
Applications.

— On a acheté une fois 3 } d'aune, une autre fois
a2 aunes ;, et une troisiéme fois r aune 3; combien
a-t-on acheté en tout? R, 7 1.

— De 2 aunes ; on emploie  ; combien reste-t-il?
R. 1.5,

— De 5 aunes ; on emploie 1 aune 3; que rgstc'
t-il? R, 33.
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Tea DE ﬁ aunes 2 on-emplaie:3 aunes 3 qug reste-
l‘ll?'R'nﬂ s unais » 1o 23l tnoz elapid T o - 7
— Ik reslaat a'in marchandnn .coupon’de-3 aunes;

il-eft vend 4 ung peﬁonne'%, aune aum: >3 combum
laiven westext=il? 'R a-aunass =200 .
AL D‘un cdlipon d’étoﬂ’eJdé’ 8 aidhes Oﬁrvehd 5

aune , 2 aunes 5 et 3. aunes. © 4 , que reste—t-ll" R f’
(1

— }l fau_t a.un tallieu 63 de drap, ;l n'a que 48,
que lui manque—t—ll R.2 5 , ,
— 1l faut & un tailleur 7 aunes ;, il lm manque 23;
cotfibien: apil? R, fiaunes o100 [0 cnandd
— Jaiémpleye s faire u” o‘lrvra'ge‘leé"nbmbres
d’heures sniyants, »,Savoir : hiialial : 3 £ combxen
ai-je s, de temps a ]e faire? R g’beures
l\féme question sar les nombres suivants : 33’ 3. 4 k8
25, “ PR, 107,
o ] faut 3 une personne, pour faire un travail, 8
heures 3 15, elleen a déja employé a différentes reprises

2}, 33, et 1 heure ; combien reste-t-il encore d'heures?

D ,“.§ VIL

FRACTIOI\S DE'FRACTIONS.

-

Pﬂéparlllowa la multiplication des fractions. (3¢ tableau;)-

B Sommaz'rq des Exercices.
1° Prendre la moitié ]e tiers, le quart; le cinquiéme ; ete.,
d’une demie, d’un tiers, d un quart, etc. — 2* Prcndre
la‘moitit; Te” tiers’ le quart d’une fraction'dontle-nu-~
mératéur est plus ‘quie ‘1. —5* Quaestions analogues -a
celle~ci : Quels sont les deux tiers d’un quart? — 4° Quel

7
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“est 16 tiers ‘ot démi dure uitted L 5% Q(ﬁ!stmns analo-

gues a celle-ci : Quels sont les trois cmqulcmeS-délr&s
- quarts ?— B° Questions analogues i celle~ci : Quatie en-
tiers;cing; septiemes; sont, le .quart de quel hombre? —;
7° Questions analogues a,qgl,lp—cx Deux .enticrs 1rois ;
/quarts sont lc; ‘p 0is. ;mmcmeg dequel no;pbrc 78 - 8° Dif-

fcrcntcs .manié¢res d’ expnmer une méme fnctxon —

—3=2z271 50D L2005 G 0 Te90us ¢ IS
9° Composer un oy 'p usxcprs cﬂuers gu, une fx"fcuon
iae -.\ . "- '
avec des fractions de 1fiérentcs cspcces. g0 Appli~
cations dlverses. k3 -5 €. L-i-anpasa "'
s ol b ¢ EOBDS X 38 oilics oby £ Ingl + ok

Pxendxc la moitié, le tiers Jeguart, le cinquicme; etc.,,
i dunerdemie, d'un tiers - d'un q“an, glom oy

-

S8 Pén parlagc tm cn(’er h"‘ ‘moities e cb&qm:

< 5
moitié en ‘denx pari‘ee comb:en ¥y anra—t 11 Ke par—
2a1dmon 251 162 aeiizan sib
ties‘en-6ut? R. & e . 5

b Pl

On rendra cela sensible, soit eni montrart’1é prc‘-—‘

miér Carré du'ir ofsne’r‘n"é la’ﬂﬁ&fi’”?mf’&& dnt un
cube ou d Sutres o]') AN el ’iﬁi‘ uhéh gt’xeuc hﬁﬁ‘

nu 'l') th-‘)'('v unidpion 109

bande de | papié -

Olservation. La positiowr d'un carré, que I'on désignera

d'une maniére particuliére, sera toujours indiquée par
'y 1 I 1. 4l

deux chifires : le premier indiquera le numéro de la bande

horizontale, ct le: second ¢elui du ‘carré; en commem;am

par la gauchc. lpmqu nl 'y aura quun_ ch ﬂ're il mdx-

¢

sxgnéeparccchnﬂ"re Bricl Enn sl bhtien T

- r et
Iyt L]
N D

— Sil'on parlagc chaque uu's d un, cnhorpn deus
Pparties égales, .combien y auraﬁt-nl de parues. 6840&“ !
RoG. (c.n 1) e SUSIP T QP B g PuT =Sl

B i



— Combien auta-i-on:de parties en tout si-I'on
partage, chaque, quart en deux_ parties égales? R. 8.

(c.a,alo)x:~ ;’ p .,’:-:,,,,‘ £y ..’,' FTYY e hoy »
Léléve rendra complc de ces sortes f]e quesuon\

de la mani¢re isuivante : Puisqu'un entier contient /

quarls, et que: chaque-quart contient 2 parties, I'en—
tier en conhendra 2 fois 4, ou 8. .

On proposera les mémes  questions sur les cin-
qui¢mes, sixiémes, septiemes, huitiémes, neuvxcmc\
et dixiemes , partagés en deux parues égales.

VUL ... . 22913 -8B 3 i - €
Lamoiti¢’ unedemie, est un quart.
La mOItle d ‘m tsers. 230 o e ere SlecmC.

. » .. " 0 . "‘ q“_lart. 0 o . . . hull‘cme'

ore thens) e 3 cmquxeme e duueme(c.4,1 )i
‘e e a's wiees SixiEme. . . .o, .douziéme (c.5 55 :).
‘o o 8 05 ared stoSEptidme. . o . quatorztme; (e 67))
e eiece o o+« huitiéme. : . . seizieme (c.7,1.)
S neavieme. . . . dix-huitie, (c. x.)

. ... .'4. . v g9 dixiéme. .A c.o - ‘lngtleme (c )
250302 INEUHIG O

2%, Ces exercices se font d’abord en. repétgnons sunnl—

a-

_tanées pms on interroge :ensuite, chaque. éléve: “s€pa-

rément en demandant an hasard, quelle est la moitié
d’un smcme d’un huigi¢me; d'un tiers, etc.

-— Si l'on. ' partage chaque moitié d'un entier en 3

.parues egales combien aura-t-on de parlxes en tout?

Rb(c. 1, 2.) Le tiers d’une demie est donc un
smeme-

" | - ¥:1 i

— Combien aura-l-on de parties si 'on partage
chaque tiers en 3 parties égales? R. q. (¢. 2, 2,)

“d -
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Quel est donc le tiers’d’un tiers?
— Combien aura-t-on dé parties si’ I'on-partage
chaque quart en trois parties égales? R. 12.-(c.3, 2.)
'Quel est'donc le tiers d’un’quart?
‘“On'fera les mémes -questions sur-les cinquiémes,
sixiemes, septiémes, etc., partagés en 3 parties €gales.
Répéiition simultanée alternativement sur le' troi-
sidéme-tableau et sans tablean. = '

Letiers 'une demje _estun sixiéme.
Le tiers d’un tiers.. . . . . neuviéme,
- e %" % W 8 quart‘ e @ o o dOUZiémeo

Covee cing¥itne - quinziéme! (.4 ,2+)
e e+ ... SIXiéme. . - . dix-huit®®e {c.5,2:)- -
« ++ .+« . septitme. . . vingt-uni¢me: (c:6,2.)
« + v« . ‘huititme-. . . vingt-quatc*®e, { ¢.7,2:)
e« ... “meuvieme . . vingtiseptiéme (c.8,2.)
ek st oo /M dnitdHe T . trentiéme: €c.9,2:)

, Onintcrroge éns,iﬁte chéqne_élé_ve sépét:éxixéni.

On continuera cet esercice en prenant successive-
ment le quart de'la moitié, da tiers, du quart, elc.
( troisiéme  colonne verticale ) ; le cinquiéme, le
‘sixieme, le sepliémc', le huitiéme, le neuviéme et le
dixi¢me d'une demie, d'un tiers, d’un quart, ete.

1 faut avoir soin “d'interroger fréguemment- les
&leves séparément et de leur demander la solution de
‘leur réponse.

Voici la formule de solution qu’ils doivent-em-
‘Ployer ‘pour les questions ‘qui ont précédé. FPar
exemple + Quel est le : de't? R.Ua entier conticnt
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6 sixiemes , chaque sixiéme contient 5 parties, I'entier
en contiendra 6 fois 5, ou 3o ; donc le ; de % est "

On emploiera pour les questions proposées simul-
tanément le moyen que nous avons indiqué plus haut;
c’est-a-dire que la question étant proposée a tous les
€léves, ils en écrivent le résultat sur leurs ardoises,
et I'un d’eux en donne la solation. '

Chaque éléve vient ensuite montrer sur le tableau
une fraction de fraction, par exemple lasisiéme partie
d’un huitieme, ou la cinquié¢me partie d’un gunart; etc.
II"est bon aussi que chaque éléve propose 3 son tour
-une‘question. .7

254 : ; :
Prendre la moitié, le tiers | le quart d'une fraetion dont le
numérateur est plus que .

— Quel est la moitié de 37 R. 2 ou i,
- Pour démontrer cette question d'une maniére sen-
sible, il faut chercher sur le tableau le carré partagé
en tiers par les lignes verticales, et en demies par une
ligne horizontale (¢.2, 1.). La ligne horizontale, en
_partageant I'unité en deux: parties égales, donne 6
sixiémes, &, &, c, d, ey f; les trois parties a, &, r,
sont 3 sixi¢mes, ou la moitié de 3 tiers. Mais si 'on
e prend que 2 tiers, par exemple da et ¢4 ; il est clair
-qae la moitié de ces 2 tiers contiendra 2 sixiémes.
Solution. La moitié de % est =3 la. moitié de 5 doit
¢ire double; par conséquent : ;. elle est aussi .
. On se seryira des autres carrés pour rendre sen-
_sibles les questions suivantes :

=719 155



JLamoifié de
R K ot |
L X -3 4 4
S < 4___ 4
s=mongyded=z:%,del=2= dei=2. (c.Dy1.)

On continuera cet exercice jusqu'a la moitié de
9
jo° (C. 9 l')

Letiersde ;=3. (c.2,2.) P

e v+ 4 . -j:f:,de%:;s,ou‘:.((:~3 2. )
g —

« " s v e shé’degz% us’des ,5o(c 4,2)
—_— 2 3 3

T L 2 )83de6— 8 6,de 18 (C ')_

Ainsi de suite jusqu'au tiers de Z, qui est_-s?;.
(c- 9, 2.3

Leguride  =¢.::(c:25;32)

.....%:ﬁd '.6(C33)

v g5 de % aerdes= ,o (C4:3)

« e e v 9 :’2-———;:—" de’% ‘i,de —H’ ‘(——'4 (c°5 3)

1On:continuera ainsi jusqu’au dixiéme de 9dixiémes,
“(’c..9,9.) en prenant:successivement le cinquidnye,
le sixiéme, le septiéme, le'huitiéme, le neuviéme et e
-dixieme des tiers, quarts,.ciDquiémes, sixiémes , elc. ,
comme on vient de:le faire.

‘Ces derniéres questions-serantrendues sensibles de
la méme maniére que la premiére , ¢’est-a-dire-queila
moitié-de deux tiers, :

Supposons que Pon veaille prendre le cinquiéme
-de?2, il'faut ¢hercher le carré divisé en quarts par les

hgues verlicales , et encinquiémes parles h.gna#’bo-
rizontales (c.3, 4.); chaque petit carré est le cin-

-
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quiéme de 5 ou 7, el les trois parties-a, 4, ¢, sont
. 4 3
le cinqui¢me de 3 ou .

Questions analogues i celle-ci : ‘Quels sont les deux tiers
d’une demie?

— Quels sont les 3 de }?

Solution. Le tiers de  est -, et comme les deux tiers
ne sont autre chose que le tiers répété deux fois, les
2 de ! doivent étre }

'On rendra cect sensible en se servant du carré par-
“tagé en. demies par.une ligne verticale, et en tiers par
deux lignes horizontales, ou, ce qui revient au méme,
en demies par une ligue herizontale, et en tiers par
deux lignes verticales (c. 2, 1). ‘Chacune des par-
ties a, b, c, d, e, f,estle tiers d’une demie, et si
I'on en prend deux, par exemple a et 4, on aura les 2

de ; ou.
Quels sont les 2de ;? R. 5.(c. 3, 2.)
§=° = (¢ 4,2.)
s et fe 30 2P 5o (€5, 2.)
Quelssontles 3 . 17 3, (e, 3.)

- Solation.’Le quart de * est ! ; 'les'3 sont le-quart ré-
-pété trois'fois. Les § de ! sont donc'3.

Quels sontles3de :? R. 2. (c.2,3.)

sete e I 2 0(e3,3))
TSR b el A € 9519
~o-.......-§ ;? ’—3‘.(C.5,3.)
Quels sont Jes * tde2? R.=4(c1,4.)
isox 51 GoreiBg Bto Saioeninh)
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Quels sont les 2dei? R.X. (c.3,4)
st A ads (el i)
On demandera de méme quels sont les 3, ¢ de;

| X

» 3 ensuite quels sontles 3, 2, 2, 2 puis les 7, ;”,
313,57 de I, 3,3, 5 etc. On aura soin de faire ré-
soudre chaque question d’aprés la-solution que nous
avons indiquée plus haut. 1l faut aussi faire remarquer

a Iéléve que le résultat est le méme si on prend
par exemple, les  de ;, ou le ; de ;. Mais il est inu-~

tile de lui dire quc ces sortes dc quesuons appartien-
nent i la multiplication des fractions ; il ne pourrait

pas encore le comprendre, et il ne faul pas meunbler
sa téte de mols mnutilement,

Quel est le tiers et demi d’une unité?

11 est facile de démontrer que cette expression
. équivaut a !; car e tiers et demi signifie le tiers et la
moitié du tiers. Or, sil’on a, par exemple, 6, le tiers
en est 2, et le tiers plus la moitié du tiers font 3, qui
est la moitié de 6 ; il en est'de méme pourune unité.
Si I'on figure cette unité par une ligne que 'on par-
tage en 3 parties égales, si I'on divise encore le tiers
du milieu en 2 parties égales, il est aisé de voir que
toute la ligne est divisée en deux parties égales; donc
le tiers et demi d'une quantité quclconquc équivaut
toujours 2 une moitié ; le tiers et demi de 1oo est So.

Questions ,aualogucs a celle~ci : Quels sont les trois cin-
qui¢mes de trois quarts ?

Pour démonirer cetlc question d'une maniére sen—
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sible, il faut prendre le carré partagé en quarts par
les lignes verticales, et en cinquiémes par les lignes
horizontales (c¢. 3, 4). Les 3 petits carrés a, &, c,
forment> le cinquiéme:de ‘3;-mais comme on veut
avoir trois fois la -cinquiéme.pa.mie de 3, on pren-
dra les trois rangs abc, def, ghi,.qui.donnent les 3

3 9
de 3 0 35, , ‘

Olservation. 11 est bon de tracer sur le tableau noir
un earré un peu grand,que.l'on divisera suivant la frac-
tion que I'op.veut démontrer, afin que I'éléve ne soit pas
aura propos¢ une question, un éléve viendra en faire la
r ;Chz;‘:be sur le f‘.‘bl.ca‘llls les autres - péndant ce temps-la ,
chercheront aussi, sur leurs ardoiges eave 2
et I'on comparera les résultats ; m:?s,i‘;n f::‘ts:z::‘;:: ::-,
bituer & chercher ces sortes- de questions par e segl rai—
sonnement et d’aprés la solution suivante.

1 3
—

Solution. Le cinquiéme de : est 15, le ; de J est %,
mais les 3 sont le 3 répété 3 fois; or, puisque le ; de 3
est 5%, les'? doivent &tre 3 fois autant ; 3 fois % font
% ; les} de § sont donc 2 | -

'CR 2c*

Quels sont les 3de? R. & (c.3,2)

TLECONNN I N 5
SR SOOI T
ST St 37082 i (78, 30)

Les questions suivantes se résolvent sur le premier
tableau des fractions.
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». A 3 ‘.. ', \ 5 | o i .'9"1_,:
Questions analogues 4 celle-ci : Quatre entiers cing
septi¢mes sont le quart de qucl nomlnc"

sont lamoitié de quel nombre? R,

3 S ouri.
¥R o % sl el detdiens e $ouxs.
B 5 tntverwiadiainize el o ' gheite BDUGT Fadti sl
D e e e e W AT AT 10 g4

2 sont le tiers de quel nombre? R.  §ouaent™s,
S g e e Fouzg,
G257 3 vme ATRDIE SRSy 155,

7L KERIIF P o o 4 23 3.7

3 sont le quart de quel nombre? R. 2—§

00 5 5.6 0508 5 TS i e i

v B |

IOT5 ¢ ¢ o e v o o 0 s v v v o o o 436.

i lis

Questions analogues & celle-ci : Deux entiers trois quar(b
sont lcs trois huitiémes de quel nombre?

— Iestles? 3 : de qucl nombre? (c 15 1)

Solution. Si ; est les ; d'un nombre, elle doit avoir
2 parties comme ce nombre en a 3. Si * a deux par-
ties, chaque partic est }, et le nombre cherché doit
en avoir trois ; par conséquent c’est 3.

* est les ; de quel nombre? (:c.'x i)

Méme solution. > doit avoir 3 parties, chacune est };
le nombre cherché doit en avoir 4 ; ce seradonc §.

— 2 sont les ] de quel nombre? (c. 2, 2.)

Solution. Si 3 sont les ; d’un autre nombre, ils
doivent ayoir 3 parties comme le nowmbre cherché en
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a 4. Si 3 bnt 3iparties; chaque;partie est §; le nombre
cherché doit en avoir 4 ; cesera 4 Xgoug, ' =

— 3:s0nt. les, 3. de quel pombre?’ (e by1e)

Solulwn (méme formnle que la précédente). Si $
ont 2 parues chacune est le nombre cherché en a

i § 5 D

l
3 cc sera 3X5,01\5,ou T s

— ¢ sontles ; de quel nombre? (e D, 3. )
’
Meme solulmn ¢ doivent avoir 2 parties comme le
nombrc cherché en a 4. Lc hcrs de est 7 4)(7 fon;
ﬁdxztm'n"’ neiog | 11781 77 nr10 3
e 500t les.  de quel ,nombre (c. a 3:) o

_M¢éme) 30{"“""«;’ doiyent ayoir 4 parhes comme lc
nombrc Ch(:l‘Gbe en as 5.., rle @aﬂ Qc .5 est 5 5 X .

fomv,,{,ou; TR 98D 1uel oir [ s&deg e e
— 3 sont les | de quel nombre (c.4 3 ) 3
Lequarl(le3~—3 b MW=t 290 vitnonty] 40

ket sont les £ de quel nombrc

Solutwn. Y= don'cnt avoir 2 pafties comme le nombre

clier I:hé en a 37 x--**“ la’mioifié de $ est“ 3)(‘
font ? ou :i' donc 1 sﬂn’t la’*"aé" =18y o e

o 1,’ . L

— e s5nt fes 2 de qucl nombre?

e iy —o

(Solulton. 2 5:3, 3 doivent avoir 3 parucs comme

le nombrc cherchc enad; le'tiers de Z est 2 3.4 4)(-
_,,9 ou 3 :

i '
Fae ¥ 4 € "‘,"{" Iy o ’ an 4

14509 ° 3 $S0ntles2 deqnelnomble? R.: 55' gz

4
w11t b gary iz X oo : ,
P : 3 €Je) s'ie % - e -Lt’ "!",.' P e 1 B-?o\ v _! -
'
- . :1 e . !
35 J: ." 7,'_' . 9 - ‘-‘_.'V..‘." .‘;]. . _"‘8~.'
3 . 2
22 .- 3 g 4 .
'-(4 . s olo_a « . »ow o womie, vl ..:7;?-. (
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4+ sontles lideguebnombre o Bi. 44 i
Co’ §5 (I 3!

Dzﬂ'cl entcé m'mim‘cs d’éxpmner une méme ‘frhcuon"

3’00‘003-’01.."000

.....

Observauon Le l)ut de cct cxcrcnce est daccoulumcr
l'clc\c a chanﬂcr de sunte ct dc tctc lcxpressxon 1d’unc

By I

fraction. %

— Coqucn contxent—cﬂc de- v3 ] -g' -‘—9 753 €te.?
ol ammon zoiiea £ 1070 3 : 2 = .'ni'
qc. Teses ) he o

“n ' ) 1] | 1\ no Sifaaado axdimen

R:tL:a.6§3a 59359 etc. ' :
Donc ces fractions sont autant de maniéres ¢ ex
primer +..On peat facilément remarquer que toutes
lés fois quele’ ‘numératear st la moitié duwdénomi~
nateur, la fraction equu-aut A% ‘Ainst st l'onveat:
exprimer ; en 3o0*™ il ne faul quc prendre’la -moitié

de 30 pour:numérateur } + =173,

On démontre ces questions d'une mamere,sumble
par le premier rang honzontal des carrés du troi-
si¢me tableau. Le premier carré 3 gauche mdnqne que
L contient 3, le deusi¢me qu'elle contient , le, troi-
sieme qu'clle contient £, etc.

— Combien £ contient-il de }, %, 5, 15,4 €lC.7

R. 3=3, 31 354 1351 15, etc. (Déuxiéme rang hori-
zontal.)

Ces fractions sont autant de maniéres ‘différentes
d’exprimer ;. On. peutremarquer aussi, comme pour
les £, que'le numérateur-est le-tiers du dénonuinateur-

Exprinéz X en- vingi—uniémes ,-vingt— quatriémes,
Vi“gt-sqltiémes, Arentiémes, trenic-sixiémess etc.
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"E! u' !o7 55 -

On fcrr;'cmarquer aléleve qu’ un uers ne pent pas
-tre changé en septiémes, huitiémes , dixiémes , -on—
ziémes treiziémes, elc., parce qu’on ne peut pas en
prendre le tiers pour en former le numérateur.

— Lequel vaut le plus de 33 ou dune :? R. Ces
deux fractions sont égales.

— Lequel vaut le plus de 7 ou 17 R. Il n'y a pas
de différence. (c. 2, 8.)

— Combien 2 font-ils dc sixiemes? R. 2. — Pour-
quoi? R. Parce que , qui sont le double dox—
_ vent aussi valoir le double de ; ou

— Combien 2 font-ils de donzzémcs? R. & I\Iémc
solution.

— Combien ; font-ils de quinziémes, dix-huis
ticmes vinot-uniémes, vingt-quatriémes, etc.? R. 53
ou =, ou -5, OU 15

On partage une lngne en S parties, etl'on démontre

: 8

que pour en prendre le quart il faut prendre ;; on
partage ensuite chaque huitiéme en 2 parties, ce qui
donne des sexuémeS° et I'éléve voit que ce méme

quart, qui contenait : &, contient i+ ; d'ou il conclut
que etz % sont la méme chose.

—Comhxen ; contieni-il de huiti¢mes, douziémes,
seiziemes , vingtiémes, vingt-quairiémes, vingt-hui-
tiemes, etc.?

R. =3 ou X, ou,s,ou s O % (carre 3....)
Ce sont donc autant de maniéres dxﬁerentes d’ex-
primer 3.

7*
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Il faut remarquer que le numératear est Te quary
du dénominateur.

Démontrez que % ‘et ; ontla méme valeur. '

‘Solution. Si lentner contient 12 parties, le quart
devra en conténir 4 fois moins, et le quart de 12 est
33 donc ilfaut -~ pour faire ;. ('c. 3, 2.)

On réitérera cette quesuon sur les différentes ma~

niéres d’exprimer &, et1'éléve les résoudra de Jaméme
maniére.

— Combxen contienuent=ils de humémcs? R. S,
-} =, % doivent valoir le-double, par conséquent 2.
(c.

1.)

Y Comblen ; foni-ils de douziémes? R. Si ;=

: doivent \alonr3 fois autant, ¢’est-a-dire 3 foxs—-n =
(‘C. 3,2.)
\Icmc question sur et ; transformds en hmlwmes,

doum.mcs seiziémes, ctc.
Lcs solutions sont aussi les mémes.
Tout cela doit étre démontré matériellement.

'Composor un ou plusieurs entiers ou une fraction avec
des fractions de différentes espéces.

* ——; sont deus fractions &' espéces dlfferentes,
cl qui équivalent a un enfier. :
‘Cherchéz ‘de méme deux autres fractions dont la
“somme soit T. '

Bi--s=Nii=

QiR = g fen iy =1
R it e A R A i LR B
=1t =1ig~tn, =1, et ML

s



159

Qherchcz deux fractions dont la somme soit deux

entncrs.

R'n+4’3+3’3- '.‘ s < .'30-
25z H
%“"’ s"‘i 9’3+‘;'?£;%,+ 1633 Thoas
2 o

-

-~

11 faut que éleve donne la solution de toutes ses
réponses. Voici comment il doit s’y prendre. Pour
prouvcr, par excmple, que ) — % =2 entiers’, il

dlra 3 —3 S e — ‘6‘.; L = 2 entiers.

~ Mais la recherche de ces deux fractions est plus
dnfﬁcxlc quela solution, L'éléve se trouvera plobablc—-
ment embarrassé. Peut-éive découvrira-t-il lni-méme
un moyen facile de le trouver. S'il ne le trouvait pas

cepcndant on lui indiquerait le suivant:

Si je veux, par exemple, deus fractions dont la
somme soit dcux entiers , _;e prends une fraction
quclconquc, par exemple, 3 Je vois combien il
faut encore de cinquiémes pour faire deux’entiers. 11
faut 7, dont je change 'expression en dixi¢me qum-

éme vingtiéme, elc., et j'ai ¢, i, 32

109 157 z0°

‘e

Cherchez deus fractions dont la somme soil i

6§ =73 parccque; 6,6_.'_6
’—
=" 3+

m‘u

j+++
°u |
.?.L
s
+
]
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Cherchez deunx fractions dont ]a somme soit I

-l‘ | Aah (B 3 i - 4

T n=niS=1 i+

1 §:..2 4

8 ' 1407 Y AR »

3 “Whadly

355 = o

On peut aussi, si on le juge a propos, faire cher—
cher deux fractions dont la somme soit £, : , elc.

On peut s’en dispenser si I'intelligence de Péléve
est assez développée pour que I'on puisse hiter son
struction.

Applications diverses.

Notal Les exercices précédents présentent beau-
eoup de difficultés, c’est pourquoi il est nécessaire de
metlre tous ses soins a les rendre sensibles, et tout
dépend de la manié¢re dont I’éléve aura saisi les pre-
miers. Ces applications terminent les exercices sur les
fractions.

—'SiTon fait 13 licues en 10 heures, combien en
fera-t-on en 11 heures?

Solution. Si l'on fait 13 lieues en 10 heures , en
1 heure on f{era la dixieme partie de 13 ou 1 lieue =,
et en 11 heures, on en fera onze fois autant. 11 fois
1 lieue font 11 lieues, et 11 fois 2 font 32 ou 3 lieues
2. Eusemble, 1 lieues 3,

- — Si I'on fait 8 lieucs en 7 heures, combien en
fera-t-on en 5 heures? .

Solution. Si en 7 heures on fait 8 lieues, en 1 heure

on en fera la septi¢me partie. La septiéme partie de 8



G
est 1-et }, et en 5 heures omen fera cing foxs auiant.
X = 5 : 5%
51 Ton fa:l g lieues en 4 heures, combxcn en
fcra.-t—on en 10 heures? 2
- Solution. Si en 4 heures on faxtg lieues, en 1 heurc
on en fera le quart. Le quart-de g est 2 et }, ct en
10 heures on en fera dix fois autant: 10 Y 2 lieues

10

= 20 lieues; 10X ; == °7 ou 2 lieues [; 20 lieues
R s Y
=2 i=22]
“->=En 1 heuare on tire par un robinel 33:houteilles;
combien ‘en tirera-t-on cn 3 3 quarts-heuce?
Solution. Si en 1 heure on en tire 33, en 1 quart

9
d’heure on ea tirerale quarg Le guartde 33 cst 8}
et en 3 quaris-d’ heure, 3 'fois 8 ¢ towag

uo——Ena heurca on tire 57 boulullcs, comlucn O
tirera-t-on en 3 quarls-d heure? :

Salution. En 1 heure on en tirera la moiiié de 5~ ou
28 bouteilles ct 1: en un quart-d’heure on en tirera

le quart ou 7-bouteilles I; et'en 3 qu“rls -d’heure, 3

> € 7 ,=:n~bohteﬂlcs-a. _
T ()n {ire par un robinet 34 boulenlles J{arbcnre'.
Par un autre robinet on en tire 24 !: On- demande

caombien on aura tiré de bouteilles ¢n laxssmt conléy
les deux robinets pendant 2 heures. had bee—
Solution. En 1 heure 34 2 ~=24 1= 99§y parce
que s =73;; 3‘5001;,34+3¢243r+
1 etd =359 {; et en 2heures, 2 X 5g ¥ =118
~— On tire par- un robiget 30 bouteilies Cpar
heure.  Par un-autre robinet 32-bouteilles +y et par

un troisiéme, 27 bouteilles 3 ; combien en peut-on
*x
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tirer en laissant couler les trois robinets pendant
2 heures?

Solution. En 1 heure 30 ; 432 ;4272 =g
et en 2 heures 2 ) go } = 181.

— Un'robinet donne par minute 4 bouteilles 2, et
coule pendant 5 minutes; combien a-t-on tiré de
bouteilles?

R5X3=2%20uld ;55X 4=20,—-3}ou23.

— Trois robinets donnent du vin pendant 2 heures

(o]
"
~

et 7; le premier donne 3o bouteilles par heure, le
deuxnemc 32 bouteilles, et le troisiéme 31 ’; on de-
mande combien on en a liré?

Solution. En 1 heure 30 - 32 431 2 =¢3 .

En 2 heures on en tirera le double. 2 fois g3 £ = 187.
. . & “_,
En 1 demi~heure on en tirera la moitié de g3 : ou

46 3 qu'il faut ajouter au nombre de houteilles tnrées

en 2 heures, c’est-a-dire a 187 : cela fait 233 3.
— Un robinet coule pendant 5 minutes et donne
4 bouteilles : par minute. Un autre robinet coule

. pendant 8 minules et donne 5 bouteilles } par minute;
combien en a-t-on tiré en tout?

Solution. Le premier coule pendant 5 minutes et
donne 4 bouteilles et > par minute; cela fait 5 )} 4 !
==22 %, Le deuxi¢me en donne 8 fois 5 £ ou 42. {2 -~
23igi== 64 z-

— Un homme buvait par jour 2 bouteilles de vin
contenant chacune 4 verres et <. Depuis 15 joursil a
retranché de sa boisson journaliére 2 verres et * ; com-—
bien a-t-il bu de verres pendant ces 15 ;ours, et
Combxen en a-t-il épargné?
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So]ution. 2 bouteilles contenant chacune / verres
L font par jour g verres, dont il faut retrancher
2 vcrres et | qu'il épargne. 11 reste 6 verres et £ par

jour. En 15 j ]ours cela fait 15 X 6} ougy . 1l epar—-
gne1dX 21 =137 %,

— Un homme mangeait habituellement 1 livre §
de pain a son déjedner, 3 livres a son diner, et 2 li-
vres 3 4 son souper. Son médecin lui ordonne de re-
trancher chaque jour le tiers de sa nourriture. On
demande combien il mangeait de livres de pain par
semaine (7 jours) en exécutant I'ordonnance?

Solution. Par jour y -+ 3;—423=71, parce
que ; = 3, =3 oy A %ouxln're‘,l—{-?’
—— 2 = 6 livres, plus 1 lnre s font 7 Tivres ; ou v
livres , dont le tiers est 2 En 7 jours cela fait 7

fois2 ; ou17 3. Doncil mangcant par semaine 7 X 7
livres > ou 52 livres ! ; et maintenant il retranche par
semaine 17 livres ;.

— Un homme mangeait habituellement 1 livre 3
de pam a son déjedner, 3 livres a son diner, et 2 li-

vres & son souper. Le médecin lui ordonne de re—
trancher les deuax tiers de sa nourriture; combien
mange-t-il par jour?

Solution. 11 mangeait par jour 1 3 -3 -2 L
7 livres 4. S’il doit en retrancher les denx uers 11
lui en restera un tiers. Le tiersde 7 ; =2 5.

— 3 copistes fout en 4 jours 100 pages ; combien
chaque copiste en fait-il par jour®

Solution. En 1 jour les trois copistes en font Je
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quart de 100 ou 25, ct un seu! copiste le tiers de 25
ou 8 i,

— 3 copistes font en 5 jours 200 pages; combien
chaque copiste en fait-il par jour?

Solution. En 1 jour ils feront la cinquiéme partie
de 200. La cinquiéme partie de 200 est 4o, et un seul
copiste fera le tiers de 4o ou 13 . o
__— 3 copistes font en 4 jours 121 pages: combncn'
chaque copiste en a-t-il fait par Jour?

Solution. En 1 jour ils ont fait le quart de 121 ou
30 %, et 1 scul copiste en a fait le tiers de 3o » ou
10 5.

. — 3 copistes font en 5 jours, et en travaillant 4
heures par jour, 150 pages; combien chaque copiste
en fait-1l par heure ?

Sulution. 1 scul copiste en fait en 5 jours, et en tra—
vaillant 4 lxcurcs, lc tiers de 150 ou 50. En un jouril
fait la cinquiéme partie de 50 ou 10, eten 1 heurele
quart de 10 ou 2 .

— 5 copistes font en 2 jours 115 pages ; combicn
4 copistes en feront-ils en 3 jours?

Solution. 1 seul copiste fait en 2 jours la cinqui¢me
partie de 115, qui est 23, parce que la cinquiéme
partie de 100 et 20, et celle de 15 est 3. En un jour
il fera 12 moitié de 23 ou 11 Z. 4 copistes en feront
4 fois autant. 4 fois 112 =746 ; et en trois jours 3 fois
46 ou 138.- '
¢« ~—/4 copisies font en 4 jours 168 pages; combjcn
5 copistes en feron-ils en 2 jours? ‘

Solution, 1 senl copiste en fait en 4_jours. lc (1“3”
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de 168 ou 42, et en un jour le quart de {2 ou 1o .
5 copistes en feront 5 fois autant. 5 ) 10 L = 5, * 3

et en 2 jours, 2 X 52 £ ou 105.

§ VIIL

EXERCICES SUR LES POIDS ET MESURES,

Sommaire des Exercices.

1° Mesures de longueurs. Exercices sur le meétre et sur les
Tuesures qui y sont relatives. —2° Exercices sur la toise |
le pied, le pouce, 1a ligne, la brasse, la coudée, etc. —
5° Mesures df Poids. Exercices sur la livre et ses divi-
sions. — 4° Exercices sur‘le gramme et sur les mesures

~qui y sont relatives. — 5° Mesures de capacité. An-
ciennes mesures. —6° Le litre et les mesures qui y sont
relatives. — 7° L’arpent, la voie, le stére. — 8° Des
monnaies anciennes et nouvelles, Principales. monnaies
élrangeres.

Observations. Dans le courant des exercices précédents,
I'éleve a appris a connaitre quelques-unes des mesures qui
sont en usage, mais il n’en a que des notions vagucs et
incompletes. Il faut s’occuper ici spécialement de cette
partie , et sans entrer dans de grands détails, lui faire
connaitre les principales, soit francaises, soit étrangeres.
Ceci est important, car I'éléve se trouve dans le cas d’en—
tendre trés-souvent parler de milles, de guinées, de du-
cass, de florins , de pistoles, etc. , sans en connaitre la va-
Jeur ; mais il ne faut cependant s’attacher qu’aux princi-
pales , et pour leur réduction en mesures ou monnaies
francaises , il faut le faire d’une maniére approximative

et non s'attacher & une détermination rigoureuse, I} est

s b

o T

N A



166

aussk trés-important de montrer & 1'éléve, si cela se peug,
le poids on 13 mesure dont on lui parle, afin qu’il n"ait pas
seulement des mots dans la téte, inais des_idées ; et méme,
pour les mesures lincaires , il faut de temps en temps lui
en faire indiquer la longueur approximative. Quant au sys-
teme décimal ,jal toujotrs remarqué que les éléves étaient
embrouillés par les noms grecs, qui leur semblent bizar-
res i c’est pourquoi il faut, dés & présent; les lear rendre
familiers. Ainsi qua.nd ils en seront aux calculs dccnmau!
ils auront déja vaincu cette difficulté.

\Icstu es de longueurs. Exercices sur le métre et sur les
\ mesures qui y sont relatives,

Pour mesurer la longueur d’un objet on se sert
d’'une mesure appelée METRE (1). Il sert 2 mesurer
toute espéce de 'lonoueur, telles que les étoffes, le
boxs, les distances, ete. * :

- Mais comme on-a souvent & mesurer des: Ioneuem‘s

plus petites que le métre, on I'a partagé en dix parties
appelées décimétres ; c¢ qui veut dire dixiéme partie

du meire.
Le décimétre a de méme é1é partagé en dix parlies.
— Combien le meétre contient-il de ces dixiémes:
de décimeire? R. roo.
"~ Qest pour cette raison qu’on les appelle centi-
métres; ce qui signifie centiéme partie du metre.
 Le centimétre se divise ¢ncore en dix autres parlies.

(1) Le métre a 3 pieds 1 pouce ou 9lus exactement 3 pieds

n ‘lsnes
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= Comibien de metre contxe‘nte-xl >de ‘ces’ nomllcs
pam?(}i 1000. -
Clest pourquoi on tes appelle lehmél‘r&s‘ ‘ce qui
signific milliéme partie da métre. )
~= Combien 2, 3, 4, 5 meétres, etc., font-ils de
décimétres?
— Combien 2, 3, 4, 5 décimétres font-ils de ¢en-
timétres ? :
— Combien 2, 3, 4, 5 centimétres, etc., font-ils
de millimétres ?

— Combien 1, 3, 4, 5 métres etc. , font-ils de

centimétres?” 2

— Combien. font-ﬂs de millimétres ?

— Combien 2,3,4,5 décimétres, etc.., font-ils
de millimetres? s

R. 1 décimetre contient 10 ccnumurcs, 1 Centi=

- -

métre contient 10 millimétres ; par conséquent 1 dé-
cimélre contient 100 millimétres, 2 décimétres en
conticnnent 200, elc.

ke Combxen 1 melre et a decxmelrc font=ils de
“iccrtimélres? | i ~

‘R. 1 métre =="100 ccntlmetrcs, 1 décnmetrez io
centimeétres ; ensemble 110 centimétres.

— Combien 3 meétres 4 décimeétres contiennent-
tls de centimétres?

R. 3 métres — 300 centimétres, 4 décimeétres = 4o
«entimeétres ; ensemble 3{o centimélres.

— Combien 6 métres , 5 décimétres, 3 centi-
ameétres , font-<ils de'millimatres ?

R. 1 métre = 1,000 millimétres, 6 métres =
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6,000 millimétres, 1 décimétre = 100 millimétres,
5 décimeétres = 500 millimétres, 1 centimélre =
10 millimétres, 3 centimétres = 3o millimétres ;
6,000 —4—500 —4-30=6,530 millimétres.
— Combien 356 centimétres font-ils de mélres,
décimétres et centimétres? .
R. 300 centimétres font 3 meétres, 56 centimétres

font 5 décimetres plus 6 centimétres.
"~ Avec le métre on a formé d’autres mesures de lon-

gueur; l'une contient 10 meétres, et pour cetie raison
 sappelle décamétre.

Une autre contient 100 meétres, et s'appelle hecto-
métre , d'un mot grec qui signifie cent.

La troisitme en contient 1,000, et est nommeée
kilométre , nom formé de méme d'un mot grec qui
signifie mille. '

Enfin la quatriéme, qui en contient 10,000, et que
Pon nomme myriamétre, d’'un mot grec qui signifie
dix mille-

On voitdonc que les mots deca, hecto, kilo et myria,
ajoutés au mol métre, signifient : dizx, cent, mille et
dix mille métres. Au contraire les mots deci, centi et
milli , ajoutés aunom de la mesure, signifient : diwiéme,
centieme et millieme de métre.

Le myriamétre sert & mesurer les grandes distances,
et équivaut a peu preés 3 2 lieues.

— Combien 3 myriamétres et 4 kilometres font-ils
de meétres?

R. 3 myriaméires = 30,000 metres, 4 kilométres
= 4,000 métres ; ensemble 34 ooo métres.
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— Combien 3 hectométres, 9 décameétres et 8§
métres font-ils de métres?

R. 3 hectométres = 300 métres, g décamétres —
9o métres ; 300 ——=9o——-8=398 métres.

On se bornera pour le métre aux notions précé-
dentes. Il est inutile de parler pour le moment de la
maniere d’écrire les décimales, il suffit de faire sentir
I'avantage des nouvelles mesures sous le rapport de
leurs divisions.

Exercxces sur la toise, le pied, le pouce, la hgne la
. brasse la coudée, etc.

- On se sert aussi, pour, mesurer les longueurs, de
la toise. Elle est partagée en 6 parties appelées pieds;
le pied en 12 pouces, le pouce en 12 lignes.

— Combien 2, 3, 4, b toises, etc., valent-elles
de pieds?

— Combien 1 toise vaut-elle de lignes?

R. 1 pouce = 12 lignes, 1 pied = 12 pouces; le

pied vaut donc 12 X 12 lignes, ou 144 lignes. La toise
\ vaut 6 'pieds; elle vaut donc 6 < 144 lignes, ou 864

ligaes.

— Combien 3 toises font-elles de pouces?

R. 1 toise =6 X 12 pouces =72 pouces, et 3 toises
=—3X 72 pouces, ou 216 pouces.

— Combien 4 pieds font-ils de lignes?

R. 1 pied = 12 X 12 lignes, ou 144 lignes, et §
pieds =4 X 144 lignes, ou 576 lignes.

La perche est une mesure de longueur dont on se
sert pour mesurer les champs; elle contient 3 toises,

8
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La lieue est aussi une-mesure de longueur: qui sert
a estimer les grandes distances. On distingue la-lieue:
terresire, qui est de 2,282 toises; la lieue marine,
de 2,800 toises;, et:lalieue de poste, de 2,000 toises.

_La-liene d'Angleterre slappelle mille ; le mille est
environ:les; 2.de-Ja lieue commune de France. .

— Combien 20 milles font-ils de. licaes.?

R: Siun mille était} de lieue, il faudrait prendre.
le : de 20; mais comme le mille en estles2, il faut.
en pn endre le I et le répéter 3 fois. Le cmquu,mc de
a0 est 4; 3 4=12; donc 20 milles font 12 lieues.

— Combien roo milles font-il de lieues?

R, La cinqui¢me partie de 100 est20; 3)( 20=60;
donc 100 milles = 6o lienes.

L’aune sert 3 mesurer- les étoffes; elle“se divise en-

oo Ma Fpzaleyy 1 ~3n Toaa ey v

59 3950387 35739 6973 €lags = 5
La brasse sert & mesurer la profondeur de- Peaun-

c’est la longueur des deux bras étendus.
La coudée ; mesure dont il estsouvent question dans

PFEcriture sainte, et-dont se servaient les Hébreux:;
Cest la distapee dw coude aw bout des-doigts, ou
environ un pied et demi. Elle n’est plus en usage,

.

La palme ; mesure en usage chez le méme peuple ;
c'est la longueur de-la main: -

ainsi que la suivante.

Quoique I'usage de la toise, dupied;; du pouce, etc. ,
soit-plas répandu que celui dumélre, ce sont cepen-
dant d’anciennes mesures; mais comme il n'y ;r'p_a’.s
long_tems que I'on se sert- du métre,; l'usage m'en
est'pas aussi:‘commun. On1'a adopté de préférence

£

o
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la toise, arcause de la facilité que'les> divisions pré-
sentent dans le calcul; On s’en sert:pour toute espace
de mesures de longueur-

Mesures de poids. Exercices sur la livre et ses divisions,

Pour peser un objet on se sert de la liore. On-la
divise en 16 onces; chaque once en 8 gros , et chaque
gros en 72 grains. On partage encore la livre en-, et
1 mais le nombre d’onces varie suivant les provinces §
iLyenade 14, 15, 16, 17, etjusqu’a 18'onees’: cclle
de Paris est de 16. 2

Pour peseriles objets d’nn poids considérable , tels
que le sel, lesucre; le-tabac, etc:, quelon achéte en’
gros, on se sert du quintal, qui pése 100 liyres,

— Combien 5 quintaux 4o livres font-ils de livres?

R. 54o.

— Combien 3 quintaux et demi font-ils de livres?

R. 35o0.

— Combien une once pése-t-elle de grains?

— . 8 X 72 grains, ou 576.~ ;

- Pourtrouver le produit de 8 fois 72, on s’y prendra
de la maniére suivante :

-2 X70 =140, 140 - 140 =280, 280 -~ 280
=1560,8 X 2= 16, 560 - 16 =576:

— Combien une livre pése—t-e.lle de gros?

R.8X 16, ou 128 gros.

— Si‘une livre cotite 20 sous , combien couteront
{ onces?

R. Le quart du prix de Ja livre, ou 5 sous.

— Combien cofiteront 6 onces?
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R. 4 onces colitent 5 sous, 6 onces coliteront §
sous et la moitié de 5 sous, ou 7 sous et %.

— Combien cofiteront 5 onces?

R. / onces cofitent 5 sous, 5 onces cofiteront 5
sous et le quart de 5 sous, ou 6 sous et .

— Si une livre colite 29 sous, combien cofitent
3 de livres. '

R. Le quart de livre doit colter 7 sous et } etles 3;
IX 7i=2150us et 3.

— Si 1 livre cofite 15 sous, combien codieront 3
livres 8 onces?

R. 3 livres colteront 3 X 15 sous, ou 45 sous, et
8 onces la moiti¢ de 15 sous; ensemble 52 sous 2.

Exercices sur le gramme et sur les mesures qui y sont
relatives.

On se sert aussi pour peser d'un nouveau poids
appelé gramme. 11 pése environ 19 grains.

- Les mesures plus fortes que le gramme sont le deécq-
gramme, qui vaut 10 grammes ; I'hectogramme, qui en
vaul 100; le kilogramme, qui en vaut 1,000, et le
myrz'agrar'nme , qui en vaut 10,000 :

Le kilogramme pése environ 2 livres, et remplace
la livre ordinaire. |

— Combien 50 kogrammes font-ils de liyres?

R. 100 livres.

— Combien 5o kilogrammes font-ils de grammes?

R. 50,000.

~— Si 3 kilogrammes ont codté 24 fr., 3 combien
revient la livre?
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'R, ; kilogramme doit coliter la troisiéme partie de
2/ fr.,0u8 fr., et 1 livre la moitié de 8 fr. | ou 4 fr.

— On a acheté 24 kilogrammes de sucre 48 fr.;
combien vendra-t-on 2/ livres, si 'on veut gagner
5 sous par livre?

R. 2/ livres cofiteront la moitié du prix de 24 kilg~
grammes , c'est-a—dire 24 fr.; mais, comme on veut
gagner 5 sous par livre ; il faut ajouter a 24 fr. 24 fois
5 sous; b X 24 sous=120 sous =6fr., 24 fr. =6 {r.
=3ofr .

Les poids plus petits que le gramme, sont : Le dé-
cigramme, ou dixiéme partie du gramme; le centi-

gramme, ou centiéme partie du gramme ; €t le milli-
ramme, ou milliéme partie du eram
1 P gramme.

Les autres poids anciens sont : Le dragme , qui vaut
n2 grains, ou un gros; le scrupule, qui en vaut 24, et
Vobole, qui en vaut 12. Ils sont en usage dans la mé-
- decine.

Le marc, qui vaut 8 onces, ou ; livre.

Le karat pour peser l'or, I'argent et les diamants ;
il pése 4 grains.

. » / .
Mesures de capacité. Anciennes mesures.

On appelle mesures de capacité celles qui servent
3 mesurer les liquides ou les grains.

Pour le vin on se sert de la pinte ou bouteille. La
pinte contient 2 chopines, la chopine 2 -demi-setiers ,
le demi-setier 2 poissons,

Pour le vin en gros on se sert du muid. A Paris il
contient 288 pintes : le setier vaut 8 pintes,
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Pour les grains on se sert du muid et du boisseau : le
muid vaut 144 hoisseaux.

‘Du litre et des mesuves qui y sont relatives.

Lesmesures précédentes varient de nom et de valeur
suivant les provinces. ‘Celles que 'on vient d'indiguer
.sont.de Paris..On fera observer 4 'éléve qu'elles ont
_€té vremplacées par une autre dont les divisions sont
bien plus faciles a retenir et qui sont les mémes,pour
toute la France; c’est le /itre, qui vaut a pen prés 3
bouteille et ;.

1l se. dmsc en dix,décilitres , le décilitce en dix-cen-
tilitres , et le.centilitre en dix mzlilitres.

Pour les quantités plus grandes que le litre on a le
&écatitre , ou xo Jditres ; Vhectolitre,, on 100 litres; le
Kkilolitre, ou 1,000 litres, et enfn le myrialitre, 00
10,000 litres.

On fera observer que cette division et cette aug-
mentation sont conformes-a celles des nouvelles me-

sures que nous ayons vues, et que 1’on ajoute toujours
a la mesure principale un des mols : deei, centi ou
milli, pour désigner une mesure plus petite, et les
mols : déca, hecto, kilo et myria, pour les mesures
plus grandes que l'unité principale.

— Combien 3 hectolitres, 4 décalitres et 2 litres
font-ils de litres?

R. 3 hectolitres = 300 litres, 4 décalitres = 4o
litres ; 3o0——40—4—2=23/2 litres.

o= «Combien & kilolitces, 5 décalitres fontsilé ge
hlresi‘
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R. 8 kilolitres = 8,000 litres, 5 décalitres — 50
litres ; 8,000——50=_8050 litres.

— Combien 8 litres’ font-ils de bouteilles ordi—
naires?

R. 1 litre’contient 1.boateille et }, § litres con-
tiendront 8 -bouteilles et ¢ ou 1o0:bouteilles.

— Combien 50 litres font-ils de bouteilles?

R. 50 litres = 50 bouteilles ‘plus 22, 32 = 1a°bou-
teilles et =; ensemble 62 bouteilles 3.

_.—Combien 100 bouteilles fonit-elles de Jitres?

R. 100 bouteilles font 4ooquarts de bontenlles.Uh
litre contient 5 quarts ; donc en prenant la cmqmeme
paﬂlc de 400 quarts on aura le nombre de litres; 3 la
cinquiéme partie de 100 est 20, et de 400 elle it 80;
donc 100 ‘bouteilles font 8o litres. '

— Combien 25 bouteilles font-elles delitres?

R. 25 bouteilles font 100 quarts; la cinquiéme par-
tie de 100 est 20; donc 25 bouteilles font 20 litres.

Il sera facile de faire comprendre ces ‘deux der-
nitres qaestions ; car ayantréduitle nombre de bou-
1eilles fuarts ‘ou wcarafons (1), autant -de ‘fois ‘on

aura 5 carafons, autant on aura de litres. Ainsi 10
~ bouteilles font 4o carafons; 5y est contenu 8 fois;
donc 10 houteilles font 8 litres.

(1) Pelite bouteille qui contient une demi~chopine, onlg
~quart de la bouteille ordinaire.
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L’arpent, la voie, le stére.

Les autres mesures que 'on peut faire connaitre
sont :

L’arpent, surface carrée de 180 pieds de long sur
autant de large. 1l sert & mesurer la superficie des
champs. -

La poie de bois a briler. Elle a 4 pieds de haut sur
4 de large; elle a été remplacée par-le stére , ‘IUi a
un méire dans tous les sens : cependant l'usage de la
voie est encore trés-répandu.

’

Des monnaies anciennes et nouvelles. Principales
monnales étrangeres.

L’unité de monnaie était autrefois la Ziore , qui va-
lait 20 sous, le sou 12 deniers, et le denier 2 oboles.
Le sou contenait et contient encore 4 liards..

La livre a_été remplacée par le franc, qui a i peu
prés la méme valeur (1).

Quoique le sou soit une division de la livre, on s’en
sert généralement ; mais le franc se divise en 10 dé-
cimes et en 100 centimes.

Le décime répond a 2 sous, et le sou vaut 5 cen-
himes. :

Les anciennes pieces étaient celles de 12, de 15,
de 24, de 30 sous; le petit écu de 3 livres, I'écu de

(1) Il y a entre la livre et le franc une différence d'un cen—

Ume; qui consiste dans le titre des deux pieces. La livre vaut
99 Cenﬁme.. - A

-
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6 livres, le demi-louis de 12 livres, le louis de 24
livres et le double louis de 48 livres.

Les nouvelles sont celles de 10 centimes ou 2 sous;
de 50 centimes ou 10 sous; de 1, de 2 et de 5 francs;
de 20 et de 4o francs.

— Combien 12, 15, 18 sous, etc., font-ils de
centimes ? '

— Combien 30, 35, 40, 48, 50 centimes, etc.,
font-ils de sous?

— Combien 150 sous font-ils de livres?

R. 9 livres 10 sous.

— Combien 150 centimes font-ils de fnancs
R. 1 franc 50 centimes.

— Combien 349 centimes font-ils de francs?

R. 3 francs 49 centimes. ,

— Combien 100 francs font-ils d'écus de 5 francs?

— Combien 100 livres font-elles d’écus de 3 livres?

— Combien 50 écus de b francs font-ils de francs?

— Combien 50 écus de 6 livres font-ils de livres?

— On doit & quelqu’un 300 fr., que I'on paie en
écus de 6 livres; combien en faudra-t-il, et combienr
devra-t-on donner de surplus, chaque écu perdant
4 sous?

R. Pour 120 fr. il faut 20 écus de 6 livres, pour
a4o0 fr. il en faut 4o il reste encore 6o fr., pour les~
- quels il faut 10-écus. En tout il en faut 50; -mais,
comme chaque écu perd 4 sous, il faudra donner en
sus 50 M 4 sous, ou 200 sous ; 200 sous font 10 liyres,

— On a la somme de 300 fr. a payer en écus de

5 fr,: combien en fautl?

N

e .
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R. Pour 100 fr. il en faut 20, pour Joo fr. il enfapt
3 fois 20, ou Go.

Dans T'usage des anciennes monnaies, lorsqu'on
ne spécifiait pas 'espéce d’écu, on entendait toujours
Pécu de 3 livres. On dit encore 10 écus pour 3o fr.,
50 écus pour 150 fr., et 100 écus pour 3oo fr.

— Combien 100 louis de 24 livres font-ils de'livres?
R. 100 fois 20 font 2,000, plus roo-fois 4 -ou 400,

font 2,400 livres.

- — Combien 50 louis de 24 livres font-ils de livres?
R. 100 louis font 2,400 livres, 50 louis doivent
en valoir la moitié, ou 1,200 livres?

— Combien 100 louis de 20 fr. font-ils de francs?
R. 2,000 fr.

— On paie la somme de 150 {r. en louis de 24 liv. ;
combien en faut-il et quel est le surplus ; chaque louis

perdant g sous?
R. Pour r=201r. il en faut 6, pour 144 il en fant 7 ;

le surplus est donc de 7 X g sous, ou 63 sous, ou 3 fr.
3 sous pour 144 fr. Sil'on donne un écu de 6 livres

- pour compléter la somme, il faudra ajouter 4 sous.

On proposera un certain nombre de questions
analogues aux précédentes, dans Jesquelles on s'atta—
chera principalement & familiariser I'éléve avec la
comparaison des ancieones et des nou\ellcs mon-
naies. -

Les ‘principales monnaies éirangres dont il est

~4dans 1c cas d’entendre pader,-sonl
En"
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liore sterling, qui vaut 24 fr.; la guinee, qui en vauf
26, et la couronne, qui en vaut 6.

En Russie, le rouble, qui vaut 4 fr., et le ducae,
qui en vaut 11, Le ducat ‘est aussi en usage daus la
plus grande partie del Allemagne et en Hollande ; le
dacat d'Italie vaut 4 fr. & Venise et a Naples, et 5 fr.
3 Parme, b

~Le florin, monnaie d’ Allvmagne ct\de la Suisse,
vaut environ 2 fr. Je dis_cuviron, mlce gque sa va-
leur varie de quc]ques cenhmes dans ces- dxm:renlcs »
contrées. . ) S

- Le latz, TMOmnae de Suisse ¢t d'Allemagune, vaut
3 sous.

La piasire, en Espégnc , vaut 5 fr., et en Turquic

2 fr.

Le dollar, aux hlals—L nis, vaut 5 fr. 50 cent.g

La roupie, en Perse, vaut 36 fr., et aux Indes
orientales, environ 38 fr. 50 cenl.

Si I'on veut avoir plus de détails sur ces monnaies,

on peut consuller le tableau de la réduction des mon-
naies €élrangéres en monnaies francaises, placé a la fin

Jda deuxieme volume.

EXERCICES SUR LES PROPORTIOQONS.
Obscrvation. 11 faut se borner dans ces exercices, comma
dans tous ceux qui ont précédé, a donner & 'éléve une

1dée génerale des proportions et des rapports des nombres,
sans entres dans les développements d'aucune formule.

. -
. ¥ <
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Ces exercices peuvent fournir beaucoup de sujets de de-
voirs que 'on peut donner a Véléve pour le faire travail-
ler seul.

— 1 est quelle partie de 27 R. La moitié. Méme
question sur 2 et 4, 3 et 6, 4 et 8.

1 est donc la méme partie de 2 que 2 Pest de 4,
que 3 l'est de 6, que 4 I'est de 8, que 5 Pest de

10, eic., ou, en d’autres termes, 1 se rapporie a2
comme 2 se rapporle & 4, comme 3 se rapporte a 6,

comme 4 se rapporie a 8, ete. .

— Cherchez des nombres qui se rapportent comme
1a2? R.6et12, 10ct 20, 12 et 24, 15 et 30, etc.

— 1 est quelle parlie. de 37 R. Le tiers. Méme
question sur 2 et 6, 3 et g.

1 se rapporte donc a3 comme 2 26, comme 3 ag,
parce que 1 est la troisiéme partie de 3, comme 2 est
la troisi¢me partie_de 6, comme 3 est 1a troisi¢me
partie de g. ' 3

_ — Cherchez des nombres qui se rapporlent comme

1a3”R. Leti2,5et15,6el18, 10 et 30, 20 et
6o, elc. r i

— Cherchez des nombres qui se rapportent comme
2 et 87 R. 2 élant la quatri¢me parlie de 8, le pre-
mier des deux nombres a chercher doit étre aussi la
quatriéme partie du second. Ainsi 2 se rapporte A 8
comme 4 a 16, comme 5 4 20, comme 15 3 6o, etc.

— Cherchez de méme des nombres qui se rap-
porient comme 1 a 5 et comme 1 3 67 R. 1 se rap-
Porte 4 5 comme 3 sc rapporte a 15, comme 4 a 20,
€omme 5 3 25, comme 10 4 50, comme 12 a bo, elc:

-

P S I‘
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e
1 serapporte a6 comme 2 se rapporte 3 12 , comme

3 3 18, comme 4 & 24, comme 10 & 60, comme 20
a 120, elc.

- ’i‘f‘
2 se rapporte’a 6 comme g a quel nombre? R. 2r.
30.00...!20...5-0.000.0/200

3 L . . . . . . 15 . L . . 7 L ] o L . . . . . 35.
5 0 9. 00 00 @ 40 o 07 ¢ e BigBig-o ¢ o " e 0 lG, elc.
V4

a serapportea quelnombre comme 7a49? R.14.
L AR R R i A 3BT AT
Biioeis e o yoir o 0 o0 ote 40 oo QTP X2, CLCs

lserap.a a4 comme quel nomb.se rap. i 547 R.
5....40....(.1......-.p.32 2

p o ol ¢ Jary s - o ete i o0 MR EA 7 TENG
Quelnomb.serapporte 3 63 commeg ¥ay? R.ar.
@ 6 % 4 % 8 e s 0 o e o . L T 32? 12.
..... ........8’ o Dier DL AT

.............lo....3.15? 2.

Lorsque je dis que 2 est & 4 comme 6 est d 12, je
forme une proportion, parce que les deus premiers
nombres ont le mémesrapport que les deux second?;
mais I'expression suivante ne forme pas une propor-
tion, 3 est 2 6 comme 5 est & 15, parce que les deux
premiers nombres n’ont pas le méme rapport que les
deux seconds. En effet 3 est la moitié de 6, et 5 le
tiers de 15. .

‘Les nombres suivants sont-ils en proportion?

4 esta 12 comme 6 est A 18.
g.. 27 T ir it s e B2

A0 s el Qe e T 30,
8..4.0....%...15.

_____
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On proposera ainsi un certainnombre de questions
a vérifier et acorriger, si elles sont fausses.

Observation. Remarquezgdien que I’éleve ne doit pas les
vérifier par cette loi, que le produit des extrémes est égal
au produit des moyens. Il suffit ici de lui donner I'idée des
rapports el des proportions; et de U'exercer sur quelques
combinaisons qui y sont relatives. -

— Cherchez desnombres qui se rapportent comme
2 4 17 R. 2 estle double de 1, par conséquent le
premier des deux nombres cherchés doit &tre le double
du second; 2 se rapportea 1 comme 432,633, 10
ad, 20a 10, etcs :

On fera de méme chercher des nombres dans le
rapportdeJ a1,4a1,5a1,6a1,et mémeau-dela
si I'éléve est en état de le faire.

3esta1commebi2,9a3,1846,33411,48
a 16, etc.

4est a 1 comme 8 a_a, 16 2 4, 20 5.51 36 a 9,
a8 4p, 3228, ete. :

Besta1rcommeioan, 1543, 2044,25a5,

30 a6, etc.

6est ax comme 123 2,184 3,..., ad4,362a6,

48 4 8, etc.

8 se rapporle 4 4 comme 50 a quel nombre? R. 25,
G Teis i v o D o+ %30 TR L R 12.
10. o Bams I e B AR e BT D MYy et S e 7.
AR sty Sa e 2 s MO o malis fie v s Bt 17.

13 serapporte 3 5 comme quel nombre a 87 R. 24.
ls"‘0.0-0-20Q00-00v0'005? 40'
18' AR T 079;0~3 v PRt YTeY Y Y v'/-? 42'

Y
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36 serapporie a quel nombre comme 12437 R, g,

« 8 % e v " 4 0-"""4é2? 12.
;é,.'.....-..z....--. 832? 13.

Quel nombre se rapporte 3 g comme 36 4 18? R. 18,
T e S Rt A V. RPN A 155 ¢ et R

cunea s 1D g 30 45,

— Cherchez des nombres qui se rapportent comme
2 a 3.

Solution. 2 est deus fois la troisi¢me partie de 3, ou
2 a deux parties comme 3 en a trois. Le premier des
“ deux nombres a chercher doit donc &ire aussi 2 fois
la troiSiémet‘pérlie du second ; 2 est & 3 comme 4 est
a 6; car 4 est en effet 2 fois la troisi¢me partie de 6,
ou 4 a deux parlies comme 6 en a 3.

2 esta3commebag,8d12,10a15,123 18, etc.

— 2 se rapporle & 3 comme 20 a quel nombre?

Solution. Si 20 se rapporle 2 un nombre inconnu
comme 2 a 3, 20 doit avoir deux parties comme le
nombre inconnu doit en avoir 3: orsi 20 a deux par-
ties, chaque partie cst 10, et le nombre inconnu sera
3 fois 10 ou 30. ~

La solution est la méme pour les questions sui-
vanles : ’

2 esta 3 comme 18 a quel nombre? £, 27.
'8...12....2;;........ 306.
PO IR ID 2eri oy =30 = h 7 o e e = o o 45.
6 s g Teree s 22 Wiim sememen o 33.
X2 S 3e7s AOse s v 2B Sulun ol T, 42.

— 4 est 36 comme quel nombre est & 2x?
Solution, L¢ nombre ingonnu deit avoir deux parties

.‘.i Al
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comme 21 en a trois. Si 21 a trois parlies, chacune
est7; le nombre inconnu doit étre 2 fois la troisiéme
partie du nombre connu; ainsi 4 est 4 6 comme 14
d 21,

4 est a 6 comme quel nombre est 2 337 R. 22.

4 . - . 6 . - . . . . - . . . . . . . 42? 28‘

6 L . . 9 . L o . . . . . . . . v . . 60? 40.

8-0-12............-051? 34'

— Cherchez des nombres qui soient dans le rapx
portde 3 a 4. |

R. 3 est 3 fois la quatriéme partic de 4 ; le premier
de ces deux nombres doit donc étre 3 fois la quatriéme
partie du second, ou, ce qui est la méme chose, il
doit avoir 3 parties comme le second en a 4.

3 est a4 comme 6 est 2 8, parce que 6 est 3 fois
la quairiéme partie de 8, qui est 2.

3 est 3 4 comme g 212,12 316,15 320,18 &
24, etc. '

— 3 est 4 4 comme 2} est a quel nombre?

Solution. Si 24 ‘est 3 un nombre inconnu comme 3
a4, 24 doitavoir 3 parties comme le nombre inconnu
en a 4 ; si 24 a 3 parties, chacune est 8, etle nombre
inconnu doit étre 4 X 8, ou 32.

. 3esta4 comme 27 3 quel nombre? R. 36.

s e R W SRR e 1
B B TR L LR AN T Ty

— 4 esta 3 comme 238 est a quel nombre?
Solution. Dans cetie question le nombre inconnu 2
trois parties comme le nombre conpu ¢n a quatre, 52

L e ~ s e et » 2 "
F - o L —— T -~ - — e e B o iy A o —~ ..A‘—-.s.*
R S R .~
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a/, a quatre parties, chacune est 6, et le nombre in-
connu doit étre 3 X 6 ou 18.
4 esta 3 comme 20 est 4 quel nombre? R. 15,
e g O I o O ST e, L A 3o.
e D R T Y 00 ks e ivire: oibe % muile 45.

— 2 est a 1 comme 7 est a quel nombre?

Solution. Le nombre inconnu doit éire la moitié du
nombre connu, ainsi 2 estd 1 comme 7 esta 3 I

— 3 est a 1 comme 8 est & quel nombre?

Solution. Le nombre inconnu doit étre le tiers du
nombre connu, donc 3 est 4 1 comme 8 esta 2 3

—'3 est a 2 comme 8 est ¥ quel nombre?

Solutzon. Le nombre inconnu dojt avoir 2 par ties ,
comme le nombre connu doit en avoir 3, Le tiers de
8 est 2 3; le nombre inconnu doit étre 2 X 2 2 ou 5 =

-— 3 est a 2 comme quel nombre est & 157
- Solution. Le nombre inconnu doit avoir 3 parties,
comme le nombre connu en a 2. La moitié de 15 est

7 +: le nombre inconnu doit étre 3 X 7 £ ou 22 1
— 3 esta 4 comme 10 est & quel nombre?
Solution. Le nombre inconnu doit avoir 4 partles,

comme 10 en a 3. Si 10 a 3 parlies, chacune est 33
et le nombre inconnu sera 4 % 3 ° souil s
— 2 est a 5 comme 15 est & quel nombre?
Solution. Le nombre inconnu doit avoir 5 parties
comme 15 en a 2. La momc de 15 est 7 5, etlenom-
bre inconuu sera 5 X7ioulyi.
—3 est a5 comme 10 est 3 quel nombre? R. 162,
— 3 est 4 5 comme quel nombre est 3 107 R. 6.

—4 est a5 comme 18 est & quel nombre? R, 221
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— Quel nombre est les 3 de 20?

Solution. Si le nombre inconnu est } de 20, 1l doit
avoir 2 parties, comme 20 en a 3. C’est comme Si
'on disait : 2 est a3 3 comme quel nombre est a 20?

— 2o est.les 3 de quel.nombre?

Cette forme de question équivaut a celle-ci: 2 est
< 3 ctomme 20 est a quel nombre ?.R. 3o.

— Quel nombre est 3 de 3o0?

Solution. 1.a cmquneme partie de 30 est 6; le nom-
bre-inconnu est 3 X 6 ou 18..

— Quel nombre est § de 127

Solution. La cinqui¢me partie de 12 est2 2; 3 X 2

w
win

=73
— 20 est les } de quel nombre?

Solution. 20 doit avoir 3 parties, commele nombre
inconnuen a 4. Lefde20est63; 4 X 63 =262,
donc 20 ="les J de 26 3.

Progressions.

Lorsquel’ondit: 1 estd 2 comme 2 est 3 4, comme
4esta8, comme 8esta 16, comme 16 es5t 2 32, ete.,
on forme une proportion continue doni ious les ter-
mes sont dans le rapport de 1 a 2. Ces:sortes'de pro-
portions s’appellent progressians. Ainsi I'on peut dire
que les nombres 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, etc., for-
ment une progression dont les termes se rapportent
comme 1 a 2.

Formez une progression de 10 nombres qui so:enl

dans le rapporl de 1 a 2, et dont le premier soit 3-
flj._3_,‘ 6, 12, 2.,,48 96 192, 384, 768, ;53,6,

N A s e R e A T St Ty
T R e e B e A S s i o™ o

-
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Si I'éléye sait faire la multiplication, avec.des chif-
fres on peut, pour 'exercer, lui donner des questions
un peu longues analogues a la précédente et aux, suj-
vanies ; mais il faut aussi qu’il s’accoutume a.en cher-
cher de téte. Nous avons vu plus haut de quelle ma—
ni¢re on facilitait la multiplication par la décompo-
sition des nombres ; il faut ici en faire 'application:

Pour 2 fois gb il dira: 2 X 80 = 160; 2 W 16 =
32; 160 —— 32 = 1g2.

Pour 2 fois 192 : 2 X 100 =200;2 X 92 =184 ;
184 — 200 — 384. z

Pour 2 fois 384 : 2 %¢ 300 = 600, 2 X 8} =
168 ; 600 —— 168 =68,

Pour 2 fois 768 : 2 X 700=1400 ; 2 X 68 —126;
1400 —— 136 = 1536. ,
- Formez une progression de 6 nombres dans Ie rap-
port de 1 a 3, et dontle premiersoit 1?

R755:3,9; 37, 81, 243

Formez une progression de 8 nombres dans le rap-
portde 1 a 3, et dont le premier terme soit 27

R.2,6, 18, 54, 162, 486, 1458, 4374

Formez une progression de 6 nombres dans le rap-~
port de 14 4, et dont le premier soit 1?

R.1, 4,16, 64, 256, 1024.

Méme question que la précédente, le premier terme
élant 2.

R.2,8,32, 128, 511 , 2048.

Formez une progression de 5 nombres dans le rap-
portde 2 4 3, et dont le premier terme soit §?

Dans cette question, chaque terme doit étre les
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2 de celui qui le suit, c’est-a-dire que chacun doit
avoir 2 parties, comme le suivant en a 3.
R.4,6,9,133,20,
Solution, 4 est en effetles ; de 6, comme 6 est les
de g. g est les 5 de 13 1, puisque la moitié de g est

'4’,etque3X4’=13§.131estaussiles;de

20 %, pulsque la moitié de 13 Zest6 3, et que 3 X
b ="30 L. )

Formez une progression de 5 nombres dans le rap-
port de 2 & 3, ct dont le premier terme SOlt 3?

R.3; 4 2,63; 10852xD 5

Solution. La moitié de Jest 1 ;3% 1 =4 La
moitié de 4 ; est2 ; 3 X 2 ;=06 3. La moiti¢ de
6iest33;3X33=10; La momedexo AT
3NS5, =15

FIN DU SECOND COURS,
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Exercices sur la toise, 1€ pied, le pouce, la ligne, la
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Mesures de poids. Exercices sur la livre et ses divisions. . 171
Exercices sur le gramme et sur les mesures qui y sont 4
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Mesures de capacité. Anciennes mesures. « .. . .+« . 133
Du litre et des mesures qui y sont relatives. . . ¢ v .. . 17 |
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Des monnaies. Anciennes et nouvelles monnaies fran- =
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LIVRES DE FONDS

Qui se trouvent chez PurLkr ainé, imprimeur-libraire
- rue Christine , n° 5.
15 S R EREI R ‘.,.'J -

: i;::' . e .-:. 4 3 /
LECTION: DES' mcmm% FRANGAISES.
PR REeN ELFRAN £ 7 Calgr :
L'Hermrs el Chiaussé ld!A@j, ou Observations
sur les Mersel Usages des Parisiens au commence-
ment du 1g¢siecle ; avec ¢gu$,ép|gr'aphe -
Chaque dge a sés'plaisics; son esprit et ses meears.
TT="BOILEAU, Art pociigue.

Par M. de Jouy, membre de I'Académie frangaise.
Cing fortsvol.in-12, ornés de douze charmantes gra—
yures €t defleurons. Prix . ... ...........
Le méme, cing vol.in-80. .. ......... .. 30
Papiervélin. . .. . ... .. R ehgies s e, PTr e g e
Guilf;ume le Franc-Parleur, ou Observations sur les
Meurs et Usages des Parisiens au commencement du
19¢ siecle, faisant suite a I'Hermite de la Chaussée-
d’Antin, et par le méme auteur. Deux vol. in-1a,
ornés de quatre jolies gravures et de fleurons. . e oy 90
Le'méme, 27 volin-Bo., .. o, .l e e 12
L’Hermite de la Guiane, ou Observations sur les
Meurs frangaises au commencement du 19¢ siécle ;
faisant suite a I'Hermite de la Chaussée-d’ Antin et au
Franc- Parleur, et par le méme auteur. Trois vol.
=13, ornés de jolies grav. et de fleurons. Prix. . 1y 25
Le méme, trois vol. in-80. Prix. . ST RN A A
L’Hermite en Province ( suite’ de "'Hermite de |1
Chaussée-d'Antin, elc., etc., par M. de Jouy, etc.);
Quatre vol. in-12, ornés de Kuit jolies gravures et
VIgneRtes d=i v pun e DR ry eyt
Le midme; in-8o = 7,05, =0 silaian RO
La Morale appliquée  la Politique, pour servir d'in-
troduction aux Observations sur les Meurs [rangaises
au 19° siecle. Par M. de Jouy, membre de I'Institut.
Deux volumes in-12, ornésdu portrait de I'antenr.
Peikas: V805 i, 5078 o e ST OreTR o e e e =) 7 3%
Nota. Chague rolume se vend séparément. It yena
de diverses relidres dans les deux formats. :

¢

co

fr. ¢.

L
~
(%)

135
24

+Le Bonhomme, ou Observations sur les Meurs et
es parisiens, par M. de Bousemonl. Surte du
Rédeur. Un vol. in-12, orné de deux jolies gravu-

res et de vignettes. Prix. . . . ' . Y - €43 %3
Lcméme,in-SO........,,,_..,'.t. 6
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M@URS ANGLAISES.

I'Hermite de Londres, ou Observations sur les
Mceurs et Usages des Anglais au comu.encement du
1ge siccle. Trois volumes in-12, ornés de gravures
et vignettes. Prix(. “iin. cillLall S o0 s o
Le méme ,trois volumes in-80. . . . . . . ..

Ilistoire de la Perse, depuis les tems les plus anciens
jusqu'a ’époque actuelle; suivie d'Observations sur la
1cligion, le gouvernement, les usages et les meeurs des
habilans de cette contrée. Traduit de I'anglais de sir
Jolin Malcolm, ancien ministre plénipotentiaire du
gouvernement supérieur a la cour de Perse. Ouvrage
orné d’une carte générale de la Perse , du portrait du
prince régnant et de six aulres planches en taille-
douce, offrant des vues et des monumens de la Persc.
Qualre forts volumes in-80, imprimés avec soin suc
beau papier. Prix ... o o oo il d o el
Papicr vélin, figures avant laldeitre . . .. . ..o,

M. Langiés, savant orientaliste , a enrichi de notes et d’un Voca-
puiaire ceile Hisloire générale de la Perse. :

Documens pour servic a 'Histoire de la Caplivité de
Napoléon Bonaparte a Sainte- Hélene, ou Recuei] de
fails curieux sur la vie qu'il y menait, sur sa maladie et
sur sa mort. Deuszieme édition. Un fort yolume in-8e,
orné de cinqg gravures enluminées. Prix. , . . . ...

Les Séductions politiques, ou I'An 18215 roman poli-
tique, par l'auteur des Folies du Siecle, Un fort vo-
lume in-8e. Prix. . . ... L tere A I s A

AR IA AL A LA IR A WA

Art (I') du Cuisinier, par Beauvil!iers. avec gravures
et planches. Deux vol. in-80. Prix . . . . . .

Adriana, ou les Passions d'une Italienne. Par R. J.
Durdent. Trois vol. in-12. Prix. . . . .. ...,

Alisbelle et Rosemonde , ou les Chatelaines de
Grentemesnil; bhistoire du tems de la premiére
croisade , par Durdent, auteur d’Adriana, elc; 3 vol.
TS TR oy | i O i A AT bR TR

Abrégé de 'Histoire Sainte, ou Bible du jeune 3ge.
Par Al. Fleury. Un fort vol. in-18, jolie édition,
imprimee sur‘Zeau papier , et ornée &c’ trenie fig.
en taille-douce. Prix. . . . ... .. R

Anti-Pyrrhonien ( I' ), ou Réfutatian compléte des
Principes contenus dans le deuxieme volume de I"Es-
sai sur U'lndifférence en maticre de religion, prin-

- cipes subversifs de toute croyance religicuse, de toule
morale, et contraires aux notions de la sae phy=
sique, ainsi qua lexpéricnce de [histoire; par

{r.

~1

C.

25
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M. Jondot, de l'ancienne sociélé des Observateurs

Iretis.

de I'Homme. Un volume in-8°. Prix . . . ., . . 6

Coup-d'eil sur les Résultats de loutes les Révolu—
tions, particuliérement de la Reévolution frangaise ;
sur la Désorganisation qui menace le genre humain,
et sur les Moyens d'y remédier; par M. Lejoyand.
Brochure in=80, Prix .- .- o: oo oo o2 o or0me - 05%2, 5

Contes et Nouvelles de J. La Fontaine , ornés de por-
tratl-Un yol, In=80. Prif: « & s e o0 sie: e e %

De la Chine, ou Description générale de cet empire,
rédigée d'apres les mémoires de la mission de Pékin.
Ouvrage qui conlient : 1° la description topogra-
phique des quinze provinces qui composent cet em-
pire, celle de la Tartarie, des iles et des étlats tribu-
taires qui ¢o dépendent; le nombre de ses villes, le
tableau de.sa population, et les trois régnes de son
histoire nalurelle, rassemblés et donnés pour la pre-
miere fois avec quelque €tendue ; 20 'exposé de toutes
les connaissances acquises et parvepues jusqu'ici en
Europe sur le gouyernement, la religion, les lois, les
meurs, lessciences et les arts des Chinois. Troisieme
¢dition, revue et considérablemcat augmentée, Par
M. I'abbé Grosier, conservateur de Ja bibliotheque de
MonxsiEvR, frére du Roi, a1’ Arsenal. Sept vol. 1n-8e.

1 S0
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Dictionnaire universel portatif du Comimnerce, conte-
nan! tous les mots qui ont rapport au commerce , leur
explication, les délails les plus intéressans sur chacun
d'eux; la situation giographique des villes, bourgs,
ports, iles, et de tous les lieux en général qui inté-
ressenl le commerce, etc.; leur industric, leurs ma-
nufactures , fabriques et établissemens de commerce,
ctc.; les marchandises de loute espece quis'y vendent,
elc.; les lois, ordonnances, reglemens sur exercice
du cymmerce; les douanes, les Jmlcnlcs, elc.; les
poursuites judiciaires en maliére de commerce, =tc.;
des modcles de tenue de livres, d'inventaires , d’acles
de scciété, de procurations, de commissions, dc lettres
de voiture ; d'actes d’assurance , de charte -parties, de
contrats a la grosse , d'obligalions, de compromis, ¢
mandals, de lelires-de-change , de hillets, de trau-
sactions, de bilans, d'actes d'attermolement, et de
tous les acles en géuéral qui ont lien journellement
dans le cammerce. Un vol. in-8° de plus de goo pa-
ges, papier grand-raisin, avec le tableau gravé de
toutes les monnaies de |’Europe ; augmenté d'un
Supplément. Prix. . .« . . o oo e 0.

De la Religion révélée, oude la nécessité, des carac-

12
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Herluison ; ouvrage-propre a combattre ou a détruire
les préjugés du 18¢ siecle. Un vol. in-80. Prix. . .
De Machiavel et de I'Influence de sa doctrine sur les
opinions, les meurs et la politique de la France
endant la révolution, par M. Mazéres. Un vol.
B0 2 IR Core 2. o e 915 e et te ke BT ChE e
Description historique et topographique de Moskow,
ou Détails sur les mceurs et usages des habitans de
cette grande ville, etc. ; traduit de J. Richter. Un
VOl in=803 PiK:-t. o TIT . N el iR 1t o et 3k

Enfer(1') , po€me du Danle, traduit en vers'frang.ais"

ar Terrasson ; suivi de poésies diverses. Un fort vol.
=8O CPRIX T 0 ves 155700 0207 aaadalioh w2 o e o
Essai sur la Monarchie Frangaise , ou Précis de I'His-
toire de France, considérée sous le rapport des
arts et des sciences, des mceurs, usages et institu—
tions des différens peuples qui I'ont habitée, depuis
I'origine des Gaules jusqu’au régne de Louis XV
suivi d’une Notice sur les grands capitaines qui se
sont distingués depuis-Henri-le-Grand. Par F. Rouil-
lon-Petit, ex-professeur de philosophie et de rhé-
torique. Un fort vol. in-12. Prix. ... . . . . .
Eblis, ou la Magie des Perses. Un vol, in-12. Prix.
Eloge de M:-Ie.ﬁxerbes , poéme , suivi de notes histori-
ques ; par Gandouard de Montavré. In-8°, Prix. . .
Eloge historique de Marie-Clotilde-Adélaide-Xavier
de France, reine de Sardaigne , avec des notes et des
piéces inédites. Un vol. in-8°, avec grav. Prix. .
Ephémérides militaires, ou Anniversaires de la valeur
frangaise, depuis 1792 jusqu’en 1813, par une société
de militaires et de gensde letires. Cet ouvrage forme
douze livraisons. Chaque livraison forme un volume
in-8°, suivi d'une Table alphabétique contenant les
noms des généraux, officiers, corps d'armée, divi-
.sions, demi-brigades, régimens, etc. , quiont prispart
aux batailleset combats rapportés dans I'ouvrage. Brix
Ephémeérides de Groslegi', membre de plusieurs acadé-
mies; accompagnées d'une Notice sur la vie de cet
auteur. Deux volumes in-12. Prix. e p K
Essai cur 'Art de "Ingénieur en instrumens de physi-
que expérimentale en verre ; ouvrage traitant'de tout
ce qui a rapport 3 la construclion et 3 14 gerfection
de ces divers instrumens, etc/{ ;-pé_nlfiggémcng

feres ‘et de Pauthenticité:de la révélation , par P. J.. '

i

5

6

1

3

vallier. Un vol. in-8o, orn'( de-15 planches. Prix. g
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