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PREFACE.

———r—

Mon but, en publiant ces Lettres , est de
donner au public une idée des résultats curieux
auxquels I'étude du globe terrestre a conduit
dans ces derniers temps nos paturalistes les plus
distingués.

Si j’en juge par le plaisir que j'ai éprouvé
en m’occupant de leurs intéressantes recher-
ches, j’aurai fait une chose agréable pour tous
ceux qui aiment & acquérir des connaissances
sans pouvoir pourtant consacrer un tempscon-
sidérable & 'étude.

. Je me suis attaché A écrire de maniére a

étre -compris des personnes méme les moins

versées dans I'étude de Yhistoire naturelle; et

il suffira, pourlire ces Lettres, desconnaissances

¢é¥émentaires que donne l'éducation la plus

commune. -
1
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Cependant, pour éviter de répandre deser-
reurs, je me suis imposé la loi de n’émettre
aucune opinion qui ne fiitconsacrée par l'auto-
rité d'un nom célébre.

L’admirable ouvrage de M. Cuvier sur les
ossemens fossiles m’a fourni tout ce que j'ai
derit sur ce sujet. J'ai puisé dans les lecons de
M. Cordier presque tout ce que j'ai dit sur la
constitution de 'écorce minérale, les volcans,
les tremblemens de terre, etc. Jai enfin em-
prunté aussi quelque chose aux ouvrages et
aux lecons de M. Geoffroy-Saint-Hilaire.

§'il m'est arrivé quelquefois de hasarder
une opinion qui me fiit personnelle, jai tou-
jours eu soin d’en avertir, afin qu'on ne fiit
pas tenté de lui accorder la confiance que mé-
ritent celles qui sont appuyéés de l'autorité
des hommes célébres que je viens de nommer.

.

.. Leschangemens faits a cette seconde édi-
tionse réduisent i assez peu de chose. Quelques
1
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lettres trop longues ont été coupées, et des
inexactitudes corrigées. Jai cru aussi devoir
donner I'explication de plusieurs termes qui
ont paru présenter quelque difficulté aux per.
sonnes peu familiarisées avec le langage dey
sciences. Je n'ai pas manqué non plus de rap
porter le peu de faits impertans qui sont ve.
nus confirmer 'hypothése déja si vraisemblable
de Iincandescence primitive du globe; enfin
on trouvera encore quelques autres additions
nécessitées par les progrés de la science, et le
systéme récent d’'un naturaliste d’Allemagne
sur les créations successives des étres.

Le public verra cetlc troisi¢me ¢dition gros-
sie de plusieurs additions que i’ai supposé de-
voir étre de son goiit; je me contenterai de
noter iciles principales.

La publication de la derniére livraison de
U Histoire dcs ossemens fossiles m’'a permis
d’augmenter ces Lettres de tout ce qu'on y
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trouvera de nouveau sur les reptiles de Fan-
. cien monde, particuliérement sur ceux qui,a
Porigine des choses, présentaient des dimen-
sions colossales ou des formes bizarres. En
mettant i contributionl'ouvrage de notregrand
naturaliste , |’y ai rencontré des phbrases qui
résamaient si parfditement ses idées, que,
ne pouvant me résoudre & y changer un seul
mot, j'ai pris le parti de les transporter dans
mon ouvrage telles que je les trouvais dans le
. sien. Puisse l'aveu' de ce petit larcin (devant
lequel j'ai reculé quelque temps comme de-
vant une profanation ) me le faire pardonner
de mes lecteurs. C'est dans leur intérét que je
me le suis permis.

On trouvera aussi dans cette édition quel-
ques développemens nouveaux sur les appli-
cations qu'on peut faire aux températures
terrestres de la théorie de la chaleur, créée
- de nos jours par M. Fourier. Ce que j’avais
ditsur ce sujet dans mesprécédentes éditions
était bien imparfait ; je m'estimerais heureux
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si je pouvais me flatter de contribuer par
celleci & répandre la connaissance de travaux
aussi remarquables par leur profondeur que
par limportance et la grandeur des résultats
auxquels ils conduisent.

Une nouvelle lettre, consacrée aux vége-
taux fossiles, offrira un résumé des résultats
. curieux auxquels M. Ad. Brongniart est par-
venu sur ce sujet. Ce jeune et savant natura-
liste , empressé de favoriser un ouvrage des-
tiné a la propagation des sciences dans les-
quelles il sest déja distingué d’'une maniére
brillante , a eu l'extréme bonté de me donner
une connaissance anticipée du beau travail
dont il se propose de faire jouir incessam-
ment le public (1). Je le prie de recevoir ici
Iexpression de ma reconnaissance.
J’ai cru enfin faire plaisir 2 mes lecteurs en

(1) Histoire des végétaux fossiles, ou Rechcrches
botaniques et géologiques sur les végétaux renfer-
més dans les diverses couches du globe. 2 vol. in-4°
de 50 A 60 feuilles d'impression, accompagnés de
1502160 planches. A Paris, chez Edmond d'Ocagne.

1.
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leur indiquant d'une maniére trds précise la
place quoccupe dans notre Muséum d’his-
toire naturelle chucun des objets dont je les
entretiens. Plusieurs ont peut-étre éprouvé
bien vivement le désir de connaitre ces objets
sans se douter des richesses que nous possé—
dons dans ce genre.

Jene parle pas de quelques additions moins
importantes que les précédentes. Cest en te-
nant antant quil m'a ét¢ possible mon ou-
vrage au niveau des progrés si rapides de la
science, que je me suis efforcé de mériter
lindulgence avec laquelle le public a bien
voulu Paccueillir.-



INTRODUCTION.

SYSTEMES.

Jai cherché a réunir danscet ouvrage une partie
des documens qu'une observation éclairée peut nous
fournir relativement aux révolutions dont notre
globe a di, a différentes époques, étre la victime.
Mais, avant d'exposer les opinions auxquelles les
naturalistes modernes ont été conduits sur ce sujet,
il ne sera peut-étre pas inutile de donmerici, en
peu de mots, une idée des principaux systémes qui
ont été hasardés depuis environ deux siécles sur I'o-
rigine de notre planéte, les modifications quelle a
pu éprouver, et les causes qu'on peut raisonnable-
ment présumer devoir la détruire.

Toutes ces questions, qui ontsi fort occupé les au-
teurs qui ont écrit dans le dix-huiticme siécle sur
la théorie de la terre, trouvent a peinc une place
dans les ouvrages modernes spr la géologie, et nos
savans les plus distingués, malgré les nouvelles lu-
miéres qu'ils ont acquisés, ou plutdt.a cause de ces
lumiéres , ont cru devoir s'abstenir dc¢ les traiter.

Mais si les naturalistes d’anjourd’hui ne perdent
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plus leur temps A faire des thdories de la terre, il
peut étre curieux de connaitre celles qui ont joui
de la plus grande vogue, ou qui ont été proposées
par les naturalistes les plus célébres; elles appar-
ticnnent ¢m effet & I'histoire de la marche de I'es-
prit humain sur le sujet qui doit nous occuper; et
les exposer en abrégé , ce sera, sous un certain rap-
port, imiter les historiens de tous les temps, qui
ont jugé convenable de faire précéder le récit des
événcmens certains, d'un exposé des fables qui ont
cu crédit chez les différens peuples, et qu'ils n'ont
données que pour ce qu'elles sont. ’

Burnet est le premier auteur qui, dans les temps
modernes, ait cherché a expliquer par un systéme
les changemens généraux que la terre a subis, et
ceux qu'elle doit subir encore. Voici ses idées.

La terre d'abord n'était qu'une masse fluide, un
chaos composé de matiéres de toute espéce et de

“toute sorte de figures; elle commenca 4 prendre une
forme réguliére quand les parties les plus pesantes,
descendant vers son centre, y eurent formé un
noyau dur ct solide autour duquel les eaux, plus
légéres, se rassemblérent en I'enveloppant de tous
cbtés. L'air s'échappa au-dessus de ce lit superficiel
et aqueux. Au-dessus de I'eau s'éleva encore, comme
plus légére, une couche assez mince de matiéres
grasses ct huileuses qui surnagérent d’abord pures,
mais auxquelles bientét vinrent se Yéunir des parti-
cules terreuses qui d'abord s'étaient élevées dans
l'air, qui tombérent peu & peu, & mesure que l'at-
mosphére se purifia. Ce mélange de la couche hui-
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leuse superficielle avec les parties grossiéres retom-
bées de I'atmosphére forma la premiére terre que
les hommes cultivaient avant le déluge. Cette terre
était légére, extrémement fertile, sans montagnes
ni inégalités, enfin unie sur toute sa surface.

Mais les premiers hommes ne jouirent pas long-
temps de cet heurcux séjour. La chaleur du soleil,
desséchant peu a peu le sol qu'ils cultivaient, finit,
au bout de quinze ou seize siécles, par le faire fen-
dre entiérement, et la crotite terrestre tout entiére
tomba dans I'abime des eaux qui se trouvaient au-
dessous d’elle.

Telle fut , suivant Burnet, la cause du déluge.
Nos continens actuels sont, dans ses idées, les gran-
des masses de l'ancienne crofite, qui ont comblé
T'abime des eaux; les iles et les écueils en sont les
petits fragmens; et la confusion avec laquelle s'est
faite la chute de cette croite est la cause des inéga-
lités, des éminences et des profondeurs qui régnent
sur notre sol. Quant a I'océan, C'est une partie de
I’ancien abime; lc reste cst entré dans les cavités
intérieures avec lesquelles communique 'océan.

Ce systéme , comme on voit, ne repose sur aucune
observation , ni sur aucun fait positif. Il n'explique
rien, ne conduit 4 rien, et on ne peutle considérer
que comme un simple produit de I'imagination de
Tautcur. Cependant, comme Burnet avait de I'es-
Prit, et que son livre (1) était écrit d'une maniére
agreéable il resta en honneur jusqu'a I'époque ot des

(1) Telluxis Theoria sacra. Londses ) 1681,
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phénoménes trés importans vinrent donner une nou-
velle direction aux esprits.

Ces phénoménes, sur lesquels reposent tous les
systémes imaginés depuis le commencement du dix-
huitiéme siécle, consistent dans Vexistence d’arétes
de poissons, de coquilles, et autres produits d'ani-
maux marins, dans lintéricur des terres de nos
continens; ces produits marins, et surtout les co-
quilles, 8’y trouvent en nombre immense , quelque-
fois trés bien conservés, et on les rencontre souvent
dans les pierres les plus dures.

On sera sans doute curieux de savoir quel est le
naturaliste qui le premier a fait et publié des obser-
vations aussi importantes. Il s'appelait Bernard Pa-
Uissy. Sa profession était bien obscure: il fut long-
temps simple potier de terre a Saintes, vers la fin
du seiziéme siécle. Aussi grand physicien, dit Fonte-
nelle, que la nature seule puisse en former, il fut
le premier quiosa dire, 4 la face de tous les doc-
teurs, que les coquilles fossiles (1) étaicnt de véri-
tables coquilles déposées autrefois par la mer dans
les lieux mémes ot elles se trouvent, et non pas des
minéraux, des corps singuliers, de simples jeux de
Ia nature, comme on le croyait dc son temps. Ses
preuves parurent victorieuses 4 tous ceux qui les

(1) On appelle fossiles les débris d’éires organisés qu’on
trouve dans Pintérieur des terres, et qui font, pour ainsi dire,
corps avec elles. On trouvera plus tard , dans les lettres ou il
estspécialement parlé des animaux fossiles, des idées précises
sur la fossilisation.
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examinércnt, ct pourtant ce ne fut que prés d'un
siecle apres qu'elles se réveillérent dans l'esprit de
plusieurs savans, et que son opinion devint domi-
nante.

Le premier systéme dans lequel on cherche i ex-
pliquer la présence des corps fossiles dans nos con-
tinens estceluide Woodward(1). Ce médecin prétend
qu'a Yépoque du déluge, Dieu, par un acte de sa
volonté, suspendit la force de cohésion qui unit en-
tre elles les molécules de tous les corps solides; qu'il
- réduisit ainsi tous ces corps en poussiére, et que les
eaux du déluge , humectant cette poussiére, en for-
mérent une espéce de pite molle, dans laquelle pé-
nétrérent facilement tous les corps marins.

Si Woodward cut recours a cette hypotheése, c'est
qu'il sentit bien qu'il serait impossible de supposer
que, dans le peu de temps que dura le déluge, sclon
le texte des livres saints, I'eau qui couvrait toute
la terre ait pu délayer les continens jusqw’aux plus’
grandes profondeurs, ct dissoudre les pierres les
plus dures, pour y déposer les produits marins.

_D'un autre cété, comme nous le verrons plus tard,
.tout s’oppose 4 ce qu'on regardcle dépét de ces corps
comme le résultat d'un mouvement violent et rapide.

L'ouvrage de Woodward est d’ailleurs rempli d'ob-
servalions vraies, et dont le temps n'a fait que con-
firmer la justesse.Il dit avoir reconnu par scs pro-
Pres yeux que toutes les matiéres qui composent la

(1) Essai sur Phistoire naturelle de la terre. Woodward a
encore écrit plusieurs autres traités sur-le méme sujet.
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terre en Angleterre, depuis la surface jusqu'aux
plus grandes profondcurs ol il put descendre, sont
disposées par couches; que, dans un grand nombre
de ces couches, il y a des coquilles ct d’autres pro-
ductions marines. 11 ajoute que, par ses correspon-
dans et par ses amis, il g'est assuré que dans tous les
autves pays la terre est composée de méme , etqu'on
¥ trouve des coquilles , non pas seulement dans les
plaines, non pas en quelques endroits, mais sur les
plus hautes montagnes, dans les carriéres les plus
profondes, et en unc infinité d'endroits. 11 a vu que
les couches sont horizontales et posées les unes sur
les autres, comme le seraient des matiéres transpor-
tées par les caux ct déposéc en forme de sédiment.

Rien de plus juste que ces observalions : mais le
systéme de Woodward, malgré les faits trés réels
sur lesquels il a voulu I'appuyer, n'en est pas moins
inadmissible. Nous ne nous arréterons pas a relever
toutes les difficultés insurmontables qu'il présente ;
contentons-nous de faire remarquer combienil
est absurde de supposer qu'il ait jamais pu setrou-
ver assez d'eau sur le globe pour en liquéfier toute
la substance ; méme quand, daprés I'hypothése
de l'auteur , on le supposerait miraculeus¢ment ré-
duit en poussiére.

Whiston , compatriote de Woodward , écrivait
versle méme temps un ouvrage (1) moins riche en
observations positives , mais remarquable par des
idées ingénieuses et quelquefois singuliérement bi-

(1) Théorie de la terre. Londres, 1696.
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zarres Il s'efforce surtout de rester scrupuleuse-
ment d'accord avec le texte de la Genése. Suivant
ui, la terre était autrefois une cométe , ol tous
les élemens confondus ne formaient qu'un vaste
abime. Les vapeurs grossiéres qui I'entouraient de
toutes parts y jetaient une obscurité éternelle : Et
les ténébres couvraient la face de I'abime.

Dés le lendemain de la création, tout fut plus
stable sur notre terre, qui devint planéte et prit
une forme sphérique. L'atmosphére fut débarrassée
des parties grossi¢res qui l'obscurcissaient , et qui
retombérent a la surface du globe ; et I'air épuré,
taissant un libre passage aux rayons du soleil , lui
permit de briller , pour la premiére fois , a la sur-
face de notre terre. Ainsi fut exécutée la volonté du
Trés-Haut lorsqu'il dit: Que la lumiére soit faite.

Whiston, aprés avoir cherché a expliquer d'une
maniére analogue tousles détails de la création ,
arrive au déluge. Suivant lui , ce grand désastre fut
1e résultat du passage d'une comeéte dont la queue
rencontra notre terre ; notre globe , se trouvant
enveloppé pendant 40 jours dans sa vapeur épaisse
et aqueuse, fut inondé, durant tout ce temps, d'une
pluie si abondante, qu'en deux jours elle aura pu
verser autant d'eau qu'il y en a aujourd’hui dans
Yocéan tout entier. Les vapeurs de la queue de la
cométe furent donc les cataractes du ciel que Dieu
ouvrit, suivant les paroles de la Genése : E¢les ca-
taractes du ciel furent ouvertes.

L'auteur aurait pu, avec cette pluie seule prolon-
gée pendant quarante jours, rendre raison du déluge,

2
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quand méme -on supposerait que Feau efit couvert
la terre & une hauteur encore plus grande que celle
qui est fixée par I'Ecriture sainte. Mais , pour ne pas
s'écarter du texte sacré, il ne donne pas pour cause
unique du déluge cette pluie tirée de siloin; il prend,
dit Buffon, de I'eau partout ot il y en a, et il sup-
pose que la cométe, en approchant de la terre,
aura exercé sur toute sa masse une attraction en
vertu de laquelle les liquides contenus dansle grand
abime (car lui aussi admet un grand abime d'ean
au-dessous de nos continens) auront été agités par
un mouvement de reflux si violent, que la croite
superficielle ne pouvant résister, elle se sera fendue
en divers endroits, et les caux de l'intérieur se se-
ront répandues i sa surface : Et les sources de Uabime
furent ouvertes, dit cncore la Genése.

-Ainsi Whisten cxplique avec la méme facilité 1a
création et le déluge, tels qu'ils sont racontés par
Moise. Il n'est pas plus embarrassé pour rendre
compte de la figure de la terre, de la longue vie
des premiers hommes, méme de leurs passions dé-
sordonnées. Qui pourra donc Yarréter ? quelle diffi-
culté scra pour lui insurmontable? L'arche de Noé,
qui fut le salut du genre humain, est I'écueil contre
lequel vient se briser son systéme. Comment, en
effet, expliquer par des causes naturelles sa conser-
vation au milicu du bouleversement de toute la na-
ture, quand les eaux de la queue de la cométe d'un
cOté, et les torrens du grand abime de l'autre,
inondaient, .remversaient, détruisaient tout, jus-
qu'aux plus grandes profondcurs de la terre? « On
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sent, dit Buffom, combien il est dur pour un hommé
qui a expliqué de si grandes choses sans avoir re-
cours au miracle ni A une puissance surnaturelle ,
d'étre arrété par une circonstance particuliére. Aussi
notre autear aime mieux courir le risque de se noyer
avec Parche, que d'attribuer, comme il le devait,
ala volonté du Tout-Puissant la conservation de ce
précieux vaisseau. »

Je serais inexcusable si, en parlant da systémec
de Whiston, j'omettais de faire connaftre une opi-
nion qu'il avanca le premier sans preuves, ou plu-
tdt sur des suppositions cnti¢rement fausses, et qm
vient d'étre confirmée par des expériences récentes.
Il pense qu'il existe dans le globe un noyau central,
qui ¢’y trouvait déja lorsque la terre n'était encore
que cométe, et qui, 8'é¢tant prodigieusement échauffé
en approchant trés prés du soleil, conserve depuis
ce temps une grande partie de la haute températare
qu'il avait acquise. Pour n’étre pas trop étonné d'une
pareille opinion, il est important de ne pas perdre
de vue jusqu'a quel point les cométes s'échauffent
quelquefois. En 1680, il en passa une si prés du so-
leil, qu’'elle dut, par ce voisinage, suivant les as-
tronomes , acquérir une température deux mille fois
plus élevée que celle d'un fer rouge, et qu'il lui fau-
dra cinquiante mille ans pour se refroidir. On peut
donc bien supposer que le noyau de notre terre soit
encore brilant, puisque I'époque de son échauffe-
ment peut ne pas remonter a plus de six mille ans.

Quoi qu'il en soit, une des observations les plus
eurieuses de ces derniéres années est celle qui mon-
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‘tre que la température s'éléve d'une manidre gra-

duelle et constante & mesure qu'on s'enfonce davan-~
tage vers le centre de la terre, et qui conduit a la
supposition d'une chaleur interne qui ne peut man-
quer d'étre trés-considérable. Mais je ne veux pas
anticiper sur ce que j'aurai 4 dire a cet égard.

On peut sans inconvénient passer sous silence les
autres systémes qui, avant Buffon, ont été inventés
sur la formation des planétes, le déluge, le sort fu-
tur de la terre, etc. Cependant, Leibnits ayant
donné son avis sur ce sujet, je ne peux m'empécher
de dire ce qu'il en a pensé.

Suivant lui, les planétes sont autant de petits so-
leils qui, aprés avoir bralé long-temps, ont fini
par s'éteindre, faute de matiéres combustibles, et
sont ainsi devenus des corps opaques. Aussi le feu
a-t-il, par la fonte des matiéres, produit, selon lui,
une couche vitrifiée, et tous les corps qui se trou-
vent a la surface des planétes sont ou du verre ré-
duit en trés petites parties comme le sable, ou du
verre mélé aux sels fixes et a I'eau. Dés que la sur-
face de la terre fut refroidie, une trés grande quan-
tité de I'eau qui avait été réduite en vapeur retomba,
et forma les mers et la totalité de 1a masse des eaux
telle que nous la voyons aujourd'hui.

Vers le milieu du dix-huitiéme sié¢cle, un écrivain
(Maillet) , qui jugea a propos de se déguiser sous
le masque d'un philosophe indien, exposa ses idées
sur la formation de notre globe, ce qu'il a été et
ce qu'il doit devenir. Son ouvrage obtint un grand
succds, etil le méritait & quelques égards. 11 est, cn
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effet, écrit avec esprit, et rempli d'observations
trés justes, particuliérement au sujet des débris ma-
rins. Quant aux conséquences qu'il en tire, elles ne
sont pas admissibles, il est vrai, dans'état actuel
de 1a science, mais elles sont en partie ce qu'elles
pouvaient étre & I'époque ol1 'auteur écrivait. Voyant
des traces du séjour de la mer jusque sur les plus
hautes montagnes, et se croyant méme autorisé a
regarder tous les continens, sans exception , comme
formés dans Pintérieur des eaux; s'appuyant d'ail-
leurs sur des observations qui lui paraissaient prou-
ver, d’'une maniére irrécusable, que toutes les mers
diminuent encore progressivement et abandonnent
leurs rivages, il ne pouvait guére supposer autre
chose, si ce n'est que notre globe ayant d'abord été
enti¢rement recouvert d'eau, cette mer immense
avait peu 4 peu formé dans son scin les montagnes,
dont le sommet commenga & se trouver 4 découvert
par la retraite des eaux; que cette retraite conti-
nuant toujours, la surface entiére de nos continens
s'était enfin trouvée i sec; qu'elle augmente encore
tous les jours, et que de nouvelles fles sortiront bien-
- tot du sein des flots, tandis que les anciennes ne
tarderont pas 4 se réunir aux continens par la re-
traite des portions de mer qui les en séparent. Ces
conséquences, auxquelles quelques géologues parais-
sent vouloir revenir, sont au moins trés-hasardées,
et ne reposent que sur des faits ou mal observés,
ou entiérement faux; car l'étude plus éclairée des
débris fossiles a prouvé, comme nous le verrons
bientdt, que si la mer a réellement recouvert tous
2
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les continens, elle n'a trés probablement jamais pu
les inonder qu'en laissant 4 sec une partic de son
ancien fond ; en unmot , qu'elle a souvent, et d'une
maniére subite, changé de lit, mais que, suivant
toute apparence, elle n'a jamais couvert i la foisla
surface entié¢re de la terre.

Une chose assez curieuse, c'est que ces idées de re-
traite progressive dc la mer, et méme de révolu-
tions produites par un changement de lit de I'océan,
se trouvent dans plusicurs auteurs anciens, Hérodote
était persuadé « que la mer avait autrefois couvert
» toute la bassc Egypte jusqu'a Memphis ; il avait Ja
» méme opinion de plusicurs autres pays, tels que
» les campagnes d'Ilion, de Theutrane et d'Ephése,
» ¢t les plaines qu'arrose le Ménandre (1).

» Sénéque, qui, dans des vers devenus célébres,
» paraftrait au premier aspect avoir prédit la décou-
» verte de I'Amérique, n'a probablement voulu dire
» autre chose si ce n'est que quelque jour la mer
sc retirant des lieux qu'elle couvre aujourd’hui,
découvrira de nouvelles terres, en sorte que Thulé
ne sera plus regardée comme Iextrémité du
monde (2). »

Pline fait upe longue ct exacte énumération des

s v z 3

(1) Si quidem quod inter predictos montes supra Memphim
urbem positos medium est, videtur mihi sinus maris aliquando
fuisse quemadmodum ea que sunt cirea lium, et Theutra~
niam , et Ephesum , et Meandri planitiem. (Hznop. lib. 2.)

(2)  Venient annis secula seris

Quibus oceanus , vincula rerum
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terres que la mer a abandonmécs, de cclles qu'elle
a couvertes, des iles qui ont paru nouvecllement, et
de celles qui ont été jointes aux continens (1).

« Jai vu », dit Ovide faisant parler Pythagore
dans ses Métamorphoses; «jai vu ce qui était pré-
» cédemment une terre-ferme devenir tout d'un
» coupune mer;j'ai vu au contraire des terres sor-
» tir du sein de locéan, et lours terrains semés de
» coqutlles uédes dans le sein des eaux (2). »

« Nous savons, dit aussi Apulée, que des conti-
» nens ont été changés en fles, et que, par la re-
» traite de la mer, des fles ont été jointes aux con-
» tinens (3). »

Quant & cc que dit le prétendu Telliamed sur la
destinée future de notre terre , quidoit étre de chan--
ger de soleil quand le ndtre sera éteint, aprés avoir
erré dans I'espace de I'empyrée, comme il prétend
que cela nous est déja arrivé & époque du déluge,

Latet. Et ingens patet tellus
Thetisque novos detegat orbis,
Bex sit terris ultima , Thule.
Senec. Med. , act. 11.
(1) Plin., hist. lib. 2, cap. 37 et seq.
(2) Yidi ego quod fuerat quondam solidissima tellus
Esse fretum. Vidi factas ex quore terras,
Et procul a pelago conche jacuere marinee.
" Ovid. Met., lib. 15,
(3) Illas etiam (scimus ) que prius fperunt continentes,
hospitibus atque advenis fluctibus insulatas, alias desidia
maris pedestri accessu pervias factas. (Apul., de mundo.)
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expliquant par I cette grande catastrophe et la lon—
gueur différente de 'année avant Pépoque ol elle eut
lieu, ce ne sont que des réves auxquels la connais-
sance du véritable systéme des cieux ne permet pas
de 'arréter, et qui, sous ce rapport, différent beau-
coup des imaginations de Whiston, d'une partie des-
quelles on peut dire au moins que si elles sont bi-
zarres, elles ne sontcependant pas absolument con-
traires aux lois de la nature.

Quoique V'opinion de Maillet sur Torigine de la
race humaine ressemble a celle d'un célébre natu-
raliste de nos jours (1), je n'ose presque la faire
connaftre, tant je sens qu'elle paraftra ridicule et
choquante. Suivant lui, nos premiers ancétres ont
été des poissons , qui, devenus d’abord animaux am-
phibies quand les premiéres terres furent mises a
sec, se sont transformés enfin en animaux tout-a-
fait terrestres. I1 ne craint pas d’appuyer son opi-
nion sur les contes les plus ridicules de sirénes, de
tritons, ou hommes marins, d’hommes 4 queuec,
d’hommes 4 une seule jambe et a une seule main.
Quelquefois il défigure de Ja maniére la plus singu-
liére des histoires véritables : c'est ainsi qu'il croit
pouvoir tirer un grand parti de la découverte quc
fit un vaisseau anglais, dans les parages du Groén-
land, d'un grand nombre d’Esquimaux quiy na-
viguaient avec leurs chaloupes. Les Anglais parvin-
rent 4 prendre un de ces malheureux , qu'ils eurent
la barbarie de laisser mourir de chagrin, et peut-

(1) M. de Lamarck,
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dtre de faim, aleur bord; car, comme on ne lui
présentait que des alimens tout-a-fait différens de
ceux auxquels il était accoutumé , il les refusa pres-
que constamment, et mourut au bout de vingt jours,
sans prononcer une parole. On conservait la bar-
que et 'homme desséché, 4 Hall en Angleterre,
dans la salle de Yamirauté; et Maillet pousse Di-
gnorance jusqu’a croire que le corps de ce malheu-
reux était tout couvert d’écailles de la ceimture
jusqu'au bas, et qu'il ne possédait pas encore la
voix (1).

Si un homme, dans le dernier sicle, avait pu
sans témérité se flatter de faire adopter une thdorie
dela terre , c’elit ét¢ a coup sir notre illustre Buffon :
sa situation dans le monde savant, son nom, son
beau génie, tout se réunissait pour donner du poids
4 ses opinions. Son systéme cependant n'a pu étre
soutenu par tout I'éclat de sa gloire; et je crains
méme, en cherchant ici 4 en donner une idée, qu'il
ne paraisse trop au-dessous de son auteur.

Buffon, considérant que les six planétes connucs
de son temps avaient toutes une direction commune
d’occident en orient, et que I'inclinaison de leurs
orbites i’excédait pas 7 degrés 1;2, en conclut qu'une
seule et méme cause doit les avoir primitivement
mises en'mouvement; et suivant lui, cette cause nc
peut étre autre qu'une cométe, qui, tombant dans

() 1lya quelque temps,un écrivain n’a pas eu honto de
ﬂfl)l’dnire toutes ces inepties dans un ouviuge destiné
Pinstruction des gens du monde,
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le soleil et le heurtant obliquement, en aura séparé
une portion assez considérable pour former toutes
les plantes connues alors, et gui, avec leurs satel-
lites , formaient une masse (1) égale & la 650° par-
tie de celle du soleil.

Dans 1'état actuel de la science , il serait bien dif-
ficile de supposer que le choc d’'unc cométe pit pro-
duire un pareil résultat; et, d'aprés des observa-
tions récentes, ces astres paraissent formés d’'une
substance beaucoup trop légére pour qu'on ait rien
2 enredouter de semblable. La ténuité de quelques-
uns d'entre cux est méme telle, que les étoiles de
moyenne grandeur peuvent étre aperques au travers

(1) 11 est important de ne pas confondre la masse d’un
corps avec son volume. Quand on parle de volume, on n'a
jamais égard qwaux dimensions du corps ; le volume exprime
toujours la place que le corps occupe dans Pespace. La den-
8ité est plus ou moins grande, selon que la mati¢re du corps
est plus ou moins serrée ; c’est elle qui détermine sa pesan-
teur. La masse dépend a la fois et du volume et de la densité;
elle est représentée par le poids. Deux corps de méme poids
ont nécessairement méme masse. Une livre de bois offre au-
tant de masse qu'une livre de duvet ou une livre d’or ; mais
comme 1le bois est beaucoup plus dense que le duvet, et
beaucoup moins que l'or , la livre de bois a un volume beau-
coup moins grand que la premiére , et beaucoup plus consi-
dérable que la seconde.

Le soleil est un million de fois aussi volumineux que la
terre ; mais comme sa densité n’est que le tiers de celle do
notre planéte , sa masee n'est que de trois cent trente mille
fois plus grande.
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de lear noyau. Mais a I'époque ol Buffon écrivait, :
on se faisait une tout autre idée de la dureté du
corps des cométes. Partant d’une loi de Newton sur
la densité des planétes qui doit étre proportionnelle
a leur distance du soleil, et I'appliquant mal 4 pro-
pos aux cométes, on trouvait pour certaines d'en-
tre elles une densité énorme. Celle de 1680, par
exemple , qui passa si prés du soleil qu'elle n'en fut
quelque temps €loignée que de la 6° partie du dia-
meétre de cetastre, aurait dd étre, d’apreés cette loi, vo-
lume pour volume, 28 mille fois plus pesante que la
terre, et112 mille fois plus pesante que le soleil; de
sorte que cette cométe, en ne lui supposant que la 100«
partic du volume de la terre ( ce qui cn fait une ex-
cessivement petite cométe), aurait encore eu une
masse égale a la 900 partie de celle du soleil. 11 est
done évident que cette cométe, toute petite qu'on
elt pu la supposer, aurait été capable, vul'extréme
vitesse avec laquelle les corps célestes se meuvent
dans le voisinage du soleil, d'en détacher une masse
égale 2 la 650° ou an moins a la 900 partic de cet
astre.

D'aprés les notions nouvellement acquises sur la
témuité du corps des cométes, leur chute dans le so-
leil, quand méme clle aurait lieu, ne serait donc
pas suivie des accidens qu'un grand nombre d’astro-
pomes avaient supposé jadis devoir I'accompagner.
Mais une cométe peut-elle tomber dans le soleil P
Pour peu qu'on examine leurs cours, on se persua-
dera qu'il est presque nécessaire qu'il y en tombe
quelquefois. Celle de 1680 en approcha si prés, qu'a
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son périhélic elle n'en était pas, comme nous ve -
nons de le dire, éloignée de la 6° partie du diame-
tre solaire; et si elle revient, comme il y a appa-
rence, en 2255, elle pourrait bien tomber cette
fois dansle soleil : cela dépend des rencontres qu'elle
aura faites sur sa route, et du retardement qu'elle a
souffert en passant dans I'atmosphére du soleil.

En suivant les idées de Buffon, supposons donc
avec lui qu'une cométe en heurtant le soleil a puen
détacher la 650« partie de sa masse: cette partie ne
sera pas, comme on pense, a I'état solide; mais, li-
quéfiée par la chaleur, clle s'échappera sous la forme
d'un torrent, dont les parties les plus denses se sé-
parcront des moins denses, et formeront, par leur
attraclion mutuclle, des globes de différentes ma-
tiéres. Saturne, composé des parties les plus gros-
ses ctles plus légéres, se sera le plus éloigné duso -
lcil; ensuite Jupiter, qui est plus dense que Saturne,
se sera moins éloigné, et ainsi de suite pour Mars,
la Terre, Vénus et Mercure.

Mais ce n'est pas tout: I'expérience nous montre
journcllement que si le coup qui sépare d'un corps
une partie de sa masse le frappe dans une direction
oblique, la partie séparée s'é¢chappe en tournant
sur clle-méme jusqu'a ce que l'attraction l'ait ra-
menée a la surface du sol. C'est ce qui est arrivé
aux planétes; mais comme la force centrifuge les
retient a distance du soleil, elles conservent, tout
en faisant leur révolution autour de cet astre, le
mouvement de rotation sur elles-mémes, qui nous
donne: les alternatives du jour ctde la nuit.
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Poursuivons, et passons A la formation des satel-
lites: « L'obliquité du coup a pu étre telle, qu'il
se scra séparé du corps de la planéte principale de
petites parlies de matiére qui auront conservé la
méme direction que la planéte méme: ces parties
se seront unics , suivant leurs densités, a différentes
distances de la planéte, par la force de leur attrac-
tion mutuelle; ct en méme temps elles auront suivi
nécessairement la planéte dans son ceurs autour du
soleil, en tournant elles-mémes autour de la pla-
néte, a peu prés dans le plan de son orbite. On voit
bien que ces petites parts que I'obliquité du coup
aura séparées sont les satellites. Ainsi, la forma-
tion, la position, et la direction des mouvemens des
satellites s'accordent parfaitement avec la théorie. »

Buffon, ayant expliqué ainsi la formation des
Planétes et de leurs satellites, entre dans des dé-
tails assez étendus sur le temps qui a di étre né-
cessaire & chacun des corps de motre systéme so-
laire pour passer, de I'état d'incandescence (1) ot
ils se trouvaient au moment de leur formation, &
une température qui les rende habitables.

Nous ne suivrons pas notre grand naturaliste
dans ses conjectures sur ce sujet; on trouvera dans
les notes 2 la fin de I'ouvrage (2) un énoncé des ré-
sultats auxquels il fut conduit pour chacune des
Planétes et de leurs satellites ; tous sont défectueux,

(1) L'incandescence est I'état d’un corps chauffé jusqu’au
blance .
(2) Voyez note premiére. 3
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et quelques-uns totalement opposés a ce que la théoric
de la chaleur, crééc de nos jours par M. Fourier,
nous a appris de positif sur le méme objet.

Je termine en cxposant les opinions de Buffon
sur la formatioh successive des mers et des terres.

La température élevée du globe terrestre pendant
son état de fluidité , et méme long-temps aprés sa
solidification, ne permit pas 4 I'eau contenue dans
I'atmosphére de tomber a sa surface; mais quand,
par la suite des sidcles, les pdles commencérent a se
refroidir, I'eau y tomba, et il se forma, aux envi-
rons de chaque péle, de vastes mers qui furent le
résultat des pluies continuelles que I'attiédisse-
ment de ces régions y provoquait.

11 se forma, par la méme raison, surle sommet
de toutes les montagnes un peu élevées, des lacs ou
grandes mares qui se sont depuis écoulées sur les
terres basses. Quant aux mers polaires, elles s'éten-
dirent sur la surface du globe 2 mesure que son re-
froidissement graduel le permit, tandis que les lacs
des montagnes formaient des bassins et de petites
mers intérieurcs dans les parties du globe auxquel-
les les grandes mers des deux péles n’avaient pas
encore atteint. Ensuite les eaux continaérent 4 tom-
ber, toujours avec plus d’abondance, jusqu'a 'en-
tiére dépuration de I'atmosphére. Elles ont gagné
successivement du terrain, et sont arrivées aux
contrées de 1'équateur, et enfin elles ont couvert
toute la surface du globe, & 2,000 toises de hauteur
au-dessus du niveau de nos mers actuelles.

La terre entiére était alors sous I'empire de la mer,
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a I'exception peut-étre du sommet des: montagnes
primitives, qui n'ont été, pour ainsi dire, que la~
vées ct baignées pendant le premier temps de la
chute des eaux, lesquelles se sont écoulées de ces
lieux élevés pour occuper les terrains inférieurs dés
qu'ils se sont trouyés assez refroidis pour les admet~
tre sans les rejeter en vapeur. Les sommets de ces
montagnes furent les premiers lieux ol se manifesta
la nature organisée, et elle s'y développa d'abord
avec la plus grande énergie. 1ls se couvrirent done
de grands arbres et de végétaux de toute espéce,
qui furent bientdt aprés précipités dans les flots et
transportés au loin par eux.

Ala méme époque, toutes les mers se peuplérent
aussi d’habitans, dont les débris, ensevelis avec
ceux des végétaux des montagnes, se précipi-
térent au fond des eaux qui ont fait place 4 nos
continens.

On demandera peut-étre comment ces continens
ont pu étre mis & découvert. Rien de plus facile a
expliquer dans les idées de Buffon; car il était ar-
rivé a la terre, en se refroidissant, ce qu'on re-
marque sur tous les corps qui passent d'une trés.
hautc température a une autre moins considérable :
il existait & sa surface, non-seulement desbosses et
des cavités, mais encore des boursouflures qui for-
maient d'immenses cavernes, au-dessus desquelles
la mer reposait d’'abord, mais dans lesquelles elle
se précipita dans la suite, lorsque la masse des eaux:
cut miné ct brisé, par son poids, la couche de texre
assez mince qui les receuyrait. L'abaissement pro-
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duit dans le miveau des mers par I'éconlement des
eaux qui remplirent ces cavernes, qu'on peut sup-
poser aussi grandes et aussi immenses qu'on le vou-
dra, mit donc 4 sec les terrains que nous habitons
aujourd’hui, et qui, comme on voit, ont tous été
des fonds de mer, dans I'opinion de Buffon, comme
dans celle de la plupart des auteurs qui avaient
fait avant lui des systémes sur le méme sujet. Mais
son systéme n'emporte pas, comme celui de Maillet
par exemple, que la mer continue encore i baisser
progressivement, de maniére a laisser un jour notre
planéte tout-a fait & sec.

Les idées systématiques de Buffon sont les der-
nidres qui aient joui en France d'unc certaine fa-
veur. Quant a celles qui ont pu étre émises par des
auteurs cncore vivams, je n'oserais entrcprehdre
d’en parler moi-méme, et je suis trop heureux de
pouvoir me mettre a couvert en me bornant & trans-
crire le petit exposé qu'en fait un naturaliste & qui
la gloire de ses travaux semble avoir donnéle droit
d’une juridiction absolue sur toutes les parties de la
science.

« De nos jours, dit M. Cuvicr, les esprits, plus
libres que jamais, ont aussi voulu s’exercer sur ce
grand sujet. Quelques écrivains ont reproduit et
prodigieuscment étendu les idées de Maillet :ils
disent que tout fut fluide dans l'origine ; que le
fluide engendra d’abord des animaux trés-simples,
tels que les monades ou autres espéces infusoires et
microscopiques ; que par la suitec des temps, et en
prenant des habitudes diverses, les races de ces
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animaux se compliquérent et se diversifiérent au
point ot nous les voyons aujourd'hui. Ce sont tou.
tes ces races d'animaux qui ont converti par de.
grés I'eau de la mer en terre calcaire. Les végétaux,
sur Porigine et les métamorphoses desquels on ne
nous dit rien, ont converti, de leur cété, I'eau en
argile ; raais ces deux terres, a force d'étre dépouil-
1¢es des caractéres que la vie leur avait imprimés,
se résolvent, en derniére analyse, en silice; et
voila pourquoi les anciennes montagnes sont plus
siliceuses que les autres. Toutes les parties solides
de la terre doivent donc leur naissance A la vie ;
et, sans lavie, le globe serait encore cnti¢rement
liquide (1).

* » D'autres écrivains ont donné la préférence aux
idéesde Kepler. Comme ce grand astronome, ilsaccor-
dent au globe lui-méme les facultés vitales : un fluide,
selon eunx, y circule ; une assimilation s'y fait aussi
bien que dans les corps animés; chacune de ses parties
estvivante;il n'est pasjusqu’aux moléculesles plus é1é-
mentaires qui n'aient un instinct, une volonté, quine
sattirent et ne se repoussent d'aprésles antipathies et
les sympathies. Chaque sorte de minéral peut conver-
tir des masses immenses en sa propre nature, comme
nous convertissons nos alimens en chair et en sang.

(1) Voyez la physique de Prodies , pag. 106 , Leipsig , 1801;
etla pag. 169 du 2e tome de Telliamed. M. de L kest celui.
qui a développé, dans ces derniers {emps , ce systéme avec le.
plus de suite et de sagacité¢ dans son Hydrogéologie et dans
sa Philosophie géologique.

3.
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Les montagnes sont les organeade la respiration du
globe, et les schistes ses organes sécrétoires ; c'est
par ceux-ci qu'il décompose I'eau de la mer pour en-
gendrer les déjections volcaniques. Les filons enfin
sont des earies., des ahcés du régne minéral, et
les métaux un produit de pourriture et de mala-
die : voila pourquoi ils sentent presque tous si mau-
vais (1).

» Il faut convenir pourtant que nous avons choi-
sila des exemples extrémes, et que tous les géolo-
gistes n'ont pas porté la hardiesse des conceptions
aussi loin que ceux que nous venons de citer ; mais
parmi ceux qui ontproeédé avec le plus de réserve,
et qui n'ont point cherché leurs moyens hors de la
physique ou de la chimie ordinaire, combien ne
régne-t-il pas encore de diversité et de contradic-
tion !

» Chez l'un , tout est précipité successivement ,
tout s'est déposé & peu prés comme il est encore ;
mais la mer , qui couvrait tout, s'est retirée par
degrés (2).

-» Chez I'autre , les matériaux des montagnessont
sans cesse dégradés et entrainés par les rividres,
pour aller au fond des mers se faire échauffer sous
une énorme pression , et former des couches que la

(1) M. Patrina mis beaucoup d’esprita soutenir cette ma-
nitre de voir, dans plusieurs asticles du Nouveau Dictiannaire
d’histoire naturelle.

(2) M. Delamétherie admet la cristallisation comme cause
principale , dans sa Géologie.




SYSTENES. 25

chaleur qui les durcit relévera un jour avec vio-
lence (1).

» Un troisi¢me suppose le liquide divisé en une
multitude de lacs placés en amphithéitre les uns aun-
dessus des autres, qui, aprés avoir déposé noscou-
ches coquilliéres, ont rompu successivement leurs
digues pour aller remplir le bassin de 'océan (2).

» Chez un quatriéme , des marées de 7 a 800 toi-
ses ont, au contraire, emporté, par la suite des
temps , le fond des mers, et I'ont jeté en monta-
gnes et en collines dans les vallées ou sur les plaines
primitives du continent (3).

» Un cinqui¢me fait tomber successivement du
ciel , comme les pierres météoriques, les divers frag-
mens dont la terre se compose, et qui portent dans
les étres inconnus dont ils rectlent les dépouilles
I'empreinte de leur origine (4).

» Un sixieme fait le globe creux, ety place un
noyau d’aimant qui se transportc, au gré des co-
metes, d'un péle a 'autre, entrainant avec lui le
centre de gravité et la masse des mers, et noyant
ainsi alternativement les deux hémisphéres (5). »

(1) Hutton et Playfair, Illustrations of the Huttonian theory
of the earth, etc. ; décembre 1802,

(2) Lamanon, en divers endroits du Journ. de physique.

(3) Dolomieu, en divers endroits du Journal de physique.

(4) MM. de Marschall , Recherches sur I'origine et le d¢-
veloppement de Pordre actuel du monde. Giessen , 1802.

(5) M. Bertrand , Renouvellement périodique des continens
terrestres. Hambourg , 1779,
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LETTRE 1.

DE LA MASSE INTERNE DU GLOBE.

Clest dono sérieusement , madame, que vous exi-
gez de moi que je continue de vous entretenir par
éerit de la science qui fit le sujet de nos derniers
entretiens?

Jaurais certainement plus d’'une raison a vous
présenter pour me dispenser d’obéir & un ordre sem-
blable : car, en laissant de cté ce qui me regarde,
et pour pe parler que de vous, comment n'avez-
vous pas songé que si j'ai pu vous intéresser un in-
stant en offrant 4 votre esprit des considérations
nouvelles, il n'en sera plus de méme quand une
lettre viendra vous apporter périodiquement des
idées avec lesquelles vos propres réflexions vous au-
ront déja familiavisée ? Une lettre vous dira souvent
ce que vous savez déja, et ne vous dira peut-étre
Pas toujours ce que vous désirez apprendre.

Jaurais encore bien d’autres motifs & vous oppo-
8r; mais vous avez prévu toutes les objections en
annongant formellement P'intention de n'en écouter
aucune. Je vais donc cntrer en matiére, mais si je
dt:viens obscur ou ennuyeux, ne manquez pas de
men avertir.
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Notre terre a, comme tout le mondec sait, la
forme d'un sphéroide (1) un peu aplati vers les pé-
les. Son rayon cst de 1,500 licues. Les plus hautes
montagnes ne s’élévent pas a plus de deux lieues au-
dessus du niveau de la mer; trés peu de pays se
trouvent situés naturellement au-dessous de ce ni-
veau; et les plus grandes profondeurs auxquellcs
nous soyons parvenus en creusant dans les carrié-
res, et surtout dans les mines, n'excédent pas 1,800
pieds. Les inégalités du sal sont donc bien peu de
chose quand on les compare a ]la masse totale du
sphéroide terrestre ; et si la profondeur des abimes
creusés a sa surface nous cffraie, si 1'élévation des.
montagnes dont nous voyons les sommets se perdre
dans les nues nous confond d'étonnement, c'ost que
nous les jugeons en les comparant a l‘extreme pou-
tesse des objets qui nous entourent.

La terre, dont la superficie nous semble si inégale
et si hél‘issée d'aspérités, offrirait & un édtre capable
d’en embrasser le contour d'un seul coup-d'ceil I'as-
pect d'un globe aussi uni que ceux qui sortent des
mains d'un ouvrier qui vient de les polir.

Suppasons le sphéroide terrestre représenté par
une boule de trois pouces de diamétre : si on vou-
lait sur cette boule figurer en relief les inégalités
qui se trouvent a Ja surface dc la terre, des protu-
hérances légéres, et presque insensiblesméme a I'ceil

(1) On appolle sphéroides les corps dont la forme se rappro-
che de celle de la sphére ; toutes les planétes sont des sphéroi-
des plus ou moins réguliers.
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armé d'un microscope, y tiendraient lieu des plus
hautes montagnes ; la plus légére égratignure dont
sa surface pourrait étre effleurée serait plus profonde,
relativement & son diamétre, que ne le sont pour
celui de la terre nos plus grandes cavités artificiel-
1es; et la vapeur qu'un souffle y ferait condenser se-
rait peut-étretrop épaisse pour représenter I'atmo-
sphere jusqu'a4a hauteur ol se forment les nuages.

Pour nous, atomes imperceptibles, qui végétons
dans cette légére couche d'air humide, il n’y a point
d’expression pour peindre notre petitesse et la fai-
blesse de nos moyens quand nous les employons &
agir sur le globe.

Et pourtant cet atome si faible a mesuré la terre,
dont les dimensions I'écrasent ; il a mesuré le soleil,
‘un million de fois plus gros qu'elle; il a calculé la
distance qui lc sépare de cet astre, dont ses faibles
regards nc peuvent soutenir Péclat; il a reconnu
dans les milliers d’étoiles qui brillent au firmament
autant de soleils répandus dans 'immensité de I'uni-
vers et emportant avec eux les globes sans lumiére
dont ils réglent tous les mouvemens. Capable dans
sa petitesse de s'¢lever a Iidée d’un espace sans bor-
nes,la terre n'est plus aux yeux de sa penséea grandie
qu'un grain de sable perdu dans les espaces infinis.

N’y a-t-il pas la, madame, de quoi faire bien des
réflexions sur la supériorité de I'esprit humain, qui
Tui fait concevoir de si grandes choses, quand la
nature semble 1'avoir condamné i végéter dans un
cercle si étroit? Pourtant je n'ajouterai pas un seul
mot : souvenons-noys seulement, dans tout ce que
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nous aurons a dire sur les révolutions du globe , que
nos moyens pour le modifier sont si faibles, qu'on
peut & peine compter pour quelque chose l'influence
qu'il nous a été donné de pouvoir exercer sur lui.

On distingue ordinairement dans le sphéroide
terrestre deux parties dont les limites ne sont fixées
que d'une maniére arbitraire : 1° la masse interne,
c'est-a-dire Ja partic centrale, 4 laquelle nous ne
pourrons sans doute jamais parvenir; 2° 'écorce
minérale, qui sert d'enveloppe 4 la.masse interne,
et dont l'observation ne peut nous faire connaitre
que la partie la plus superficielle : on peut imaginer
que cette enveloppe est épaisse de 10 a 12 lieues.

A ces deux parhes principales nous ]omdrons,
pour les étudier a part: 1° la masse des eaux, qui
couvre plus des trois quarts de la superficie du
globe; 2¢ la masse atmosphérique, partie gazeuse
qui P'entoure et 'embrasse dans toute son étendue,
-en s'élevant 4 .une-hauteur indéterminée.

Nous parlerons d'abord de la masse interne.

11 n’est probablement personne-qui ne se soit de-
-mandé plus d'une fois si la terre reste constamment
& peu prés la méme dans toute son épaisseur, pré-
sentant vers son centre une suite de couches ana-
logues & celles qu'on rencontre prés de sa superficie,
ou si, 2 une ccrtaine profondeur, on trouve con-
stamment sur tous les points du globe une seule et
méme substance qui en remplisse tout l'intérieur.
Ces questions, que tout le monde se fait, les géo-
logues n'ont pas manqué de se les faire; et pour
y répondre ils ont imaginé les hypothéses les plus
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diverses. 1ls ont supposé I'intérieur de la terre rem-
pli d’eau, ou de gaz, ou d'une énorme masse de
pierre aimantée, ou de métaux, soit solides, soit
a Yétat liquide. Diderot, cherchant surtout i s'ex-
pliquer l'action magnétique de la terre, regardait
1a partie interne du globe comme formée d'un noyau
vitrifié, sur lequel la coque extérieure mobile pro-
duisait, par son frottement, le méme effet que les
coussins d'une machine électrique sur son plateau.

Toutes ces hypothéses ne peuvent plus étre sou-
tenuesaujourd’hui qu'on sait qu'elles sont incompa-
tibles avec ce que des calculs incontestables peuvent
nous apprendre sur la constitution de notre planéte.

Nous connaissons en effet exactement le volume
de la terre, et il nous est également possible de
calculer sa pesanteur : la physique et I'astronomie
fournissent , pour arriver a cette connaissance, deux
moyens différens et qui s'accordent assez bien entre
eux; ils donnent tous deux pour résultat un poids
si considérable, qu’il devient nécessaire que I'inté-
rieur du globe soit cinq ou six fois plus dense que
l1a crotite minérale, telle que I'observation nous la
montre dans les couches supérieures. Ce n'est donc
ni de gaz ni d’eau que la masse interne est formée,
et ce n'est pas méme de la pierre la plus pesantc
que nous connaissions ; car, dans cette derniére sup-
position, le sphéroide entier devrait encore avoir
un poids trois ou quatre fois moindre que celui que
donnent les calculs; mais il faut qu'elle soit com-
posée de substances aussi pesantes que les rhétaux
les plus lourds.

4.
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Et ces substances pesantes, probablement métal-
liques , n’existent’ pas dans la masse interne a I'état
de solidité que leur donne la température qui régne
3 la surface du sol. Tout tend & prouver qu'elles y
sont soumises 4 'action d'une chaleur capable de les
tenir dans un état de fusion constante : c'est ce que
pouvaient de tout temps faire supposer ces masses
énormes de matiéres métalliques liquides que vomit
le sein de la terre par le cratére des volcans, ma-
tieres qui, pour le dire prématurément , présentent
1a ressemblance la plus frappante, quels que soient
le lieu dans lequel on les observe et I'époque a la-
quelle remonte leur projection 4 la surface du sol.

Les sources minérales, les eaux thermales de toute
espéce , dont quelques-unes conservent presque la
chalcur de I'eau bouillante en arrivant 4 la surface
du sol, nous offrent de nouvelles preuves de la tem-
pérature qui régne a une certaine profondeur.

Non contens de ces considérations générales , qui
pourraient ne présenter qu'une apparence trom-
peuse , plusieurs de nos physiciens et de nos géolo-
gistes se sont occupés de déterminer par des mesu-
res rigoureuses si réellementla chaleur des couches
augmente 2 mesure qu'elles sont situées plus pro-
fondément, et ils ont reconnu qu'il en était ainsi,
au moins pour les profondeurs auxquelles il nous
est possible de parvenir.

Au nombre des observations les plus curieuses
sur ce sujet, on doit d’abord citer celles de M. Tre-
bra, inspecteur des mines, qui, ayant occasion de
‘visiter les cavités artificielles les plus profondes, a
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reconnu, aprés des expériences réitérées et faites
avec le plus grand soin, que la température des ro-
ches s’é]léve constamment en proportion de la pro-
fondeur a laquelle on I'observe, ¢t qui méme a cru
pouvoir établir que cette augmentation a lieud'une
. maniére réguliére, et qu'elle est d'un degré par 100
pieds.

Un grand nombre d'autres observations, faites
par différens géologues en plusieurs pays, ont tou-
tes conduit 4 la méme conclusion sur I'élévation de
température des couches profondes; et les résultats
auxquels elles ont conduit diffiérent de celui de
M. Trebra en cela seulement que les observateurs
n'ont pas cru pouvoir décider que Yaugmentation
dc température edt lieu partout de la méme manitre,
et qu'il ont de plus remarqué que celle qui corres-
pond a une profondeur donnée varie trés-sensible-
ment suivant les localités.

Parmi nous, M. Cordier , qui s'est particuliére -
ment livré aux recherches qui nous occupent, a,
dans un mémoire tout récent, cherché a établir la
réalité de cette augmentation irréguliére de la cha-
leur des couches situées a une certaine profondeur.
11 a cru apercevoir que la différence d'accroisse~
ment se trouve, dans certaines localités , surpasser
le double de ce qu’elle est dans d'autres.

En général pourlant, l'augmentation de chalcur
lui a paru plus rapide que ne I'avait trouvé M. Tre-
bra, et la moyenne des observations qui lui sont:
propres lui ferait penser qu'elle peut aller i un de-
gré par 22 meétres, ou 70 pieds environ. Ce dernier.
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résultat pourtant n'est donné par notre académicien
que comme approximatif, les observations étantbien
éloignées d'étre assez nombreuses pour permettre
de fixer aucunc mesure définitive.

Les observations faites dans les mines ne sont pas
les scules qui puissent étre invoquées en faveur de
I'augmentation de chalcur des couches profondes,
et un de nos plus célebres académiciens (M. Arago)
a trouvé le moyen de constater cette augmentation
par des cxpériences qui ne laissent rien a désirer
pour les profondeurs auxquelles elles s'appliquents
son procédé consiste a prendre la température de
I'eau des sources dites artésiennes , de celles qui vien-
nent de profondeurs considérables, et qui, d'apreés
la loi connue de D'équilibre de la chaleur, ne peu-
vent manquer de donner trés-exactement la tempé-
rature des couches dans lesquelles elles ont sé¢journé.
Le résultat des expériences assez nombreuses faites,
tant par M. Arago que par les physiciens qui se sont
empressés de concourir a ses recherches, a été de
nature i mettre hors de doute I'élévation de la cha--
leur dans les couches situées a une certaine profon-
deur au-dessous du sol.

Ilsemblera peut-étre qu'employer tant demoyens
divers pour s'assurer du degré de chaleur des cou-
ches terrestres situées au-dessous du sol, soit pren-
dre des moyens bien détournés pour arriver 4 une
connaissance qu'on pourrait acquérir d'une maniére
directe. Pourquoi nc pas creuser tout simplement
jusqu'a ce qu'une cause quelconque forcit de s'ar-
réter, et ne pas suivre le conseil de Maupertuis,-
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auquel Voltaire a tant reproché d'avoir demandé
qu'on fit un trou jusqu'au centre de la terre? Ce
serait assurément le moyen le plus sdr de savoir ce
qui s’y trouve, et c’est dommage que I'entreprise
soit impraticable.

Pour arriver seulementa 10 ou 12 lieues, il fau-
drait un travail et des dépenses immenses. Cepen-
dant il serait bien curieux de tenter quelque chose
dans cc genre, quand on devrait se borner a pro-
fiter des travaux exécutés dans les mines les plus
profondes pour y enfoncer une sonde; on pourrait
ainsi avec une dépense qui n'excéderait pas celle
que pourrait y consacrer un simple particulier, por-
ter un thermométre 2 1,500 pieds au moins au-des-
sous de ces cavités : ce qui devrait donner, méme
dans I'hypothése de Trebra, une élévation de 15 de-
grés au-dessus de la chaleur des mines profondes;
or, on sait que, dans quelques-unes de leurs exca-
vations, la chaleur est déja siforte que les ouvriers
sont obligés d’y travailler nus.

Au surplus, si quelque gouvernement voulait en-
treprendre de se livrer A des recherches qui seraient
d'un si haut intérét pour la science, il pourrait ar-
river 4 des résultats beaucoup plus concluans, et
constater au moins si, & une distance trés-voisine
de la surface du sol, & quelques milliers de toises,
par exemple, au-dessous des mines les plus profon-
des, la chaleur ne deviendrait “pas telle, qu'clle
s'opposerait a tout travail ultérieur.

Quoi qu'il en soit, ce que je viens d'exposer suffit
pour faire comprendre qu'il est impossible de sup-
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poser que la terre n'ait pas d’autre chaleur que celle
qui lui est communiquée par les rayons du soleil.

Dans celte supposition, en effet, on trouverait
sous chaque latitude, 3 une certaine profondeur,
une température qui seraitla moyenne entre toutes
celles qui se succédent i la surface, et qui se prolon-
gerait toujours la méme, jusqu'aux plus grandes
profondeurs.

Mais les choses se passent autrement. Il suffit bien
de s’enfoncer quelques pieds au-dessous du sol pour
se soustraire aux variations diurnes. C'est ce que
tout le monde peut observer dans les caves un peu
profondes. 11 est bien vrai que plus bas encore Ja
température ne varie plus du tout. Celle des caves de
I'Observatoire,, & 87 pieds sous terre, est restée la
méme depuis un demi-siécle ; mais si on s'enfoncait
plus bas, on trouverait une température de plus en
plus élevée, ce qui suffit pour prouver I'existence
d'une source de chaleur interne.

A la surface du sol, la chaleur solaire a besoin,
pour agir d'une maniére énergique, d'étre concen-
trée par la réflexion des corps sur lesquels elle
tombe; aussi son effet est-il presque nul sur une sur-
face située a une certaine hauteur au milieu d'un
air pur. Clest pour cette raison que le sommet de
toutes les hautes montagnes cst couvert de neiges
perpétuelles.

Si, au lieu de gravir une montagne, on s'él¢ve a
T'aide d’un ballon, on trouve encore le refroidisse-
ment de I'atmosphére beaucoup plus rapide ; ce qui
tient au plus grand isolement dc I'observateur et a
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I'asbserfce de tout corps propre a réfléchir les rayons
solaires. Un célébre physicien ( M. Gay-Lussac ),
dans une expérience ou il s'éleva i une lieue ct de-
mie environ au-dessus de Paris, fut soumis a un
froid de 12 degrés au-dessous de la glace: ce jour-
la il régnait, a la surface de la terrc, une chalemr
de 25 degrés; plus haut encore, l'influence des
rayons solaires diminuerait, et on trouverait un
froid que nul homme ne pourrait supporter au-deli
de quelques instans.

lly a pourtant une limite au-dela de laquelle Ic
froid cesserait de devenir plus intense; c'est ce que
tout le monde comprendra facilement; mais ce
qu'on n'imaginera pas d’abord, et ce qui pourtant
est constant, c’est qu'on est parvenu i fixer quelle
doit étre cette limite. On sait que le froid irait en
augmentant rapidement jusqu'a 40 degrés au-des-
sous de la glace (ce qui donne un peu plus que le
degré de froid suffisant pour la congélation du mer-
cure ), mais qu'alors le thermometre resterait sta-
tionnaire, quelle que fit la distance a laquelle on
s'¢loignit dc la terre ; enfin, que cette température
est celle des espaces planétaires de notre systéme
solaire. C'est & M. Fourier qu'est 0 ce curieux ré-
sultat. Ne me demandez pas comment ce grand
géometre a pu y arriver; c'est son secret et celui
du petit nombre d’hommes qui peuvent étre initiés
a ses profondes recherches. Qu'il nous suffise de sa-
voir que plusieurs considérations, outre la maniére
dont la température baisse & mesurc qu'on s'éléve
dans I'atsmosphére, ont pu I'y conduire. N'est-il
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pas évident, par exemple, que la différence qu'on
observe entre la température qui régne pendant les
heures ou le soleil brille sur I'horizon et celle de
la nuit, dépend nécessairement de cette tempéra-
ture des espaces planétaires; que la différence des
saisons est aussi nécessairement modifiée par elle. Il
n’en faut pas davantage 2 un géométre profond pour
qu'il puisse, a I'aide de ses calculs, remonter, d'une
maniére certaine, des effets connus a la cause qui
les produit. .

Au surplus, ce qui assure la certitude du résultat
annoncé par M. Fouriery c'est que, quel que soit
le phénoméne connu, et influencé par la. tempéra-
ture planétaire d'ott I'on veuille partir pour arri-
ver ala connaissance de cette température, le cal-
cul donne toujours le méme résultat.

Les mémes recherches ont appris d'une maniére
certaine 4 M. Fourier que la température des pd-
les, sur la surface desquels la chaleur propre du
globe doit étre trés-peu sensible, et qui ne sont
d'ailleurs qu'effleurés par les rayons solaires, doit
étre de trés-peu supérieure a celle des espaces pla-
nétaires, résultat qui fait évanouir bien des suppo-
sitions sur l'existence d'une mer libre au-dela des
glaces éternelles, et environnant immédiatement les
poles.

H y a soixante ans, un astronome de Gottingue
(Mayer) supposaitque la température moyenne du péle
nord n'était pas inférieure dzéro, c'est-a-dire a celle
de la glace fondante. Tout récemment, le célébre
nayigateur Scoresby a détruit cette erreur. Un peu
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plus tard le capitaine Parry, si connu par ses cou-

rageuses entreprises, nous a appris que, dans I'fle
Melleville, sous le 75¢ degré de latitude, la tempé-
rature moyenne de I'année était de—18 degrés: on
a calculé qu'en admettant un refroidisscment pro-
gressif jusqu'au 90, sa température moyenne devait
étre de 32 degrés au-desous de la glace, en suppo-
sant toutefois que le continent d’Amérique se pro-
longeit jusque dans son voisinage ; car, dans le cas
ol I'océan se prolongerait jusqu'au péle, la tempé-
rature devrait étre supérieure, et pourrait ne pas
étre au-dessous de celle de I'lle Melleville, —18¢
(18 degrés au-dessous de la glace).

Mais revenons a cec qui regarde lintérieur du
globe.

Si la croute minérale était moins épaisse, la cha-
leur interne, devenant plus sensible a la surface
dusol, lui ferait éprouver une température plus
élevée que celle que nous ressentons dans I'état ac-
tuel des choses; aussi tout porte a croire que la sur-
face de la terre a été jadis douée d’'une température
bien plus élevée que celle que nous lui voyons au-
jourd’hui.

Un grand nombre de naturalistes ont méme été
conduits a regarder notre globe comme un petit so-
leil encrotité. Suivant eux, sa masse entiére aurait
été primitivement incandescente comme celle du so-
leil. Par suite de son mouvement dans I'espace, il sc
serait assez refroidi pour permettre la solidification
de l'enveloppe la plus extéricure. Cette enveloppe
solide a dd, dans cette hypothésc, devenir de si¢cle
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en siécle plus épaisse; et la terre, qui se refroidit
amnsi peu-a-peu, est irrévocablement condamnée i
finir par n'étre plus qu'une masse glacée, roulant
sans vie autour d’un soleil dontla chaleur diminuant
.aussi peu-a- peu, finira également par se dissiper
entiérement.

Personne n'a le droit de mépriser une pareille
opinion, car elle a été admise par Buffon; mais ne
nous en effrayons pas trop non plus, car d'autres
savans ont prétendu avoir de fort bonnes raisons
pour nous rassurer. L'un des plus célebres d'entre
eux (1)a méme prouvé mathématiquement que, dans
P'état actucl des choses, la chaleur interne du globe,
si tant est qu'elle ait encore quelque influence sur
la température de sa surface, ne peut I'élever de plus
d'un dixiéme de degré, terme moyen; d'ol il suit
que le refroidissement total du globe n'entrafnerait
aucun changement appréciable dans les saisons de
chaque climat, tant que l'intensité de la chaleur
fournie par le soleil restera la méme : or rieh ne
prouve que cette chaleur ait diminué depuis les
temps les plus éloignés.

Plusieurs géologues dont les opinions, il est vrai,
ne sont pas plus fondées que celle de Buffon, ne
nous offrent pas une perspective plus agréable : ils
nous condamnent, nous, ou plutét nos descendans,
a voir les fleuves, les lacs, les riviéres, toutes les
mers, et I'océan lui-méme, s’évaporer peu-a-peu, jus-
qu'a ce que la terfe desséchée prenne feu au soleil.

(1) M. Fourier.
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Mal pour mal, je préférerais cette fin a Vautre: elle
est plus prompte, et le grand feu d'artifice
qu'elle offre en perspective effraie moins I'imagina-
tion que l'éternelle mort glacée dont nous mena-
¢ait Buffon.

Ajoutons que quelques chimistes nous assurent
que la terre doit renaitre de ses cendres, et que
cette grande combustion donnera licu & une quan-
tité d’eau si considérable, qu'il faudra qu'il s'en
évapore pendant bien des slécles avant que quelques
continens soient mis de nouveau a découvert.

Je terminerai cette lettre par une remarque qui
vous frappera sans doute; c'est que, quelque consi-
dérable que soit de nos jours le nombre des vol-
cans, il a di I'étre beaucoup plusencore autrefois.

Il n’y a pas de pays o I'on ne trouve , pour ainsi
dire & chaque pas, des traces de volcans éteints;
on les reconnait par les laves dont ils ont couvert
lc sol des environs, et qui s'étendert souvent a de
trés-grandes dxstances

Quelques géologues ont méme été jusqu'a préten-
dre que toutes les montagnes avaient une origine
volcanique : ils ont eu tort ; mais il est constant que
les recherches les plus éclairées nous montrent de
jour en jour le nombre des anciens volcans comme
plus grand qu'on ne I'avait cru jusqu'ici. Onne peut,
en France, faire des fouilles cinquante lieues dans
la méme dlrectxon sans trouver des couchcs de la-
ves. Les premiers volcans de la terfe se sont presque
tous ouverts dans le terrain primitif, avant que les
terrains secondaires fussent formés ; ils ont depuis
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été recouverts par ces terrains, dont la formation
successive est si évidemment due i la mer ou & d'im-
menses lacs d'eau douce. Mais n’anticipons pas sur
ce que je pourrai avoir 4 vousdire plus tard, et con-
tentons-nous de remarquer combien cette immense
quantité de volcans ouverts dans le sol primitif,
quand I'écorce solide de la terre était moins épaisse,
est favorable aux opinions dont je vous ai parlé.
Plus tard, par la double raison de 1a diminution
d’activité du foyer intérieur, et de I'augmentation
d'épaisseur de la couche qui le recouvre, I'éruption-
des volcans a dd étre beaucoup moins fréquente,
ct c'est ce qui est arrivé en effet.

Vous voyez que tous les phénomeénes s'accordent
assez bien avec la supposition que la masse entiére’
du globe terrestre a été primitivement dans un état
d'incandescence, et méme de volatilisation. Ce qui
confirme encore cette hypothése, c'est la forme
méme de la terre, renflée & I'équateur, aplatie au
podle; cette forme est précisément celle que I'action
de la pesanteur a dii imprimer a une masse liquide.
Une scule chose embarrassait les géologues parti-
sans del'incandescence primitive: ¢'était la difficulté
de concevoir comment certaines roches, dont jus-
q'ici on n'avait pu obtenir la fusion et fa recom-
position par aucun procédé artificiel, avaient pu
étre le résultat d'une cristallisation (1) au commen-

(1) On appelle cristallisation 1a forme réguli¢re que pren-
nent constamment certains corps en passant de 1’état liquide
aPétat solide. =
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ccment des choses. Mais cette difficulté n'existe
plus : un chimiste allemand, M. Mitcherlich, est
parvenu tout récemment a former ainsi les substan-
ces pierreuses. En exposant i la chaleur des hauts
fourneaux les mati¢res trouvées par I'analyse dans
plusieurs espéces de cristaux qui entrent dans la
composition des roches, il a vu se produire ces cris-
taux avec leur forme et leur caractére. I1 a refait
ainsi de l'amphibole, du mica, de I'hyacinthe.
« Cette précicuse découverte, dit M. Cuvier (1),
parait porter enfin presque au degré d’'une démon-
stration rigoureuse une hypothése célebre , avancée
sans preuve par Descartes, Leibnitz et Buffon, et
laquelle les travaux récens de M. de Laplace avaient
déja donné un haut degré de vraisemblance. On
peut donc regarder aujourd’hui comme une chose
a peu prés prouvée, que la terre a une chaleur pro- .
pre, indépendante de celle qu'elle regoit du soleil ,
ctqui est un reste de sa chaleur originaire. Ce retour
aux idées énoncées jadis par nos plus grands hom-
mes prouve qu'il ne faut jamais mépriser les conjec-
tures, méme les plus hasardées, deshommes de génie :
cest un de leurs priviléges que la vérité leur appa-
raft souvent jusque dans leurs réves.

(1) Discours sur les progrés récens de la chimie , pronon-
céenmai 1826, dans une séance des quatre académies.



LETTRE II.

DES TAENBLENENS DE TERRE.

Comme les volcans paraissent tous avoir leurs
foyers situés dans les plus grandes profondeurs, et
au-dessous méme des terrains primitifs, on doit
présumer que la cause qui produit leurs éruptions
est trés-voisine de la masse interne, si ce n'est pas
la masse interne elle-méme, comme tout porte a
le croire.

C'est donc des volcans que je dois maintenant
vous parler, pour suivre I'ordre que je me suis
prescrit ; mais les tremblemens de terre sont des
phénoménes qui accompagnent si fréquemment
leurs éruptions, que je commencerai par vous em
dire quelques mots, quoique peut-étre je n’aie rien
de nouveau a vous apprendre.

Les tremblemens de terre n'ont pas lieu unique-
ment sur les continens; ils agitent souvent le fond
de la mer, la masse entiére de ses eaux ; et la se-
cousse se communique parfois d'une maniére trés-
sensible aux vaisseaux qui voguent i sa surface. Le
capitaine Osmen voyageant en 1660 dans les mers
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du Sud, le vaisseau éprouva des secousses qui occa-
sionérent une grande frayeur 4 'équipage. On jeta
Pancre, et onvit qu'on était bien loin de toucher la
terre. La méme chose arriva a Lemaire dans le dé-
troit qui porte son nom. Le fameux tremblement
de terre qui détruisit Lisbonne, le 1°r novembre
1755, se prolongea, a ce qu'il parait, a des distan-
ces immenses; et le méme jour, une agitation ex-
traordinaire des eaux , sans aucun mouvement sen-
sible sur la terre , fut observée en différens endroits
de I'’Angleterre (1).

Les tremblemens de terre se font ressentir, tan-
t0t dans un espace trés-limité, tantdt dans une
étendue de pays trés-considérable; on en a vu agi-
ter le sol a plusieurs centaines de lieues, et, dans
cecas, ils n'ont jamais lieu sans étre suivis d’érup-

‘tions volcaniques.

Les pays qui avoisinent les volcans brdlans sont
incontestablement les plus exposés aux tremble-
mens de terre; mais il existe quelques régions,
comme la cOte de Barbamne et le pays de Maroc,
qui font exception a cet égard : ils sont agités de
secousees fréquentes, sans avoir a souffrir des rava-
ges des volcans. Une chose remarquable pourtant,
c'est que, dans les pays ol cc phénoméne sc remar-
que, on retrouve des traces incontestables de vol-
cans éteints. 11 me semble, madame, que ceci prouve
d'une mani¢re assez évidente que la cause des
tremblemens de terre est toujours analogue a cel-

(1) Transactions Mques.
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le qui produit les éruptions ; et que, si quelquefois ils
sc font ressentir sans en étre accompagnés ni sui-
vis , cela tient & ce que l'effort des matiéres en-
flammeées n'est pas assez considérable pour triom-
pher delarésistance que lui oppose la crofite minérale.
. Le revers méridional des Pyrénées est exposé a
des secousses si fréquentes , que M. Ramond a comp-
té 4 Bagnéres-de-Bigorre jusqu'a soixante tremble-
mens de terre : aussi remarque-t-on de toutes parts ,
dans ces montagnes , des traces trés-évidentesd'é-
ruptions volcaniques. Il en est qu'on suppose ne pas
remonter au-dela du quatorzi¢me si¢ele. Au reste ,
il ne faut pas perdre de vue que , quand il n'y a
pas de volcans dans les pays & tremblemens de ter-
re, ony remarque constamment des sources ther-
“males. :

Les secousses des tremblemens de terre différent,
quant a la durée , depuis quelques secondes jusqu'a
deux minutes et plus ; elles ne différent pas moins
quant & leur naturc : tantét, en effet , elles se font
ressentir comme de simples balancemens , compa-
rables 4 ceux qu'on éprouve sur les ondes ; tantét
on serait tenté de croire qu'elles sont le résultat
d'une percussion violente , qui aurait lieu de I'inté-
rieur a l'extérieur ; quelquefois, enfin, le sol a
Pair de se mouvoir en tournoyant sur lui-méme , et
DPeffet est assez sensible pour indisposer les person-
nes susceptibles d'étre incommodées par la “mer ou
étourdies sur les hauteurs: cet effet a été remarqué
trés-souvent. ‘_ .

Quant a I'intensité des , elle n'est paa
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moins variable que leur durée et leur nature ;cles
sont si faibles quelquefois , que lors. méme gd'clles
surviennent au milieu de la nuit, on' ne s'en aper-
coit guére qu'aux légers mouvemens qu'elles impri-
ment aux batteries de cuisine, et au bruit des clo-
ches , qu'elles font sonner en agitant les murs qm
les soutiennent.

Dans d'autres cas , et malheureusement trop sou-
vent , les tremblemens de terre sont des phénomeé-
nes tern'bles qui causent des désastres incalculables, -
et ruinent entiérement le pays o1 ils se font ressen-
tir : tel fut , en 1755 , celui qui fit périr plus de qua-
rante mille personnes a Lisbonne et dans les envi-
rons ; tel fut encore celui qui ravagea la Sicile en
1693 , et qui se fit sentir d’'une maniére si épou-
vantable i la Jamaique. Et , il y a & peine deux ans,
vous avez pu lire dans les journaux quelques détails
sur les tremblemens qui ont détruit Alep , et forcé
ceux de ses malheureux habitans qui purent échap-
per , a abandonner la ville pour chercher leur sa-
lut sous des tentes , au milieu des déserts. .

Non-seulement ces terribles tremblemens de ter-
re détruiseut les hommes et leurs habitations , mais
ils ont encore assez de puissance pour changer, au
point de le rendre méconnaissable, I'aspect du sol
qu'ils ont ébranlé; ils précipitent du sommet des
plus hautes montagnes d'énormes rochers; quand
les couches supérieurcs se trouvent placées sur un
terrain meuble, des montagnes cntiéres peuvent
méme étre renversées , et vont couvrir de leurs

débris les plaincs sur lesquelles elles dominaient.
5
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Souvent le cours des fleuves et des rividres est sus-
pendu, les lacs sont subitement desséchés, tandis
que des sources d'eau considérables jaillissent dans
des licux inaccoutumés. Sur les cétes, on voit la
mer s'éloigner rapidement, et laisser ses rivages a
sec, oubien, au contraire, soulever ses flotsd’une
manidre effrayante , beaucoup au-dessus de leur ni-
veau ordinaire, et inonder d¢ malheureux pays
contre lesquels toute la nature paraft conjurée. En
1566, un tremblement de terre, qui eut lieu présde
Lima dans une étendue de cent soixante-deux lieues,
fit monter la mer de quatorze brasses; a la suite
d'un autre, I'tle de Formosc se trouva, pendant
douze heures, enti¢rement couverte par la mer; a
Lisbonne, la premiére secousse fit remonter les eaux
du Tage, qui inondérent la ville.

Dansles anciens trcmblemensde terre, il paraft que
des gaz enflammés se dégageaient souvent des fissures
produites par les secousses; mais on ne trouve aucune
observation bien constatée de ce fait dans les rela-
tions modernes; et si des incendies violens se sont
manifestés quelquefois, comme cela eut lieu & Lis-
bonne, ce n'a jamais été que dans des lieux habités ,
ol ils ont été produits par des foyers domestiques.

Vous conaprendrez facilement , saxs doute , com=
ment les phénoménes dont je viens de parler dois
vent étre le résultat naturel des inégalités , souvent
trés conmsidérables, qui surviennent subitement
dans le sol , agité-par les secousscs.

Si, en effet, une partic du lit d'une rivi¢re 8'é-
léve, cette partie restera nécessairement a sec; et
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si elle est assez étendue, il en résulteraune-nouvelle
pente en sens contraire de celle qui favorisait le
cours du fleuve, qui dés-lors remontera réellement
vers sa source , dans un espace plus ou moinsgrand.
Il résulte ordinairement de ce mouvement rétrograde
une accumulation d'eau, et des inondations au
point de jonction de la nouvelle pente et de Van-
cienne. Le plus souvent ces inondations sont pour-
tant produites d’'une maniére différente : elles résul-
tent d’une digue instantanément formée par I'ébou-
lement de quelque montagne,, dont les débris, tom-
bant dans le lit du fleuve, arrétent subitement son
cours. Lors du terrible tremblement de terre qui eut
lieu 4 la Jamaique en 1792, deux montagnes, par leur
chute dans le Sixteen-mile-walk, détournérent si
complétement son cours, que, pendant plusicurs
jours, les habitans croyaient la masse entiére de
ses eaux abimée dans les entrailles de la terre. Les
poissons qui restérent a sec.dans le lit du fleuve fu-
rent, dit-on, d'une grande ressource pour les mal-
heureux menacés de la diselte.

. L’élévation des eaux de la mer, et les inondations
qui en résultent sur les licux qu'elle avoisine , sont
naturellement le résultat de I'exhaussement de quel-
que partie de son fond, par suite duquel les eaux
sont versées en abondance vers les cOtés; tandis
quau contraire, dans les cas ou la mer laisse ses
rivages A sec, on peut étre sir qu'a une distance
Plus ou moins étendue, le sol qu'elle recouvre a
subi quelques enfoncemens considérables dans les-
quels ses eaux se sont écoulées.
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La formation des fissures est si facile a concevoir,
qu'on voit tout de suite qu'elles sont un résultat né.
cessaire de l'agitation extréme du sol, des inégali-
tés de niveau qu'il éprouve , et surtout du tassement
plus considérable de certaines parties.

Quand on parle des tremblemens-de terre, il est
important, pour s'en faire une idée juste, de se sou-
venir qu'ils ne consistent presque jamajs dans une
seule secousse , plus ou moins prolongée, mais qu'on
rattache, avec raison, ¥ un méme phénoméne les
secousses qui surviennent en quelques jours, méme
quand leur nombre monte a plusieurs centaines. It
est des tremblemens de terre qui ont duré plusieurs
mois, méme des années entiéres, ce qu'on a eu oc-
casion de remarquer particuliérement dans I'Amé-
rique méridionale. Quant a ceux qui ne se compo-
sent que d'une seule secousse, ce sont des phéno-
ménes locaux et peu importans. Au contraire, les
tremblemens de terre qui se font sentir dans une
grande étendue de pays produisent dans la compo-
sition de la crotite minérale du globe des modifica-
tions assez sensibles. Les secousses se communiquent
dans ce cas, trés-rapldeli:e;tﬂd;ﬁﬁ lieu d l'autre, et
elles parcourent quelquefois j ]usqu 4 cent licues dana
moins d’un¢ demi-heure ; mais le pliis souvent la vi-
tesse est beancoup moms grande.

Les directions dans lesquelles les secousses se pro -
longent sont ordinairement lides avec la figure du
sol : le plus souvent ces dircctions ne sont pas dou-
teuses ; mais, si les témoignages n'étaient pas d'ac-
cord, on saurait toujours a quoi s’en tenir, par Ja
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connaissance de I'instant ol la secousse a cu lieu
dans tel endroit déterminé. Le bruit qui se produit
dans ces occasions a toujours été comparé a celui
que feraient un grand nombre de chariots chargés s
entrainés rapidement ‘sur le pavé,

Vous vous figurez peut-étre, madame, que le bruit
du tonnerre et la lumiére des éclairs sont des accom-
pagnemens naturels de phénoménes aussi terribles
que les tremblemens de terre : il n'en est rien pour-
tant; les plus violentes secousses arrivent ordinai-
rement au milieu du calme ‘de Iatmosphére, sur
Pétat de laquelle ils ne paraissent avoir ancune in-
fluence ; et si l'aiguille aimantée offre a I'observa-
teur, pendant leur durée, les variations rapides et
désordonnées qu'on désigne sous le nom d’affole-
mens, ces variations sont un résultat purement mé-
canique de la secousse,

Le retour des tremblemens de terre n'est soumis
A aucune périodicité , dans quelque pays que ce soit.
11s n'ontaucun rapport avec les marées.

Quant a la fréquence des tremblemens de terre,
elle est trés-considérable ; et si on réfléchit au nom-
bre prodigieux de relatlons de ces phénoménes que
nous avons depuis quinze ou vingt si¢cles, au nom-
bre infiniment plus grand qui a eu lieua des époques
plus reculées, et sur lesquels, faute d’historicns,
nous n’avons point de renseignemens; si, de plus,
on considére que plusieurs de ces tremblemens de
terre ont parcouru une grande partic des continens,
on restera convaincu qu'il n’est aucune partie de la
terrc ou écorce minérale n'ait été & plusieurs re-
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prises secouée, bouleversée, disloquée par ces ter-
ribles phénoménes. Cette considération nous servira
pour expliquer I'état dans lequel nous.trouverons
1a partie la plus superficielle du sphéroide terrestre.

C'est avec regret, madame , que je m'apercois que
la longueur de cette lettre ne me permet pas de
vous parler des volcans, dont je vous avais d'abord
annoncé que je voulais vous entretenir : ce sera
pour la prochaine lettre. Je vous envoie aujourd’hui
les relations de deux celébres tremblemens de terre,
faites sur les Jieux par des hommes qui avaient eu le
bonheur d'échapper a4 ces désastres. De semblables
détails, que nous devons & des témoins éclairés, se-
ront sans doute plus propres & vous donner une idée
exacte de ces grandes calamités que tout ce que j'ai
pu vous dire (1).

(1) Ces relations ont été placéesa la fin du volume (notes
TetT).
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DES VOLGANS.

D'aprés le peu que je vousai déja dit sur les vol-
cans, vous devez étre assez disposée & les considérer
comme de vastes soupiraux, par le moyen desquels
quelques parties des matiéres en fusion qui forment
la masse interne s’échappent avec violence pour ve-
nir se répandre sur la surface du sol. Cettec maniére
d’envisager les éruptions volcaniques est, je crois,
plus satisfaisante qu'aucune de celles qui ont été

, proposées jusqu'ici pour les expliquer. Toutes les an-

. tres hypothéses, en effet, rapportant les éruptions a
des causes purement locales, ne peuvent rendre rai-
son de la singuli¢re ressemblance qui existe entre
les produits volcaniques rejetés aux extrémités les
plus éloignées du globe.

On a cru expliquer suffisamment la formation des
volcans en supposant que les matiéres inflammables
renfermées dans le sein de la terre prenaient feu
spontanément ; mais on n’a pas réfléchi que, pour
que la combustion ett lieu, il faudrait nécessaire-
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ment le contact de air, et que le foyer des vol-
cans est situé 3 des profondeurs trop considérables
pour qu'on puisse supposer que l'air y pénétre. Ce
qui prouve surtout combien cette supposition est
peu fondée, cest que quand, par accident, le feu
prend dans les mines, I'incendie ne s'étend jamais
au-dela de la limite des travaux, c'est-a-dire au-
dela des licux dans lesquels I'air peut pénétrer par
les ouvertures qui se rendent i la surface du sol.

On a supposé aussi que c'étaient les bases salifia- -
bles des terres et des alcalis qui s'enflammaient pour
produire les volcans : je ne développerai ni ne ré-
futerai cette supposition; car il me faudrait pour
cela entrer dans des détails qui demanderaient, pour
étre compris, quelques connaissances des premiers
principes de la chimie (1).

11 faut cependant que je vous dise un mot d'une
hypothése qui a fait grand bruit d'abord, et qui
pendant assez long-temps a été adoptée sans con-
tradiction : on la doit & Lémery, célébre chimiste,
qui crut avoir trouvé le moyen de faire des volcans
artificiels. Voici comme il s’y prenait.

11 faisait faire un trou dans la terre, mettait du
fer avec du soufre au fond de ce trou, puis humec-
tait le mélange : il résultait de ce procédé, tout-a-
fait semblable & cclui-au moyen duquel on obtient
le dégagement du gaz hydrogéne, qu'on emploie si

(1) Cette hypothése \a pourtant beaucoup de rapport avec la
théorie de sir Humphry Davi sur la cause de la chaleur interne
du globe., V. cette derniére note a la fin du volume.
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généralement aujourd’hui pour Féclairage de Paris,
leun, dégagement considérable de ce gaz; 2° la pro-
duction d'une chaleur trés-intense ; 3° une explosion
proportionnée a la quantité des matiéres cmployées.
Cette ‘cxpérience différait pourtant, quant i sa na-
ture, des phénoménes qui ont lieu dans les monta-
gnes volcaniques. D’abord Lémery mettait du fer a
I'état métallique dans sontrou, et on nc trouve pas
dans l'intérieur de la terre un seul atome de fer na-
tif : cc métal y est toujours dams un état de com-
binaison qui fait qu'on ne peut se le procurer quc
par suitc d’'opérations artificielles. Ensuite, quand
on admettrait, contre tout ce que l'observalion
nous apprend, I’existence d’une assez grande quan-
tité de fer natif pour produire les volcans, on scrait
bien loin de pouvoir expliquer par I'hypothése de
Lémery les phénomeénes les plus saillans des érup-
tions volcaniques. Cette hypothése n’explique en
effet quc la premiére explosion accompagnée des
matiéres soulevées par elle; car aussitét que le gaz
enflammé sera parvenu a se faire jour a la surface
du sol, I'éruption ne doit plus consister que dans
la continuation du dégagement dc ce gaz, etles vol-
cans ne devraient étre, aprés la premiére explosion,
que des lampes immenses, trés-commodes pour éclai-
rer les contrées voisines tant qu'elles resteraicnt al-
lumées.

La production des laves est surtout inexplicable
dans les idées de Lemery, qui ne rend méme pas
raison de D'existence de ccux des tremblewncns de
terre qui se font sentir & des distances immenses.

6
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En général , toute hypothése dans laquelle on con
. sidere les laves comme le résultat de la simple fa-
sion des parties métalliques qui se trouvent acci-
dentellement dans l'intérieur de la crofite miné-
rale est par cela méme inadmissible ; car le feu ne
se communique point dans les mati¢res minérales
avec autant de facilité que cette explication le sup-
pose. On peut entretenir, pendant plusieurs an-
nées, dans un méme lieu, une chaleur de 143° du
pyrométre (c'est-a-dire une chaleur capable de
fondre le fer), sans que les corps environnans en
soient altérés; une distance de quelques pieds suffit
pour les mettre 4 I'abri : comment donc pourrait-
on concevoir que I'embrasement des volcans se com-
muniqudt & d’assez grandes distances pour fondre
les masses énormes de laves qu'ils rejettent. D'ail-
leurs, je le répéte, si les laves ne sont que le ré-
sultat de la fusion des matliéres minérales qui se
trouvent prés du foyer allumé, pourquoi ne diffe-
rent-elles pas comme la nature des terrains ou s'al-
lume ce foyer? pourquoi sont-elles si parfaitement
semblables entre elles, que celles qui sortent des
volcans situés aux extrémités les plus éloignées de
la terre, ou qui appartiennent & ceux qui remon-
tent aux époques les plus reculées, ne différent pas
plus entre elles que si elles sortaient du méme foyer
dans deux éruptions consécutives?

La quantité desmatiéres rejetées présente encore
une difficulté non moins insurmontable; car I'Etna,
le Vésuve, et beaucoup d’autres volcans, ont vomi,
a différentes reprises, plus de matiéres brilantes
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de toute espéce, en laves, en cendres, en gaz, qu'il
n'en faudrait pour former la totalit¢ de la mon-
tagne d'oui elles sont sorties. Ces matiéres n'ont donc
pas été détachées des flancs de la montagne, et, a
plus forte raison, d'un lieu voisin de son sommet,
comme le supposait Buffon. Tout le terrain qui en-
vironne Naples, a plusieurs licues a la ronde, est
évidemment produit par différentes éruptions vol-
caniques, et la matidre des laves se trouve jusque
bien au-dessous du niveau de la mer. Le pavé des
rues de Pompéia était formé de cette matiére , dont
on trouve de plus une couche trés-épaisse sous les
fondemens de la ville; ce qui prouve, de la ma-
niére la’ plus évidente, qu'il y a eu des éruptions
du Vésuve antérieures 2 celle de 79. Depuis cette
époque, les matitres volcaniques entassées sur la
ville par les éruptions l'ont couverte d’une couche
de 10 a 12 pieds d'épaisseur. Quant i Herculanum,
comme cette ville était située beaucoup plus prés
que Pompéia du volcan, la matiére des laves s'est
accumulée sur elle en bien plus grande quantité;
elle est maintenant couverte d'une couche de pro-
duits volcaniques de 70 a 100 et jusqu'a 112 picds
d'épaisseur.

Tous ces faits prouvent clairement combien il se-
rait absurde de regarder comme de simples débris
du Vésuve et de I'Etna une étendue de terrain dont
le volume total est si disproportionné avec celui de
ces montagnes; mais, loin qu'on puisse s'arréter a
une pareille idée, il est prouvé que ce sont les érup-
tions elles-mémes qui forment les montagnes. Le
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Vésuve était, du temps des Remains, beaucoup
moins volumineux qu'il ne I'est aujourd’hui; d’'apreés
les descriptions qu'en ont laissées Strabon, Dion
et Vitruve, il parait que, de leur temps, la mon-
tagnc appelée maintenant Sommaformait la totalite
du Vésuve ; que I'éruption qui eut Jieu du temps de
Pline renversa la portion du cdnc qui était vers Ja
mer, et denna A cette partie de la montagne les
dimensions et I'aspect qu'on lui voit maintenant.
Quant au Vésuve , tel qu'il existe aujourd’hui, il a
été élevé par les éruptions subséquentes.

Une description du cratére du Vésuve, donnée
par Bracini, qui y était descendu peu de temps
avant I'éruption de 1431, prouve que, depuis ce
temps , la montagne s'est prodigieusement compli-
quée (1).

- 8i Yorigine de beaucoup de montagnes volcani-
ques ne peut, faute de relations suffisamment exac-
tes, ct 4 cause de la grande antiquité i laquelle
clle remonte, étre prouvée d'une maniére satisfai-
sante, il en est quelques-unes dont la formation,
plus récente, nous est connue de la maniére la plus
authentique. Ainsi deux relations de témoins ocu-
laires montrent comment le Monte-Nuovo se forma,
pendant une explosion violente, le 29 septembre
1538, dans un lieu ol se trouvaient des caux ther-
males. L'éruption fut précédée de flammes qu'on
apercut vers une heure de la nuit; lc feu s’accrut,
ct Péruption commenga; elle continua sans inter-

(1) Yoyez note VII.
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ruption pendant deux jours et deux nuits, aprés
quoi, les phénomenes effrayans ayant cessé, on
aperqut distinclement, dans la vallée ol se trou-
vaient les bains d’eaux minérales, unc montagne de
trois milles de circonférence, et dont la base cou-
vrait une partie de ces bains et un chiteau dont nos
descendans seront peut-étre un jour bien surpris
de trouver les débris. Cette nouvelle montagne,
dont Ja position est parfaitement décrite, a con-
servé jusqu'a ce jour le nom de Monte-Nuovoy; clle
est trés-voisine du Honte-Barbaro , qui nc peut avoir
eu une origine différente, mais dont la formation
est antérieure. Tout porte a croire que I'ile d'Ischia
doit s'étre élevée du fond de la mer par suite d'une
¢ruption sous-marine. L'histoire nous apprend que
les iles de Liparie ont été formées de la méme ma-
nié¢re. En 1707 , une nouvelle ile parut dans I'Ar-
chipel. Ces faits confirment merveilleusement les dé-
tails qu'ont donnés Strabon, Pline, Justin et d’au-
tres auteurs, sur la formation de plusieurs fles de
I'Archipel, anciennement nommées les Cyclades,
qui s'étaient élevées de méme du.fond de la mer.
Suivant Pline, la 4 année de la 135¢ olympiade , 237
ans avant Jésus-Christ , les fles de Tera ( aujourd’hui
Santorini) et de Therasia furent formées par explo-
sion; et, 1300 ans plus tard, on vit s'élever Hiera
(aujourd’hui le Grand Kammenti).

Les volcans éteints, dont on trouve, comme je¢
I'ai déja dit, des traces nombreuses dans tous les
pays, loin d’avoir été moins formidables que ceux
qui sont encore en aclivité de nos jours, paraissent

6.
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avoir en général donné des produits plus considé-
rables encore. En France, c'est dans le Vivarais et
le Velay qu'on trouve les traces les plus étendues
de ces éruptions.

Faujas de Saint-Fond a reconnu une bande de
terrain volcanique de prés de 30 lieues de longueur
sur 4 de largeur (terme moyen), ce qui donne une
surface de 104 licues carrées; de sorte que, quand
on ne supposerait pas a ce terrain une profondeur
de plus de 60 pieds, on aurait encore une masse
assez considérable pour étre bien sdr qu'elle n'a pu
étre produite par la fusion de l'intérieur d'aucune
des montagnes des environs.

On a craint un instant que les petites cavités qui
sont résultées sous Paris des pierres extraites pour
les constructions ne menacasent la sireté d'une par-
tie de la ville; que serait-ce donc pour les pays
comme D'Italie et les parties de la France ol des mas-
ses aussi énormes auraient été enlevées A la crotite
minérale! comment concevoir que les cavités im-
menses qui devraient nécessairement exister sous le
sol, dans cette supposition, n’eussent jamais produit
aucun accident ?

Cette considération, jointe i toutes celles que j'ai
présentées , ne vous parait-elle pas propre a confir-
mer l'opinion qui donne pour origine aux matiéres
volcaniques la masse brilante qui compose la masse
interne elle-méme? alors cette masse tout entiére
fournissant la matiére des éruptions, leur guantité
n'a plusrien qui doive étonner, et elle devient méme
presque insensible en comparaison de la masse im-
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mense dans laquelle on suppose qu'elles prennent
leur source. .
SiI'hypothése que nous admettons sauve cette dif-
ficulté, si elle explique si bien l'existence des trem-
blemens de terre qui se font sentir aux plus gran-
des distances, I'identité de la composition des laves
de tous les volcans de l3 terre, la ressemblance
qu'elles présentent avec les plus anciens minéraux
du sol primordial, ainsi que leur état d'incandes-
cence; si elle rend raison avec la méme facilité de
la chaleur des sources d'cau minérale, si elle est
confirmée enfin par toutes les raisons que nous
avons de croire & I'ancien état de fluidité du globe,
javouerai, car il faut tout dire, qu'elle n'explique
pas aussi facilement le développement considérable
des matiéres gazeuses qui accompagnent et suivent
toutes les éruptions, et qui ne peuvent guére étre
que le résultat de la décomposition des parties aqueu-
ses et terreuses du sol des montagnes volcaniques.
Mais ce n’est pas une raison pour rejeter une hypo-
thése que tout concourt si merveilleusement i éta-
blir: elle seule, par exemple, peut satisfaire 'esprit
effrayé de la force prodigieuse qu'il faut admettre
dans le foyer des volcans pour élever les laves jus-
qu’'au sommet de la montagne. Dans I'ile de Téné-
riffe, le cratére du volcan est élevé de 6,000 métres
au-dessus de 'océan, ce qui nécessite pour élever
les laves, quand on ne supposerait pas le foyer plus
bas que le fond de la mer , une force égale a la pres-
sion de 1,500 atmosphéres. Or , comme I'asmosphére
exerce sur nous une pression égale a celle qui se-
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rait produite par une colonne de 32 pieds d'cau, on
voit qu'on doit admettre, dans lc foyer du volcan
de Ténériffe, une force d'impulsion capable de sou-
lever une masse d’eau de 48,000 pieds, c'est-a-dire
de trois ou quatre lieues d'élévation; or on ne peut
supposer dans la crotte minérale aucune-force qui
approche,, méme de bien loin, de celle-ci. - :

On connait actucllement avec exactitude une cen-
taine de volcans brilans; on peut raisonnablement
supposer que le nombre de ceux dont la position
n'ést pas encore déterminée n'est guére moins con-
sidérable. La moitié au moins des volcans dont la
situation nous est connue se trouvent sur les fles de
I'océan, et la plupart de ceux qui composent l'autre
sont situés au bord de la mer, ou 4 peu dedistance
des cdtes. Cette circonstance a toujours été remar-
quée des naturalistes, et on y a de tout temps at-
" taché une grande importance. On ne peut pourtant -
donner aucune raison bien satisfaisante de cétte si-
tuation ; il est vrai qu'on fait jouer un grand réle,
dans plusieurs hypothéses, aux communications
qu’on suppose exister entre la mer et les foyers vol-
caniques , mais il n'est pas facile de se rendre compte
de la maniére dont cette communication peut avoir
lieu. Plusieurs volcans sont situés a plus de 40 lieues
de la mer, quels moyens de communication peut-on
supposer a une pareille distance? Tout prouve,
comme j'aurai occasion de le montrer plus tard,
que les filtrations de la mer avancent fort peu dans
les terres, et que tout cc quon a dit a cet égard est
trés-exagéreé.
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Aprés m'étre si long-temps éteridu sur les causes
générales de la production des volcans, je me vois
forcé de renvoyer i une prochaine lettre le peu de
- détails qui me restent 2 ajouter sur quelques-uns
des phénoménes particuliers qu'ils présentent.



LETTREIV.

CONTINUATION DES VOLCANS.

Puisque vous m'accusez, madame, il faut bien
que je sois coupable; et je vais réparer ma faute,
en définissant aussi exactement que je pourrai les
mots dont j'aurai & me servir dans ce qui me reste &
vous écrire sur les volcans.

On appelle volcan, tantdt le réceptacle ou se
préparent les éruptions, tantét la montagne produite
par elles: souvent enfin on désigne par ce nom la
montagne etle réceptacle ensemble.

Le mot de foyer désigne toujours le réceptacle
qui contient les matiéres en incandescence et les
causes incandescentes.

La cheminée est le conduit qui améne les vapeurs
pendant ou apres les éruptions.

Le cratére est le cone renversé qui termine la
cheminée ; sa structure est ordinairement trés-com-
pliquée, parce que chaque éruption la modifie en y
ajoutant quelque chose : elle est simple dans le cas
ou il n'y a qu'une seule éruption. Aucun des vol-
cans actuellement brilans n'est dans ce cas; et on



DES VOLCANS. (1]

n'en trouve de semblables que parmi les volcans
éteints : en France, par exemple; sur les bords du
Rhin;

Chaque éruption donne lieu 4 un nouveau cra-
téreet il en résulte une nouvelle petite montagne,
formée parla live et les autres produits des déjec-
tions incohérentes qui surviennent avant I'éruption,
pendant et aprés elle. Le Vésuve présente cette
complication d'une maniére trés-marquée, etil enest
de niéme pour I'’Etna; dans ce dernier, on voit or-
dinairement la cheminée principale rester tran-
quille, tandis que vers le basil se forme une érup-
tion. Le méme phénomeéne a été observé i Ténériffe
et dans beaucoup d’autres lieux.

Les éruptions volcaniques sont précédées de symp-
tdmes précurseurs qu’ori a observés particuliérement
dans celles du Vésuve; car comme cette montagne
est située dans un pays ol se sont trouvés, depuis
quelques siécles, un grand nombre de bons obser-
vateurs, ils ont eu soin de donner une description
exacte de tout ce qu’ils avaient sous les yeux.

Lorsqu'une nouvelle éruption doit avoir lieu, 1'é-
mission des vapeurs augmente pour I'ordinaire a la
cheminée centrale, de légers tremblemens de terre
se font sentir, et on entend des bruits souterrains ;
les eaux minérales s'altérent, les eaux douces se
troublent, I'eau des puits change de niveau, quel-
quefois les puits eux-mémes se séchent entidrement;
enfin, on remarque souvent un dégagement d'acide
carbonique dans les caves et autres lieux enfoncés
sousle sol.



66 : LETTAE IV.

Souvent les tremblemens de terre se font sentir
pendant la durée méme del'éruption ; quelquefoisla
terre n'éprouve aucune secousse, et I'éruption est
dite tranquille.

De méme qu’on apprécie assez bien I'éloignement
du tonnerre par lintervalle qui sépare le moment
ou Péclair brille de celui ol I'on entend la détona-
tion, on a cherché & calculer la profondeur des foyers
volcaniques par le temps qui sépare I'éruption du
bruit qui la précéde. 11 ne parait pas qu'on soit
parvenu, par ce moyen, a des résultats bien positifs;
mais ceux qu'on a obtenus tendent i faire regarder
cette profondeur comme immense.

Les laves sont les principaux produits rejetés dans
les éruptions volcaniques; ce sont des matiéres
meétalliques en fusion, visq , incand tes,
qui sortent du cratére comme une vaste nappe -de
liquide enflammé , coulent sur le terrain en renver-
sant ou brilant tout ce qui s'oppese & leur passage,
et s'avancent avec une vitesse qui dépend de la
force d'impulsion primitive, de la pente du terrain,
et des obstacles qui peuvent s’opposer i son cours.
Suivant les modifications qu'apportent ces différen-
tes circonstances, les laves mettent des années pour
s'avancer de deux lieues, ou bien parcourent jusqu'a
huit lieues en vingt-quatre heures. Le temps que
les laves mettent & se refroidir est trés-variable: il
est naturel que les pluies et les courans d'eau de
toute espéce 'accélérent ; les lieux marécageux dans
lesquels elles descendent produisent aussi nécessai-
rement le méme effet.
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La superficie des laves se refroidit et se durcit
beaucoup plus vite que I'intérieur, etil arrive sou-
vent qu’on voit sortir d'une masse de lave un cou-
rant de matiéres incandescentes; quelquefois aussi
on voit, A travers des fentes qui s¢ forment a la
surface , déja refroidie, la matiére encore brd-
lante'a Vintérieur.

11 est trés-important de noter qu'on ne doit pas
plus juger d’'un courant de laves par les surfaces
qu'il présente i l'air, que d'un métal en fusion par
les scories qui le recouvrent.

Un dégagement trés-lent et paisible de vapeurs
peu abondantes, mais corrosives et qui dégagent
beaucoup de soufre, succéde ordinairement aux
éruptions de laves.

Des vapeurs bien plus intenses sont celles qui ré-
sultent de la trituration des laves, qui, réduites en
poussiére trés-fine par le choc qu'elles éprouvent
en lair, forment ce qu'on appelle les cendres vol-
caniques. Ces cendres couvrent 'horizon d'un voile
si épais, que, dans tout I'cspace au-dessus duquel
elles se trouvent, on ne peut marcher qu'a 'aide
d'une lumiére. Les vents transportent les cendres
volcaniques aux distances les plus éloignées , et sou-
vent avec la plus grande rapidité. On ne s'en éton.
nera pas, si on fait attention que la vitesse du vent’
peut aller jusqu'a 132 pieds par seconde, ce qui fe-
rait 20 lieues par heure, et 700 lieues par 24 heu-
res, ¢il soufflait pendant tout ce temps dams une
méme direction et avec laméme violence.

On voit quelquefois sortix de la montagne, pen-

7
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dant I'éruption, une grande quantité d’eau boueuse;
mvis, comme on l'imagine facilement, ce n'est pas
une raison pour croire , comme plusieurs naturaljs-
tes, & de véritables éruptions boueuses. Cette cir-
constance s'explique aisément, quand on sait que
les cavités des montagnes volcaniques renferment
souvent de vastey amas d’eau: si donc ces cavités
viennent & étre trouées, les eaux s'échapperont, en-
trainant avec clles les terres dont elles sont char-
gées, et quelquefois les poissons qui s’y nourrissaient.
M. de Humbold a observé ce phénoméne, et il a
décrit les poissons rejetés des flancs de la mon-
tagne.

Un autre phénoméne pourrait plus facilement in-
duire en erreur, cn simulant des éruptions aqueu-
ses. Il arrive quelquefois, quand les éruptions ont
licu dans un instant ou1 'atmosphére est trés-chargée
d’humidité, que lair bralant qui sort du cratére
dissout cette humidité et la refoule dans les régions
supérieures ; alors I'cau se condense, pour retomber
en torrens qui cntrafnent a de grandes distances
la terre de la montagne, les pierres, etc. ; et comme
le cratére est enveloppé dans I'obscurité, on sc per-
suade facilement que ces torrens sont rejetés par
son ouverture.

I1 n’est pas rare de voir des éruptions sans laves;
lorsque cela arrive, la montagne volcanique éprouve
presque toujours un bouleversement complet et un
abaissement scnsible de son sommet. Dans les An-
des, des montagnes ont perdu jusqu'a la cin-
quiéme ou sixiéme partie de leur hauteur ; mais dans
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ce cas, la base gagnait ce que le sommet perdait.

De méme qu'il y a des tremblemens de terre
sous-marins, il y a aussi des volcans sous-marins.
On en connait dans I'Archipel grec, prés de I'ls-
lande, ctc.; leur existence cst incontestable, et
leurs éruptions sont accompagnées des mémcs trem-
blemens de terre, des mémes dégagemens de va-
peurs que celles qui ont lieu sur le continent; ils
sont du reste assez pcu connus, i cause de la dif-
ficulté de les observer. )

Une chose importante a remarquer, c’est que tous
les volcans connus jusqu'ici sont assis directement
sur le sol primitif; il n'y a aucune exception 1 cct
égard, ni pour les anciens, ni pour ceux qui sont
encore brilans: le sol de transport et de sédiment,
quand on le rencontre dans les montagnes volca-
niques , est toujours placé au-dessus des couches de
laves, de sorte qu'on ne peut sc dissimuler qu'il a été
le résultat d'un ordre de choses subséquent i la
premiére éruption. '

Je terminerai ici, madame, ce que j'avais & vous
dire sur les volcans; mais, pour vous donner une
idée plus exacte du tableau que peut présenter une
éruption, je vais faire transcrire, pour vous l'en-
voyer, la relation d'une éruption volcaniquec de
IEtpa en 1669; 'y jeindrai la relation fort courte
de I'observation d'une ile nouvelle ; sortic de la mer
prés de Tercére, en 1720, 4 la suite d'une éruption
sous-marine (1).

(1) Voyer les notes V, VI et VII.



"LETTRE V.

DE L'RCOACE NINERALE DU GLOBE.

Tout concourt, comme vous avez pu le voir,
madame, 4 nous faire considérer la masse interne
¢omme un énorme amas de matiéres métalliques
fondues par la chaleur; cependant quelque con-
cluantes que me paraissent les considérations que
j'ai eu I'honneur de vous présenter, nous serons
toujours forcés de reconnaftre que nous n'avons
sur ce sujet que des conjectures, et jamais sans
doute nous ne connaftrons par l'observation directe
ce que le raisonnement nous porte & admettre sur
ce point. Il n'en est pas ainsi relativement a la
crodte minérale, cette partie qu'on doit considérer
comme la coque qui enveloppe la terre. De celle-
ci nous connaissons au moins, par une observation
directe et assez facile, sa partie la plus superfi-
cielle, jusqu'a 15 ou 1,800 toises. Si onne pouvait al-
ler au-dela, ce serait bien peu de chose sans doute
én gomparaison de I'épaisseur totale du sphéroide,
ou méme seulement de l'écorce minérale, qui s'é-
tend incomparablement plus loin; mais les révolu-
tions éprouvées sur lc globe fournissent aux géolo-

i
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gues des moyens beaucoup plus étendus d'explora-
tion.

11 est bien fucile en effet de se convaincre que les
montagnes dites primitives, c'est-a-dire les plus an-
ciennes et les plus élevées, ne sont point formées
par une accumulation plus considérable des dernie-
res couches, mais par unredressement de toutes les
couches que leur élévation comporte, de sorte que
la connaissance de ld composition d'une montagne,
élevée de 4,000 toises, je suppose, au-dessus du ni-
veau de la mer, est équivalente & celle qu'on ac-
querrait en examinant, au moyen de fouilles ar-
tificielles, les différentes couches dont le terrain est
formé jusqu'a la profondeur de 4,000 toises.

Un autre moyen d’exploration commode est fourni
aux géologues par les tremblemens de terre; leurs
secousses violentes ayant souvent renversé et jeté,
dans une position presque horizontale, des masses im-
menses du sol, elles ont rendu superficielles des cou-
ches queleur profondeur naturelle aurait sans doute
long-temps dérobées a nos recherches. C'est par ces
moyens que les géologues peuvent se flatter d’avoir
acquis une connaissance assez satisfaisante du sol,"
jusqu'a plusieurs lieues de profondeur. Les volcans, .
enfin, fournissent encore un dernier moyen, bien
accessoire 4 la vérité, en ramenant de I'intérieur du
sol quelques mati¢res qui n’ont éprouvé aucune es-
péce d'altération.

On distingue dans I'écorce minérale deux par-
ties: 1o le sol primordial, qu'on suppose avoir
recouvert de toute ancienncté le sphéroide; 2° le sol -

7.
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de transport et de sédiment, qui, plus superficiel
que le premier, I'enveloppe dans toute son étendue.
On I'a nommé ainsi parce qu'il est principalement
formé des matiéres transportées par les eaux ou dé-
posées par elles. Nous voyons encore les parties les
plus récentes de ce sol se former sous nos yeux au-
dessus des plus anciennes, par la décomposition ou
I'éboulement des montagnes; par I'action des fleuves,
qui déposent les matiéres terreuses qu'ils tiennent
en suspension; par les éruptions volcaniques, etc.
L'écorce minérale ne porte point les caractéres
d’'une masse formée d'un seul jet; elle est, au con-
traire, composée d'un nombre trés-considérable de
couches, qui sont évidemment le résultat d’opéra-
tions successives. Ces couches différent entre elles
sous le rapport de leur épaisseur, de leur compo-
sition, et des produits qu’elles renferment. Il me suf-
fira pour donner une idée de leur nombre, de dire
que celles dont D'épaisseur passe dix métres sont
dites trés-puissantes, et que leur ensemble compose
pourtant toute la profondeur de I'écorce minérale,
qui s'étend jusqu'a plusieurs lieues. .
Les couches du sol primordial différent de celles
dont se compose le sol de transport et de sédiment,
non-seulement par leur contexture presque toujours
plus dense, et par leur épaisseur plus considérable,
mais aussi par leur situation. En général, elles con-
servent mieux la situation horizontale, elles restent
paralléles entre clles dans une plus grande éten-
due ; enfin, on les voit moins souvent que cclles du
sol de sédiment diminuer progressivement d'épais-
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seur, et disparaitre méme tout-a-fait dans certains
lieux. Les couches du sol primordial sont, en géné-
ral, composées de matiéres plus dures que celles
du terrain de transport et de sédiment, et c'est &
elles que conviendrait particuliérement le nom de
roche, pris dans l'acception qu'on lui donne ordi-
nairement ; car en généralon ne désigne par ce nom
que les substances minérales d'une contexture dure
et pesante. Il n'en est pas ainsi dans les ouvrages
de géologie : on y distingue par le nom générique de
roche 1a matiére d'une couche, quelle que soit sa
nature , fit-elle d'argile ou de sable.

C'est une question qui n'est pas encore résolue
pour lesgéologueés , que celle de savoir quel a été le
mode de formation des couches du sol primitif. Les
uns le regardent comme le résultat de la cristallisa-
tion des parties les plus superficielles dd sphéroide
lorsqu'il commenga a se refroidir; et on désigne ceux
qui'ont cette opinion sous le nom de vulcanistes
ou plutonistes. Les autres , au contraire , les regar-
dent comme des précipités formés dans des mers

qui en tenaient en dissolution les principes consti-
tuans. .

Relativement aux couches du sol de transport , il
n'y a qu'une opinion, et tout le monde s'accorde i
les regarder comme formées par les eaux.

On se tromperait beaucoup si on considérait les
différenies parties qui composent le globe comme
dans un état permanent de repos ct de tranquillité.
Si les couches dont se compose la crotite minérale
ne sont pas incessamment agitées corme les partics
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liquides et gazcuses qui sont i sa surface (la mer et
T'air), elles sont pourtant presque continuellement
modifiées , déplacées , usées, par ‘les compositions
ct décomposmons, par l‘ag:tatlon qu'y causent les
sources situ¢es a des profondeurs trés-grandes, et
surtout par les tremblemens de terre. Il n'y a
aucune partie de Fécorce minérale qui n'ait 6t ainsi
plus ou moins fortement agitée a plusieurs reprises:
ce sont tous ces mouvemens qui ont causé les modi-
fications dont nous avons parlé. Si on pénétrait plus
avant dans l'intérieur du globe, et qu'on arrivit
dans la masse interne , tout porte i croire qu'on la
verrait agitée de mouvemens plus fréquens et plus
violens encore (1). Ces mouvemens doivent étre
favorisés par I'état de liquidité brilante dans lequel
elle se trouve , et par les éruptions qui ne peuvent
manquer de déterminer a lalongue, dans son in-
térieur , des vides assez sensibles. Je ne parle pas
de Paction du magnétisme , qui, dans les idées les
plus probables, doit l'agiter incessamment. Ainsi
tout est réellement en mouvement , tout change: sur
ce globe , qui nous paraitrait au premier coup-d'eil
dans un état de fixité si parfaite.

Je ne donnerai point ici les noms des roches dont
se composent les couches du sol primordial, jus-
qu'aux profondeurs auxquelles il nous est possible

. de pénétrer: ils ne vous présenteraient que des sons

, (1) On a trouvé méme dans la considération de ces mouve-
mens la matiére dune forte objection contre Phypothése de
la liquéfaction totale de la masse interne. (Yoyez note 1V.)
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plus ou moins barbares, sans laisser aucune idée
dans votre csprit. Je dois pourtant faire exception
en faveur dec la roche la plus importante de ce sol ,
du sranit, que vous connaissez certaincment,
puisqu’on cn fait un usage si fréquent dans notre
pays, ouon le désigne vulgairement sousle nom
de pierre de granit. Ici, a cause de sa grande du-~
reté ct de son inaltérabilité , on I'emploie pour les
bornes placées devant les murs ; mais on n'cn fait
pas usage dans les autres constructions , o cause du
Prix élevé auquel il revient, et de ladifficulté qu'on
éprouve a le tailler. Si, en Bretagne , nous voyons
presque tous les monumens publics et particuliers
construits avec cette pierre, c'est a cause du prix
modéré auquel on peut se la procurer, et aussi par-
ce que I'absence de pierre plus molle ne laisse pas
la liberté du choix. Dans une grande parlie de no-
tre province ,le terrain primordial se trouve pres-
que a nu, ce qui doit naturellement nous porter a
conclure que ces parties ont été moins que heau-
coup d'autres soumises aux différentes irruptions de
la mer, qui, comme nous le verrons bientét, ont
formé ailleurs laplus grande partie du sol de trans-
port et de sédiment. :
Le granit est la plus ancienne des pierres qu'il
nous soit donné de voir dans la place que lui assigna
1a nature ; il s’enfonce sous toutes les autres couches,
et se retrouve encore dans les lieux les plus élevés »
-ot1 il forme les crétes centrales de la plupart des
grandes chaines de montagnes. Liil existe pour
Tordinaire a nu, ct ce n’est que plus bas qu'on voit
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des couches de formation postéricure , placées suc-
cessivement au-dessus de lui, dans Vordre ou la
mer les adéposées plus tard. On serait tenté de re-
garder le granit comme formant le noyau ou la
charpente de l'écorce minérale tout cntiére.

Voila déja plusicurs fois qu'il m'arrive d'attribuer
au séjour de la mer sur les lieux qui mainrtenant for-
ment la surfacedes continens, les différentescouches
du sol de transport ct de sédiment ; vous étes peut-
étre curicusc de connaitre les raisons qui ont con-
duit & adopter cette opinion, recuc aujourd’hui
sans contestation par tous les hommes dont le sen-
timent peut compter pour quelque chose en pareille.
matiére: je vais faire mon possible pour satisfaire
votre curiosité.

Lorsqu'on perce un pays de plaine pour en éta-
dier la composition , on rencontre , comme je vous
Pai dit, une suite de couches horizontales placées
les unes au-dessus des autres, dans une situation a
peu prés paralléle. Ces couches, de matiéres variées,
renferment, pour la plupart, des débris de corps
marins, des arétes de poissons, et surtout une in-
nombrable quantité de coquilles qui quelquefois
composent a elles seules toute la masse du sol a une
trés-grande profondeur. Ces débris de corps marins
sont presque toujours si parfaitement conservés ,
qu'il est impossible d'élever le moindre doute sur
leur nature. Onles retrouve dans les picrres les plus
dures , comme dans le sable, ou dans les terres mol-
les ; et elles sont situées & des profondeurs ol cer-
taincment les hommes n'ont jamais pu aller les dé~
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poser. Yoltaire , entrainé par son systéme suivi d'at-
taque contre les traditions religicuses, craignant
sans doute qu'on nc voulit chercher dans Iexis-
tence de ces débris unc confirmation du déluge uni-
versel fit tout son possible pour persuader que les
coquilles, dont on parlaitdéja beaucoup de son temps,
avaient été perdues autrefois , & I'époque ol les pe-
lerinages étaient en vogue, par ces hommes quien
rapportaient de leurs voyages a la Terre-Sainte. 11
serait ridicule aujourd’hui, comme vous allez le
voir , de s'arréter a réfuter une parcille opinion.
Voltaire montre également son ignorance sur ces
matiéres, quand il parle de ces amas comme 'l
avait été question de petits tas semblables a ceux
des écailles d’huitres qu'on jette devant les portes;
car c'est par bancs de 100 4 200 licues qu'on les
trouve. En Touraine, il c¢xiste une masse de 130
millions 680 toises cubiques de terrain presque uni-
quement composée de coquilles entiéres ou brisées,
sans mélange de matiéres. Les paysans des cantons
voisins les extraient de la terre, ét s'en scrvent
pour fertiliser leurs champs. Ces coquilles sont tou-
tes placées horizontalement , comme celles qui se
trouvent maintenant dans la mer : aussi, pour tous
ceux qui ont observé ce phénoméne sur les lieux ,
il est resté évident qu'il prouve I'existence des eaux
de la mer dans la Touraine , ol elle a di former
un golfe 4 une époque de beaucoup antéricurc aux
temps historiques les plus reculés.

Cette opinion est si évidente d'clle-méme, ctsi
unanimement adoptée aujourd’hui, que si je ne
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prenais i tiche de vous faire mention de tout ce
qu'ona puimaginer de différent, je ne vous par-

* lerais pas dc 'hypothése qui attribue 4 une action
désordonnée des forces créatrices de la mature la
formation deces productions marines dans le sein de
laterre , fondée sur cette futile raison, que la plu-
part des coquilles trouvées ainsi 4 1'état fossile ont
a lextérieur une couleur semblable  celle despier-
rcs ou elles sont renfermées. Cette opinion se trou-
ve mentionnée dans un ouvrage imprimé en 1749.
Quoique i cette époque la conmaissance de ces faits
fiit encore bien neuve et bien rétrécie, 'auteur ne
laisse rien i désirer sur la maniére dont il la réfute,
d'aprés un écrivain antérieur i lui. Comme je ne
serais pas sdr de m'expliquer aussi bien qu'il le fait
lui-méme , je prendsle parti commode de voys trans-
crire quelques pages de son livre.

« Comme ces coquilles sont composées de pelli-
cules appliquées les unes sur les autres, il est na-
turelqu'aprés la mort du poisson surtout elles s'im-
bibent de la vase , du limon ou du sable , ol elles
sont ensevelies, et qu’elles en prennent la couleur.
Mais elles sont d'ailleurs distingnées a ‘leur exté-
rieur de la substance des pierres ou elles se trou-
vent , par une matiére vitriolique , et par un poli-
ment qui les en sépare aisément. Si vous, les lais-
sez méme tremper long-temps dans I’eau, elles se
dépouilleront de leur pétrification, et en partie de
la couleur qu'elles avaient contractée ; ce qui jus-
tifie parfaitement que ces coquillages , ces arétes,
ces dentsde poissons, sont de yéritables corps marins.
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» Scilla rapporte divers groupes de pétrifications
trés-remarquables. On voit dans lesuns plusicurs de
ces coquillages mélés les uns avec les autres , et des
dents de poissons entrelacées. Celles de la méchoire
supérieure sont distingnées de celles de I'inférieure ,
et celles de la méchoire droite ont une forme dif-
férente de celles de la gauche. -

» Woodward, auteur anglais, a composé depuis
un traité pour prouver que la plupart de celles qu'on
trouve dans la petite ile de Malte sont des dents
d'un poisson appelé chien marin. Un groupe singu-
lier , gravé dans la dissertation de Scilla, est celui
ot I'on voit une michoire pétrifiée a laquelle trois
de ces dents tiennent encore. De la l'auteur con-
clut gue celles qu'on voit détachées de lear md-
choire, et insérées dans ces pierres, n'ont point une
origine différente de celles-a : aussiy en a-t-il en-
core , dans ces groupes, avec leurs racines comme
sans racines. On y voit aussi de ces dents avec leur
émail, d'autres auxquelles il n'en manque qu'une
partie.

» Si ces productions vcnaient de la pierre méme,
dit Scilla, la substance et la couleur de ces dents
seraient égales; mais I'émail en est plus dur que
l'intérieur , et la couleur en est diverse. Si elles se
formaient dansla pierre, ce serait ou par accroisse-
ment ou tout & la fois; mais, en commencant
du petit pour allerau grand,la dent réncontrerait
dansla duret¢ de la pierre un obstacle & son accrois-
sement. Au contraire, en admettant qu'elle s'y pro-
duit dés le commencement dans toute sa grandeur,

8



80 LETTRE Y.

on va contre les régles de la nature , qui ne fait ses
ouvrages que successivement.

» On voit aussi dans ces groupes plusicurs de ces
dents usées : or, pourquoi le seraicnt-elles si elles
n'avaient point servi? Ces groupes contiennent
" encore divers coquillages écrasés; ce qui ne serait
“ pas s'ils s'¢taient formés dans la pierre. D'autres

sont brisés en plusieurs piéces, qui se distinguent

par le rapport d'une pierre a I'autre. On y voit des
hérissons de mer, a coté desquels sont leurs défen-
ses pétrifiées comme eux; et ces pierres réunies
formeraicnt 1e hérisson parfait, comme les morceaux
d'unc porcelaine cassée, réunis ensemble, feraient
la tasse ou Vassictte briséc.

» Les piéces de ces coquilles portent d'ailleurs les
marques sensiblesde leur rupture; on voitqu'elles
ont été brisées : au contraire, si ces débris étaient
T'ouvrage de la nature, les bords en seraient unis
comme le reste du coquillage; ils seraient arrondis
comme le sont ceux d'un vase que lamain de I'ou-
vrier a dressé. Telles sontles extrémités d'un corps
{ronqué formé dans la matiére naturelle. Que la
nature produise un animal sans bras ou sans
pied, I'extrémité a laquelle manque ce pied ou ce
bras ne scra certainement point dans le méme état
que si le fer en elt retranché ces parties ,-ou sielles
en avaient été séparées par quelque accident; clle
serarevétue dc peau, ctunic comme lereste du corps.

» On trouve encore dans ces groupes des représen-
tations de matrices de coquillages, les uns naissans,
d’autres plus avancés. On y voit des coraux et des
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peaux de serpens en grand nombre. Un des plus
singuliers est celui qui représente une écrevisse de
mer tenant entre ses serres un coquillage déja a4 moi-
tié écrasé. Serait-ce, dit l'auteur, D'effet du pur
hasard qui aurait imité si parfaitement ce qui se
passe chaque jour dans la mer entrc I'espéce des
écrevisses et celle des coquillages qui sont la proie
de celle-1a? Enfin, il ya danscesgroupes une coquille
ou se trouve 'animal méme pétrifié: preuve sans
réplique qu'ily a vécu. »

Ce méme Scilla, qui prouvait d’'une maniére si
concluantel'origine marine descoquillesqu’on trouve
dans Yintérieur de la terre etjusqu'au sommet des
plus hautes montagnes, cherche a expliquer leur
production, au moyen d'une hypothése qu'il suffit
d’¢énoncer pour en faire sentir le ridicule.

11 suppose qu'il existe des conduits au moyen
desquels la mer communique avec tous les points
de la terre; que les germes des poissons s'égarant
le long de ces conduits, viennent se placer dans
Pintéricur desterres, ol ils se développent. Ilserait,
je le répéte, anjourd’hui ridiculede cherchersérieu-
sement a prouver , d’abord, que ces canaux préten-
dus n'existent pas ;ensuite, que, quand ils existe-
raient, il serait impossible que les germes des pois-
sons, aprés avoir voyagé jusqu'a leur extrémité,
pussent filtrer a travers les montagnes, s'élever &
leur sommet, et y devenir féconds aprés y étre
parvenus.
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SOL DE TRANSPORT ET DE SEDIMENT.

J'espére, madame, que vous resterez suffisam-
ment convaincue , par ma derniére lettre, de I'exis-
tence des corps marins dans l'intérieur des con-
tinens , aussi bien vers le sommet des plus hautes
montagnes que dans les valléesles plus profondes ;
¢t que vous aurez de plus reconnu que ces débris
ont appartenu 4 des animaux vivant dans la mer,
ct qui n’ont pu étre déposés oli ils sont que par elle.
Par conséquent , la présence de 'océan i une épo-
qucquelconque , et pendant un temps plus ou moins
long , sur la partie de la terre que nous habitons,
doit étre pour vous une chose prouvée.

Mais ce séjour a-t-il été Peffet d'une crue subite
des eaux, par suite de laquelle la mer, entrai-
nant avec violencetous les produits qu'elle renfer-
mait dans son sein, les aurait transportés péle-méle
dans les licux envahis par elle ? Pour peu qu'ony
réfléchisse, on verra bientdt qu'il n'en a pas ét
ainsi. *

11 serait en effet impossiblé de concevoir, 1° com-
mentla mer edt pu entrafner ces énormes amas dc
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coquilles , capables, comme je I'ai déja dit, de cou-
vrir quelquefois plusieurs centaines de lieues; 2¢ en
admettant qu'elle les et transportés, comment elle
aurait pu les faire pénétrer i I'intéricur du sol,
dans tous les lieux ol nous les trouvons aujour-
d’hui : car il faudrait supposer qu'elle etit délayé la
surface de nos continens 4 des profondeurs immen-
ses ; et de plus , comme on trouve fréquemment
des débris de corps marins dans l'intérieur des
pierres les plus dures, on se trouverait forcé d'ad-
mettre, contre toute vraisemblance et toute possi-
bilité, qu'ellcles etit liquéfiées pour déposer ces dé-
bris dans leur pite ramollie.

Quand on passerait sur ces difficultés insurmon-
tables, onen rencontrerait d’autres non moins gran-
des. i les coquilles avaient été tumultueuscment
emportées par les eaux, elles devraient avoir été tou-
tes brisées par le frottement qu'elles auraient éprou-
vé, soit entre elles, soit contre les rochers et la
surface des continens ; on devrait donc les rencon-
trer toutes par morceaux et entassées péle-méle dans
le plus grand désordre. Mais,au contrairc, la plu-
part s¢ sont conscrvées dans un état d'intégrité si
parfaite , qu'on les trouve encore avec leurs angles
les plus aigus, leurs arétes les plus saillantes ; et
que sur plusieurs on distingue méme fort bien la
substance nacréc qui brille alintérieur.

Ajoutons qu'on trouve aussi des débris de plantes
a Pétat fossile, ct qu'elles donnent lieu a fairc une
remarque semblable. En effet, le célebre Jussicu,
dans une dissertation sur ce sujet, imprimée au

' 8.
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commencement du dix-huitiéme siécle (1), fait ob-
server que, parmi ces plantes (toutes d'ailleurs ou’

" inconnues aujourd'hui, ou au moins étrangéres an
pays dans lequel on les rencontre ), il y en a bien
plusieurs brisées,, mais qu'on n'en trouve aucune re-
pliée sur elle-méme; on les rencontre toutes cou-
chées a plat dans toute leur étendue, comme si on
les avait collées avec la main, ce qui suppose qu'el-
les ont été déposées tranquillement dans une sub-
stance molle, qui depuis s'est durcic en les con-
servant dans son intérieur.

Une preuve non moins forte de la formation de
nos terrains par un séjour tranquille de la mer, se
tire de I'uniformité de composition des couches ho-
rizontales dans une grande étendue de terrain, et
méme dans des montagnes séparées actuellement
par des vallées ou des bras de mer; car, dans ces
montagnes, on ne manque pas de trouver aux mé-

. mes hauteurs des couches qui se succédent d'une
maniére si semblable, qu'il est impossible de ne
Ppas reconnaitre qu'elles ont été formées en méme
temps dans les mémes caux, avant les grandes ré-
volutions qui les ont séparées’ ce qui dailleurs est
évident, i la simple inspection de leur extérieur,
par la maniére dont leurs angles saillans et rentrans
se correspondent.

Concluons de tout ceci que les débris de corps

(1) Sur les herbes , coquilles de mer ct au'res corps qui se
trouvent dans certaines pierres de Sain{-Chaumont cn Lyon-
nais.
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marins que la mer a laissés dans nos continens sont
le résultat d’un séjour tranquille qu'elle y a fait,
et qu'on doit chercher ailleurs les preuves du dé-
luge qu'attestent les traditions religieuses de tous
les pays.

Le séjour de la mer a été trés-long, puisqu'il a
permis A des dépdts si considérables de sc former ;
bien plus, il a été assez prolongé pour que les pro-
duits organiques qu'ils renferment se soient modi-
fiés de la maniére la plus sensible, par suite du
changement de température ou de composition des
eaux. Les coquilles fossiles les plus anciennes ne res-
semblent en rien a celles que la mer renferme au-
jourd’hui dans son sein; mais pcu-a-peu on les voit
changer de nature, et les derniéres, si elles n'ap-
partiennent pas aux espéces qui vivent encore de
nos jours, peuvent, au moins, étre rapportées aux
mémes genres. Cette différence parait, je le répéte,
exiger qu'on accorde i ces premiers débris une an-
tiquité qui les place bicn loin au-dela de la pre-
miére époque de I'existence de la race humaine.

Au commencement du siécle dernier on n’avait
encore pour expliquer la composition intéricurc du
globe et la formation des couches qui composent
son enveloppe la plus superficielle, que les données
que je viens de vous présenter ; aussi ccux des au-
teurs dont Iimagination avait essayé de faire des
théories sur cc sujet n'avaient donné que des aper-
Gus asscz vagues. Les meilleurs esprits voyaient bien
quc la mer avait séjourné jadis sur nos terres; mais,
faute de documens suffisans , on n’avait pas été au-
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dela de la supposition d’une diminution graduelle
des eaux de la mer, qu'on supposait avoir autrefois
couvert toute la surface du globe jusqu'au sommet
des plus hautes montagnes, et s'étre peu-a-peu reti-
rée, laissant a découvert des terrains qui servaient
bientdt a la propagation des animaux et des végé-
taux. Des recherches qui ne datent guére que du
commencement de ce siécle ont donné des idées
beaucoup plus précises sur ce sujet.

C'est & ume étude plus approfondie des corps fos-
siles quc nous devons les lumiéres récentes acquises
sur la théorie de la terre. Eux seuls, comme nous
T'avons dit , nous donnent la certitude que le globe
w'a pas toujours eu la méme enveloppe ; eux seuls
nous apprennent que les couches se sont déposées
lentement dans un liquide, et que ce liquide a changé
de nagure. C’est par eux aussi, comme nous allons le
voir tout & I'heure, qu'on a pu reconnaitre d'une ma-
niéreincontestable la nature des diverses couches, et
constater quesila plupart sont de formation marine,
il y en a aussi de formation d’eau douce; par eux
seuls, enfin, nous allons éire en état de prouver que
leur mise a nu a cu lieu plus d'une fois, qu'elle 2
été occasionée par le transport liquide des masses,
et que les révolutions ont été subites (1).

La France a le bonheur de posséder un natura-

(1) Un npaturaliste habile (M. Constant Prévost) a, dans
un travail récent, énoncé une opinion pourtant différente.
On peut voir (note VIII ) une idée trés-succincte de son sys-
téme.
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liste tel que la naturecn produit rarement, et dont
la vie ne peut manquer de fairc une brillante épo-
que dans Thistoire de la science. M. Cuvier, doué
du plus grand génie d'observation, etdec la connais-
sance la plus approfondie deygois de la nature , est
parvenu a recomposer, au nfoyen des débris, pres-
que toujours trés-imparfaits, qu'on trouve en fouil-
lant la terre, lesquelette de laplupart des animaux
auxquels ils ont appartenu ; par ce moyen, il a
enrichi la science de la connaissance d'un graml
nombre de quadrupédes terrestres enti¢rement in-
connus avant lui.

L'étude de ces derniers animaux est encore plus
importante que celle des animaux marins ; car , leur
race étant mieux connue, on peut étre plus sar qu'ils
appartenaient a des espéces ou des genres inconnus
aujourd’hui. Ils indiquent de plus que les couches
dans lesquelles-ils se trouvent ont été desséchées ,
puis inondées de nouveau, quelquefois méme subi-
tement, comme nous le verrons bientdt ; et dailleurs
il est évident qu'une irruption marine a dd faire
périr tous les quadrupédes qui vivaient & la surface
du sol, tandis qu'on congoit que les animaux ma-
rins pourraient y résister, du moins en grande
partie (1), de sorte qu'on peut espérer d'avoir dans

(1) Des recherches tontes récentes de M. Cuvier paraissent
établir que les animaux marins n’ont pas plus survécu zux ca-
taclysmes de la nature que les autres , et qu’aprés chaque ca-
tastrophe la race entiére des animauxa été renouvelée dans
les pays qui en ont étéla victime.
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une sérle de couches successives la totalité des ani-
maux quadrupédes qui ont subi chacune des irrup-
tions de la mer.

On comprend facilement combien il devait étre
difficile de déterminer les genres ct les espéces d'a-
nimaux qui ne ressemblent parfaitement & aucun de
ceux qui vivent maintenant sur la terre, et dont
on ne posséde que des débris imparfaits. C'est pour-
tant ce qu'a fait M. Cuvier , & I'aide d'une observa-
tion profonde , et d'inductions si ingénieuses, que ,
i vous ne m'aviez pas interdit les renvois , je vous
renverrais au grand ouvrage qu'il public sur les ani-
maux fossiles,, pour que vous fussiez 4 méme de les
apprécier. Vous y verriez qu'il est parvenu a déter-
miner ct a classer les restes de 78 animaux quadru-
pédes , tant vivipares qu'ovipares.

11 partage ces animaux en genres eten espéces , et
il en compte 49 qui apparliennent a des espéces tout-
a-fait inconnues jusqu'a lui. Sur ces 49, il en est
27 dont les genres ont ét¢ perdus, ct qui forment 7
nouveaux genres; les 22 autres espéces se rappor-
tent a des genres ou sous-genres connus. 29 animaux,
ouappartiennent 4 des espéces connues, ou ne sont
Pas encore assez bien déterminés pour qu'on puisse
se prononcer d’'une maniére positive sur leur classi-
fication. .

Et qu'on ne croie pas que I'imagination de I'ob-
scrvateur ait pu I'égarer dans ses recherches; l'as-
siduité avec laquelle clles ont été faites, aidée
sans doutc par d’heurcux hasards ( car le hasard
joue aussi bicn souvent un grand réle dans I'histoire
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de nos découvertes), nous a procuré les squelettes
presque entiers de plusieurs de ces animaux, et tous
ont jusqu'ici complétement confirmé les conjectu-
res avancées par M. Cuvier sur des os ou méme des
portions d’os séparés.

Le résultat des recherches les plus positives faites
sur les animaux fossiles a été de montrer, d’'une ma-
niére incontestable, des couches d'eau douce avee
les débris des animaux qui vivaient sans doute sur
les bords des lacs qui les ont formées, entourées
en dessous et en dessus de couches marines dont le
dépét avait précédé et suivi la vie et la destruction
de leurs espéces. Chacune de ces couches prouve
donc que la mer avait laissé son ancien lit assez
long-temps & sec pour permettre le développement
de différentes races d’animaux qu'une nouvelle ré-
volution venait subitement détruire aprés un laps
de temps plus ou moins considérable. Je dis que la
mer venait détruire subitement ces animaux qui vi-
vaient en paix sur un sol desséché peut-étre depuis
des milliers de siécles : des découvertes merveil-
leuses ont prouvé ce résultat de la maniére la plus
positive. Il n'y a rien de plus admirable dans ce
genre que lhistoire de I'éléphant trouvé dans le
nord de la Laponie, vers'embouchure de la Lena,
au milieu d'une montagne de glace, et observé par
M. Adams, naturaliste anglais.

Voici I'histoire telle que M. Cuvier I'a extraite des
Mémoires de U Académie de Pétersbourg (tome VIII,
an 1815) :

a En 1799, un pécheur tongouse remarqua , sur
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les bords de la mer Glaciale, auprés de 'embouchure
de la Lena , au milieu des glagons, un "bloc in-
forme qu'il nc put reconnaitre. L'année d'aprés il
s'aperqut que cette masse était un peu plus dégagée :
mais il ne devinait pas encore ce que cela pouvait
étre. ' Vers la fin de I'été suivant,le flanc tout entier
de Yanimal et une des défenses étaient distincte-
ment sortis des glacons. Ce ne fut que la cinquiéme
année que, les glaces ayant fondu plus vite que de
coutume, cette masse énorme vint échouer a la céte
sur un banc de sable. Au mois de mars 1804, le
pécheur enleva les défenses, dont il se défit pour
une valeur de cinquante roubles. On exécuta i cette
occasion un dessin grossicr de I'animal, dont jai
une copie que je dois a 'amitié de M. Blumenbach.
Ce nc fut quedeux ans aprésetla septi¢éme année de la
découverte, que M. Adams, adjoint de I'académie
de Pétersbourg, et aujourd’hui professeur & Mos-
cou, qui voyageait avec le comte Golowskin, en-
voy¢ par la Russie en ambassade a laChine ,ayant été
informé 4 Jakutsh de cette découverte, se rendit
sur les lieux. Il y trouva l'animal déja fort mutilé.
Les Jakoutes du voisinage en avaient dépecé les
chairs pour nourrir leurs chiens, des bétes féroces
en avaient aussi mangé ; cependant le squelette se
trouvait encore entier, a I'exceptoin d'un pied de
devant. L'épine du dos , une omoplate, le bassin et
les restes des trois extrémités étaient encore réunis
par les ligamens et par uné portion de la peau.
L'omoplate manquante se retrouva & quelque dis-
tance. La téte était couverte d'une peau s¢che, une
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des oreilles, bien conservée, était garnie d'une
touffe de crin. On distinguait encore la prunelle de
I'ceil 5 le cerveau se trouvait dans le crdne, mais
desséché ; la lévre inférieure avait été rongée, ct
la l¢vre supéricure détruite laissait voir les mache-
li¢res. Le cou était garni d'une longue criniére;la
peau était couverte de crins noirs et d'un poil ou
laine rougedtre (1). Ce qui en restait était si lourd ,
que dix personnes eurent beancoup de peine a le
transporter, On retira, selon M. Adams, plus de
trente livres pesant de poils et de crins que les ours
blancs avaient enfoncés dans le sol humide en dé-
vorant les chairs. L'animal était méle ; ses dé-
fenses étaient longues de plus de neuf pieds en sui-
vant les courbures, et sa téte, sans les défenses ,
pesait plus de quatre cents livres. M. Adams mit le
plus grand soin i recueillir ce qui restait de cet
échantillon unique d’une ancienne création. 1l ra-
cheta ensuite les défenses i Jakutsh. L'empereur de
Russie , qui a acquis de lui ce précieux monument
moyennant la somme de 8,000 roubles, I'a fait dé-
poser alacadémie de Pétersbourg. »

Ce qui semble surtout dignede remarque dans
cette merveilleuse histoire , c'est la double fourrure
dont la peau de cet animal antédiluvicn etait cou-
verte , et qui paraft si heureusement adaptée au cli-

(1) On peut voir au Muséum d’histoire mnaturelle un bocal
contenant du poil et dela peau de cet éléphant , grande salle
des fossiles, prés la porte qui conduit & la salle des miné-
raux, 2¢ armoire en o’¢loignang de cette porte A gauche.
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mat du pays dans lequel on I'a retrouvé. Si on fait
attention i la différence qui existe , sous ce rapport,
entre les éléphans qui ont vécu jadis dans les ré-
gions polaires et ceux d'aujourd’bui, qui leur res-
semblent d’ailleurs si fort, ct auxquels la nature
s'est pourtant bien gardée de donner des poils qui
n'auraient pu que les incommoder dans les régions
brilantes qu'ils habitent, on aura une nouvelle
preuve de I'attention vigilante avec laquelle elle
sait mettre I'organisation des étres vivans en rap-
port avec les circonstances locales dont clle les en-

toure. !

11 faut pourtant remarquer que nous ne pouvons
savoir d'une maniére positive quelle était la tem-
pérature du nord de la Laponie a I'époque ol ces
¢éléphans y vivaient.

Je reviendrai sur ce sujet, et pour le moment je
me contenterai de vous faire observer que certaine-
ment clle n’était pas alors aussi froide qu'elle l'est
de nos jours, et que de plus la conservation de I'é-
léphant de Adams prouve que dans ces lieux clle a
changé assez rapidement pour que I'animal ajt été
saisi par les glaces en moins de tempsqu'iln’en aurait
fallu pour faire tomber scs chairs en putréfaction.

Cet exemple si frappant des révolutions subites
du globe n'est pasle seul qu'on puisse apporter en
preuve de leur existence : et le cabinetde Saint-Pé- -
tersbourg, outre I'éléphant dont nous venons de
parler, renferme le squelette d’un rhinocéros fos-
sile trouvé en 1771 sur les bords du Vilhoni, a
quelques pieds de profondeur , et si parfaitement
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conservé, qu'il était également recouvert do ses
chairs et de sa peau.

Peut-étre, en lisant le récit de ces merveilleu-
ses découvertes , pourrait-on étre tenté de croire
que les observateurs ont été induits en erreur, et
qu'ils ont pu prendre pour antédiluviens des restes
d’animaux dont la mort ne remontait qu'a quelques

. siecles. On a pu commettre et.on a commis en effet
autrefois de pareilles errcurs; mais la chose n'est
plus possible aujowfd'hui, car les espéces trou-
vées a Détat fossile different presque toutes de cclles
qui existent maintenant, par des caractéres particu-

-liers; et Pétude de ces caractéres, grices aux tra-
vaux des naturalistes de nos jours, est si avancée,
qu'il n'est personne, pour peu qu’il ne soit pas trop
étranger & U'histoire naturelle,, qui ne puisse les re-
conmaitre facilement.

Si vous m'en témoignez le désir, dans une de mes
prochaines lettres je vous parlerai des animaux fos-
siles les plus remarquables, ct des caractéres qui
les distinguent de ceux des mémes espéces qui sont
encore yivans parmi nous. '



surlout par la nature des roches; mais elles en diffe-
rent encore: 1° par I'épaisseur plus considérable des
couches; 2 par leur plus grande constance et leur
parallélisme mieux soutenu ; 3° enfin, par la nature
des produits organiques qu'elles renferment. Cette
derniére circonstance est cxtrémement curieuse
parles résultats auxquelselle conduit: elle nous ap-
prend que la vie n'a pas toujours cxisté sur le globe;
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car, bien que les couches du sol primordial mon-
trent évidemment, par leur cristallisation, qu'elles
ont été formées dans un liquide (1), comme on n'y
rencontre pourtant aucun produit organique , on est
forcé de conclure que le liquide dans lequel elles
se sont déposées n’en formait pas, ou du moins qu'il
n’en formaitancun qui fit susceptible de se conserver.

Ce n'est pas dans les premiéres couches du sol de
transport et de sédiment qu'on commence a trouver
des traces des premiers degrés d'une organisation
extrémement simple ; plus tard et dans les couches
plus élevées, se manifestent les débris de coquilles
et d'animaux marins, mais toujours précédés des
formations inorganiques de substances calcaires,
comme si la nature 8'était, pour ainsi dirc, essayée
de cette maniére i la formation des coquilles, en
préparant les matériaux’qui entrent dans leur com-
position.

L'étuade des couches successives, et surtout celle
des animaux qu'elles renferment a Iétat fossile,
prouve avec la derniére évidence que lamer, aprés
avoir séjourné sans doute des milliers de siécles sur
nos contrées, et y avoir déposé, pendant les der-
niers périodes de son séjour, ces amas de coquilles
qui surpassent dc beaucoup en nombre celles qu'on

.

(1) Cette opinion est celle de M. Cuvier et du plus grand
nombre des naturalistes vivans , mais elle n’est pas admise
partous sans exception. Quelques géologues ( et BuTon était
de cetavis ) atiribuent la formation de I'écorce primardiale &
Paction du feu.

9

e
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pourrait trouver aujourd’hui dans'océan tout en-
tier, laissa enfin 4 découvert un sol propre & nourrir
des quadrupédes terrestres dont les genres ont été
détruits par les cataclysmes suivans. Si, avant cette
retraite, la mer avait quelquefois cessé momenta-
nément de couvrir nos contrées, elle n’avait aban-
donné qu'un sol impropre 4 la végétation, et par
laincapable de pourvoir 4 la nourriture des animaux
d'un ordre un peu élevé.

Depuis ce temps, la terre que nous habitons a en-
core été plus d'une fois envahie par la mer, qui est
venue subitement s’en emparer; mais les traces qui
nous restent de ces inondations portent les caracté-
res de mouvemens tumultueux et peu durables, de
sorte que les retraites fréquentes des eaux permet-
taient aux animaux échappés aux derniéres inonda-
tions, dese reproduire et de3e multiplier. La derniére
un peu considérable, et probablementlaseulequia ey
lieu depuis que I'homme existe sur la terre, est sans
doute ce déluge dontle souvenir est conservé dans les
traditions de tous les anciens peuples ; car 'homme,
comme le couronnement de la création, a di pa-
raftre le dernier sur le globe. On n'a trouvé nulle
part ses ossemens i D'état fossile, parce que la mer
n'ayant pas changé de lit depuis la derniére catas-
trophe qui a détruit presque toute son espéce, ses
débris sont sans doute restés ensevelis dans les pro-
fondeurs de l'océan:

Je sens fort bien qu'aprés avoir si souvent parlé
de ces révolutions fréquentes qui ont fait passer al-
ternativement sous Pocéan toutes les parties de nos
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continens , et déterminé ainsi les différentes forma-
tions marines. qui composent la plus grande partie
delécorce minérale, je dois, sans plus de délais,
entrer dans quelques détails & ce sujet. Et d'abord,
puisque je me suis servi du mot formation, qui re-
viendra souvent par la suite, il est bon que je vous
dise ce qu'il doit exprimer. En géologie, on cntend
par 12 un ensemble de différentes couches de natu-
res quelquefois trés-différentes entre elles, mais qui
ont di étre formédes sans interruption totale de la
cause qui les produisait,

Vouscomprenez tout de suite sans doute que, bien
que les grandes divisions de I'écorce minérale soien¥
applicables a toute I'étendue de la terre, et que par-
tout on observe un rapport asscz constant entre les
formations successives, on doit cependant, quand
on examine les choses en détail, trouver des diffé-
rences partielles assez marquées pour que des re-
cherches particuli¢ressoient indispensablesdanscha-
que localité (1).

Tout prouve que les grandes chaines de rochers
ont été formées par le redressement des couches du
sol primordial, avant la formation du sol de sédi-
ment, et que ce redressement a porté leurs sommets
2 une hauteur que la mern’a jamais atteinte depuis:
aussi ces sommets consistent-ils dans des crétes

(1) Cette proposition est contestée par quelques naturalis-
tes, entre autres M. Férussac, qui nie celte uniformité de
composition , et prétend que depnis lo dépot de la craie tout
sest fait par taches. :
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nues et saillantes de granit, tandis que, sur les
flancs, le méme granit qu'on retrouve est lonjours
en-dessous, ct a été successivement recouvert par
les matiéres qu'y déposait la mer.

Ces sommets ont donc formé des fles, ct les cré-
tes prolongées ayant da détermincr des bassins sé-
parés, le liquide de chacun de ces bassins a éprouvé
4 part des variations, par suite desquelles la na-
ture des dépdts précipités changea nécessairement.
11 en fut de méme pour les étres vivans qu'ils ren-
fermaient dans leur sein; et de 1a viennent, au mi-
lieu de 'uniformité de composition du sol de trans-
port, considéré d'une maniére générale, les diffé-
rences partielles relatives aux localités.

11 était bien naturel que le sol ol se trouve situé
Paris devint I'objet de I'étude spéciale des hommes
célébres qui I'habitent, et qui, tout en satisfaisant
une curiosité bien naturelle, devaient donner I'exem-
ple de la maniére dont on doit procéder a ce genre
de recherches. C'est ce qui a été fait par M. Cuvier,
qui, conjointement avec un célébre minéralogista
(M. Brongniart pére), a exécuté lc plus beau tra-
vail sur ce sujet (1). Je veux, autant qu'il me sera -
possible, vous donner une idée des résultats aux-
quels ils sont parvenus, et je commence par em-

(1) Essai sur la géographie minéralogique des environs de
Paris, par MM. Cuvier et Brongniart. La premiére édition a
paruen 1810: Pouvrage a été réimprimé depuis , et il a ét€
fondu dans le grand ouvrage de M. Cuvier sur les osse-
mens fossiles.
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prunter A 'ouvrage lui-méme la circonscription des
limites du golfe que formait autrefois le bassin dans.
lequel Paris a été construit.

« Le bassinde la Seine est séparé , pendant unassez
grand espace, de celui de la Loire, par une vaste
plaine élevée,dontla plus grande partie porte vulgai-
rement lenom de Beauce, et dont la portionmoyenne
et la plus séche s'étend du nord-ouest au sud-est,

- sur un espace de plus de 40 lieues, depuis Courville
jusqu'a Montargis.

» Cette plaine s'appuie vers le nord-ouest &4 un
pays plus élevé qu'elle, et surtout beaucoup plus
coupé, dont les riviéres d’Eure, d'Aure, d'Illon,
de Rille, d'Orne , de Mayenne, de Sarthe, d'Huine
et de Loire tirent leurs sources. Ce pays, dont la
partie la plus élevée, qui est entrc Séez et Morta-
gne, formait autrefois la province du Perche et une
partie de la Basse-Normandie , appartient aujour-
d’hui au département de I'Orne.

» La ligne de séparation physique de la Beauce et
du Perche passe a-peu-prés par les villes de Bonne-
val, Alluye, Illiers, Courville, Pontgouin et Ver-
nenil.

» De tous les autres cOtés, la plaine domine-ce qui.
I'entoure.

» Sa chute, du cété de la Loire, ne nous inté-
resse pas pour notre objet.

» Celle qui est du c6té de la Seine se fait par
deux lignes , dont I'une, & l'occident, regarde
I'Eure, ct l'autre, & Vorient, regarde immédiate-
ment la Seine.
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» La premiére va de Draux vers Mantes.

» L'autre part d’auprés de Mantes, passe par
Marly, Meudon, Palaiseau, Marcoussy, la Ferté-
Alais,, Fontainebleau, Nemours, etc.

» Mais il ne faut pas se représenter ces deux li-
gnes comme droites ou uniformes : elles sont au con-
traire sans cesse inégales, déchirées, de maniére
que 8i cette vaste plaine était entourée d'eau, ses
bords offriraient des golfes, des caps, des détroits,
ct seraient partout environnés d'iles et d'ilots.

» Ainsi, dans nos environs, la longue montagne
ou sont les bois de Saint-Cloud, de Ville-d'Avray,
de Marly et des Aluets, et qui s’étend depuis Saint-
Cloud jusqu'au confluent de la riviére de Mauldre
dans la Seine, ferait une fle séparée par le détroit
ol est aujourd’hui Versailles, par la petite vallée
de Sévres, et par la grande vallée du parc de Ver-
sailles.

» L'autre montagne, en forme de feuille de fi-
guier, qui porte Bellevue , Meudon, les bois de Ver-
ri¢re, ceux de Chdville, formerait une seconde fle
séparée du continent par la vallée de Bidvre et par
celle des coteaux de Jouy.

» Mais ensuite, depuis Saint-Cyr jusqu'a Orléans,
il n'y a plus d'interruption compléte, quoique les
vallées o coulent les rivitres de Bidvre, d'Ivette,
d'Orges,, d’Etampes, d'Essonne et de Loing cnta-
ment profondément le continent du c8té de I'est;
celles de Vesgre, de Voise et d'Eure, dy coté de
Pouest.

» La partie de la cte la plus déchirée, cello qui
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présenterait le plus d'écueils et d'tlots, est celle qui
porte vulgairement le nom des Gitinais franqais, et
sartout sa portion qui comprend la forét de Fontai-
nebleau,

v Les pentesde cet immense platcau sont en gé-
néral assez rapides, et tous lesescarpemens qu'ony
voit , ainsi que ceux des vallées, et les puits que I'on
creuse dans le haut pays, montrent que sa nature
physique est la méme partout, et qu'clle est formée
d'une masse prodigieuse de sable fin qui recouvre
toute cette surface, passant sur tous les autres ter-
rains ou plateaux inférieurs sur lesquels cette grande
plaine domine.

» Sa cdte, qui regarde la Seine depuis la Maul-
dre jusqu'a Nemours, formera donc la limite natu-
relle du bassin que nous avons 4 examiner.

» De dessous ses deux extrémités, c'est-a-dire
vers la Mauldre , et un peu au-dela de Nemours, sor-
tent immédiatement deux portions d’un plateau de
craie qui s'étend en tous sens, et & une grande dis-
tance, pour.former toute la Haute-Normandie, la
Picardie et la Champagne.

» Les bords intérieurs de cette grande ceinture,
lesquels passent, du c6té de I'est, par Montereau,
Sezanne , Epernay; de celui de l'ouest, par Mont-
fort, Mantes, Gisors, Chaumont, pour se rapprocher
de Compiégne, et qui font au nord-est un angle
considérable qui embrasse tout le Laonnais, com-
plétent, avec la cdte sableuse que nous venons de
décrire, la limite naturelle de notre bassin.

» Mais il y a cette différence, que le plateau sa-
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bleux qui vient de la Beauce est supérieur i tous les
autres, et par conséquent le plus moderne, et qu'il
finit enti¢rement le long de la céte que nous avons
marquée , tandis qu'au contraire le plateau de craie -
est naturellement plus ancien et inférieur a tous les
autres; qu'il nc fait que cesser de paraitre au dehors,
le long de 1a ligne de circuit que nous venons d'in-
diquer ; mais que, loin d'y finir, il s’enfonce visi-
blement sous les supérieurs ; qu'on le retrouve par-
tout ol1 I'on creuse ces derniers assez profondément,
et que méme il s'y reléve dans quelques endroits,
et o'y reproduit,, pour ainsi dire, en les percant.

» On peut*donc se représenter que les matériaux
qui composent le bassin de Paris, dans le sens ou
nous le limitons, ont été déposés dans un vaste es-
pace de golfe dont les cdtes étaient de craie.

» Ce golfe faisxit peut-étre un cercle enmtier, une
espéce de grand lac; mais nous ne pouvons pas le
savoir , attendu que ses bords, du cété sud-ouest,
ont été recouverts, ainsi que les matériaux qu'il con-
tenait , par le grand platcau sableux dont nous avons
parlé d’abord. »

A toutes les preuves qui se trouvent dans cette
description, permettez-moi, madame, d'en ajouter
une qui augmentera peut-étre la conviction ol vous
étes sans doute déja que le lieu qu'occupe Paris a
fait autrefois partie du fond d'un vaste golfe.

Sion examine les terrains situés sur toutes les par-
ties qui ont di former ses bords, on y trouve une
trés-grande quantité de cailloux roulés, souvent réunis
en poudings, semblables A ceuxqu'on trouve sur les
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gréves des golfes encore occupés par la mer. Aujour-
d’hui ils peuvent nous servir & reconnaftre les limi-
tes de I'ancien golfe dont nous parlons, comme les
corps légers laissés par la Seine sur ses rivages,
aprés une crue de ses eaux, nous indiquent, lors-
qu'elles se sont retirées, jusqu'ou elles se sont éten-
dues. MM. Cuvier et Brongniart entrent plus loin
dans quelques détails sur les lieux ot I'on trouve ces
cailloux.

« On les voit trés-blen en bancs immenses, prés
de Nemours, et préclsément entre la craie et le ter-
rain qui la suit.

» On les revoit & Moret, prés de la pyramide; ils
y forment encore de trés-beaux poudings.

» Le terrain que I'on parcourt en allant de Beau-
mont-sur-Oise 4 lvry-le-Temple est entiérement
composé de cailloux roulés, répahdus plus ou moins
abondamment dans une terre argilo-sablonneuse,
rouge, qui recouvre la craie. C'est encore ici un des
bords dubassin de craie.

» On les retrouve du c4té de Mantes, entre Triel
et cette ville, dans un vallon qui est nommé sur les
cartes la Vallée des Cailloux.

» Du cété d'Houdan, ils sont amdncelés sur les
bords des champs, en tas immenses. Enfin, la par-
tie des plaines dela Sologne que nous avons visitée ,
depuis Orléans jusqu'a Salbris, est composée d’un
sable siliceux brunédtre, mélé¢ d'une grande quan-
tité de cailloux roulés, de plusieurs espéces. Ici, cc
ne sont plus seulement des silex, il y a aussi des
jaspes et des quartz de diverses couleurs. On re-

10
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marquera que ce sol de rivage couvre la craie pres-
que immédiatement, comme on peut l'observer
avant d'arriver 4 Salbris, etc., et qu'il est bien dif-
férentdessables du pays chartrain, de la Beauce, etc.,
qui ne contiennent aucuns cailloux roulés. »

La craie qui forme le fond du golfe ou bassin
dans lequel sont déposés les terrains de nos envi-
rons, est une formation beaucoup plus ancienne et
plus importante qu'on ne I'a cru pendant long-temps;
elle se retrouve dans un grand nombre de lieux
différens, ct elle est recouverte partout de quatre
ou cinq formations bien distinctes, qui lui sont cer-
tainement postérieures, ce qui prouve qu'elle re-
monte i une trés-haute antiquité. On ne doit pour-
tant pas la placer au rang des couches les plus an-
ciennes du sol de sédiment: il existe en effet dans
plusieurs lieux (2 Honfleur, par cxemple) des cou-
ches de ce sol évidemment antérieures a la craie,
et dans lesquelles on trouve des crocodiles fossiles ;
or, les crocodiles ne vivant que dans certains fleuves
et sur leurs rivages, leur présence dans ces couches
inférieures prouve d’une maniére évidente que,
dans ces licux, des eaux douces et des terres séches
ont précédé la formation de la craie.

11 n’en est pas ainsi dans le bassin dont nous nous
occupons; la craie des environs de Paris n'est sé-
parée du sol primordial que par une seule formation
(le calcaire compacte) qui ne renferme point de fos-
siles, et elle parait lui avoir succédé, sans aucune
retraite des caux, par suite d'un simple change-
ment dansla nature du liquide.
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Le genre bél#mite est le fossile caractéristique de
la craie ; on y trouve , dans nos environs, des dents
de squale, animal marin. Dans quelques autres lieux,
on y rencontre des tortues et plusieurs reptiles de
Pordre des sauriens; mais ce sont toujours des étres
vivant dans la mer, de sorte qu'on ne peut conser-
ver le moindre doute sur l'origine marinc dec la
formation craycuse.
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Quand la mer, qui avait déposé la craie, sefut
retirée, le pays que nous occupons avait un aspect,
sous tous les rapports, bien différent de celuiqu'il

présente aujourd’hui. Figurez-vous une vaste campa-
~ gne de craie blanche , formant, non pasune surface
unie, mais un bassina fond inégal et bosselé, pré-
sentant gh-et-la des buttes considérables a faces net-
tement coupées. Ces buttes différaient de celles qui
les ont remplacées en ce qu'au lieu des’élever toutes,
comme ces derniéres, Aune hauteur i peuprés égale,
elles présentaient de trés-grandes différences sous ce
rapport. La plupart, en effet, étaient fort basses,
tandis que d'autres, comme celles de Meudon et du
Calvaire, avaient une élévation qui les a presque
constamment tenues au-dessus du niveau des mers
qui ont depuis envahi notre pays. Aussi, tandisque
les premiéres sont recouvertes de tous lesterrains
formés par ces mers, les protubérances des autres
montrent encore la craie presqu'a nu, telle qu'elle
existait primitivement, formant de véritables iles
de craie au milieu du terrain qui les environnec.
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Au reste, ces lieux, qui étaient les plus élevés de
nos environsdansle temps ou la formation crageuse
était a la surface dusol, ne le sont plus aujourd'hui,
etlesinégalités de cetancien terrain n’ont presqu’au-

~wcune correspondance avec lesinégalitésactuelles.

La craie est restéeid nu pendant un assez long
espace de temps, car plusieurs observations incontes-
tables prouvent qu'elle avait eu le temps de se
solidifier quand la mer est revenue la couvrir ety
déposer des produits entiérement différens.

Pendant que le sol crayeux était & découvert, il
s'y forma des amas d’eau douce quiy laissérent des
dépéts. La matiere de cgs dépdts est connue sous
le nom d'argile plastique; on lui a donné ce nom, a
cause de la propriété qu'elle a de prendre et de con-
server aisément la forme qu'on lui imprime; elle
est onctueuse et tenace; on s'en sert, suivant les
différentes qualités, pour faire dela porcelaine fine
ou des grés; on en fait aussi des creusets, de la
poterie rouge, etc. ‘

Cette couche varie beaucoup d’épaisseur; trés-
puissante dans quelques lieux, elle s'amincit dans
d’autres jusqu'a n'avoir plus que quelques pouces,
ce qui s'explique facilement par I'inégalité des mas-
ses aqueuses qui I'ont déposée.

Jusqu'ici on n'a rencontré aucun corps fossile dans
les couches inférieures de cette argile ; mais dansles
couches supérieures, on trouve un grand nombre de
bois provenant des végétaux qui, vers la fi-nde I'épo-
que qui nous occupe , croissaient sans doute sur
notre sol. .

10.
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On trouve aussi dans les mémes couches supé-
rieures quelques corps marins,qui, lorsque la mer
est revenue, ont dd dans le fond de ses eaux se
méler aux produits d'eau douce enfouis dans I'argile
encore molle.

Ce premier terrain d’eau douce déposé sur le sol
de craie n'en changea pas bien sensiblement lasur-
face; mais la mer, qui vint ensuite y séjourner
pendant un temps quine put qu'étre trés-long, laissa
de nouveaux dépéts d'une importance bien plus
grande sous tous les rapports: ces dépdts forment
le terrain connu sous le nom de calcaire grossier
marin, et il fournit les pierres employées pour la
construction de nos édifices; c'est lui qu'on désigne
dans les ouvrages de géologie sous lenom de calcaire
grossier des environs de Paris.

11 présente une suite de couches considérables,
renfermant des coquilles nombreuses, et remarqua-
bles sous plus d'un rapport: elles sont toutes en
effet, comme celles qu'on trouve dans la Touraine,
si,bienconservées, que leurs arrétes les plus délicates,
leurs épines les plus saillantes, ne sont souventpas
méme endommagées. On les rencontre dans une si-
tuation horizontale, comme si on les avait placées
exprés, et plusieurs conservent leur éclat nacré.
Une autre circonstance non moins importante i
noter, c'estlavariation qu'on observe d'une couche
4 l'autre relativement aux espéces : ce n’est pas que
chaque couche soit sous cerapport entiérement diffé-
rente de celles qui I'avoisinent, mais une cspéce
trés-commune, je suppose, dans une couche infé-
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rieure, le devient un peu moins dans celle qui la
recouvre immédiatement, et dans celle-ci on verra
paraitre quelques individus d’une espéce nouvelle ;
la couche supérieure renfermera au contraire une
grande quantité de cette nouvelle espéce; et, ainsi
de suite, on voit les premiéres espéces disparaitre
ct étre peu-a-pcu remplacées par les nouvelles, de
maniére qu'on peut suivre assez facilement les va-
riations que le changement de nature du fluide a
fait éprouver avec le temps aux animaux qu'il nour-
rissait. Sans douteil afalluun long espace pour pro-
duire de pareilles différences! Mais qu'est-ce que le
temps pour la nature? Quelques milliers d’anndes
sont beaucoup quand nousles comparons a la durée
ordinaire de notre existence, mais c'est bien peu de
chose pour celle du globe entier.

Pour moi, quand je pense que I'ordre actuel des
choses remonte  cinquante ou soixantc si¢cles tout
au plus, je suis tenté de le croire d'hier. Douze ou
quinze fois le nombre d’'années que peut vivre un
chéne; cinquante ou soixante fois celui qu'attei-
gnent souvent les hommes mémes, nous condui-
raient au-dela du temps ol la race humaine a paru
pour la premiére fois sur le globe. Nous sommes
si jeunes sur la terre , que nous n’avons pas encore
cu le temps de reconnaitre la petite portion de sa
surface qui nous a été cédéc par I'océan. Si cette
conviction de la nouveauté de notre espéce a quel-
que chose de mortifiant pour notre vanité, j'y vois
des motifs pour se livrer 4 des espérances de per-
fectionnemens futurs. Nous sommes bien jeunes en-
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core pour étre sages; et peut-étre nos neveux re-
jetteront, avec raison, sur la premiére enfance du
monde nos sots préjugés, nos ridicules institutions,
notre fureur de nous détruire, et cc penchant aux
mesures de violence que la raison désavoue comme
Thumanité. Mais je reviens a4 mes coquilles.

Dans les derniéres couches, leur nombre diminue
peu-a-peu, et elles finissent par disparaitre entiére-
ment. Quant aux premiéres couches , elles ne repo-
sent pas immédiatement sur l'argile plastique, elles
en sont séparées par une couche de sable d'une
épaisseur variable ; et c'est une chose qu'on remar-
que constamment, que Dinterposition d'une plus
ou moins grande quantité d& sable entre deux for-
mations différentes.

Le calcaire coquillier grossier étendu sur Fargile
plastique suit, comme celui-ci, les inégalités du sol
‘de la craie ; mais il les adoucit, en se déposant plus
abondamment dans les vallées que sur l'extrémité
des buttes; c'est ce que nous apprennent les cavités
creusées dans nos environs, soit pour la construc-
tion des puits, soit pour I'exploitation des carriéres.

La mer, aprés avoir fait sur nos parages le long
séjour pendant lequel elle déposa la formation im-
portante dont je viens de parler, se retira, ety
laissa de vastes bassins d’eau douce, qui déposérent
de nouveaux produits trés-remarquables parce qu'ils
renferment les premiers débris des mammiféres ter-
restres dont nous retrouvions des traces. On ren-
contre bien en effet dans la craie, et méme avant
la craie, des tortues, des crocodiles et différens au-
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tres animaux de la classe des reptiles; le calcaire
coquillier renferme , dans certains lieux, des os de
lamentins et de phoques, qui sont des mammiféres
marins : mais les mammiféres terrestres ne se ren-
contrent que dans les terrains d'eau douce, dont
nous allons nous occuper.

Ces terrains ne forment point de couches abso--
lument continues sur toute la surface du bassin de
Paris; mais ils y sont déposés comme par taches,
Pprésentant des interruptions, comme on devait s’y
attendre d'aprés leur mode de formation. On en
distingue plusieurs :

1° Celui qu'on désigne sous le nom de calcaire
siliceuz : c'est celui qui fournit les pierres dont on
se sert pour la fabrication des meules. Le carac-
tére de celte formation est de ne renfermer aucun
fossile ; ce offi , pendant long-temps, a tenu en sus-
pens sur sa nature.

2° Le gypse, placé comme le précédent au-dessus
du caleaire grossier. Le terrain ot on le trouve doit
étre regardé comme un composé de trois masses,
dont la plus superficielle, et par conséquent la der-
niére formée, que les ouvriers appellent partout la
premiére, parce que cest elle qu'ils rencontrent d'a-
bord dans leurs travaux, estla plus importante. C'est
spécialement dans son épaisseur qu'on trouve les
ossemens et quelquefois les squelcttes entiers de
ces quadrupédes terrestres, les palwothériums et les
enoplothériums, etc., les plus anciens du globe, et
inconnus aujourd'hui dans la nature vivante. Ils ont
vécu sur le bord des eaux qui ont déposé ces ter-
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rains, et ne parurent sans doute qu'a la fin de cette
époque, puisqu'on ne les trouve jamais dans les deux
masses inférieures. Pourtant leur race a dd se sou-
tenir long-temps dans notre pays; car la masse qui
les renferme a, dans quelques endroits, jusqu'a
vingt meétres d’épaisseur.

8° Au-dessus du gypse sont placés des bancs de
.marne de deux espéces, et dans les lits inférieurs
de cette marne se trouvent, avec d'autres fossiles
du régne animal, des troncs de palmiers pétrifiés
ep silex , ce qui tend 4 prouver qu'a I'époque ou
les palxothériums vivaient sur notre sol, la tempé-
rature y était plus élevée qu'elle ne Fest mainte-
nant.

L'effet qu'ont dd produire les différens dépdts
d’eau douce sur le calcaire coquillier est facile a
comprendre, et I'observation des coupes faites dans
nos environs nous le montre tel que nous devons
l'imaginer : on les trouve plus abondans dans les
lieux ol le calcaire grossier avait laissé des vallées,
moins épais au contraire sur les élévations; il dut
donc naturellement en résulter une plus grande
tendance de nos terrains 4 présenter une surface
horizontale. Cependant les anciennes vallées du sol
de craie ne furent pas entiérement comblées, sur-
tout quand elles étaient un peu profondes, et le
bassin de Paris devait présenter encore des inéga-
lités, peu comsidérables & la vérité, mais qui avaient
quelque rappeort avec celles de la craie.

11y avait pourtant déja des ébauches de différences
qui sont devenues trés-sensibles depuis; par exem-
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ple, quand notre sol n'était encore recouvert que
par la craie, les buttes, les collines, les plaicaux
de Montmartre, de Sanois, de Montmorency n’exis-
taicnt pas, etle terrain qu'elles recouvrent faisait
partie d'une immense vwallée qui régnait alors entre
le coteau de craie qui se remarque au midi, i
Mont-rouge, Meudon, ctc., et celui qui reparait
au nord , i Beaumont-sur-Oise.

Le calcaire d'abord , et cnsuite les diverses par-
ties de la formation d’ecau douce dont il est ici ques-
tion, ont élevé peu-a-peu le terrain & Montmartre,
4 Montmorency et 2 Bagneux, laissant dans l'in-
tervalle unc ébauche des vallées de la Seine et de
Montmorency, vallées pourtant peu sensibles alors,
autant qu'on peut en juger par les témoins qui en
restent, et qui montrent quel était I'état des licux
dans cet ancien ordre de choses.

De méme que lc calcaire grossier est la derniére
formation qui indique un long séjour de I'océan
sur notre pays, la formation d'eau douce dont je
viens de parler est celle qui donne les preuves de
I'absence la plus prolongée de la mer. 11 parait que
depuis cette époque les envahissemens de notre
pays par les eaux ont été bien fréquens, mais aussi
en méme temps bien moins.durables.

La présence de la mer sur notre continent, aprés
sa longue absence , commence a se manifester par
un lit trés-mince , mais en méme temps trés-cons-
tant, de petites coquilles bivalves. Ces premiers
produits marins y sont bient4t remplacés par deux
bancs dhuitres asscz distincts. Le premier déposé
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(Yinférieur ) est composé de grandes huitres trés-
épaisses, dont quelques-unes ont plus d'un déci-
métre (au moins 4 pouces) de longueur; le banc
supérieur , séparé de l'inférieur par une couche de
marne blanchdtre, est composé d’huftres brunes,
beaucoup plus petites et plus minces que celles qui
forment le premier banc.

Ces deux bancs se rencontrent constamment i la
méme place dans les collines des environs de Paris
les plus distantes entre elles, et MM. Cuvier et
Brongniart assurent ne les avoir pas vus manquer
deux fois.

Tout prouve d'ailleurs qu'elles ont vécu dans les
lieux ot on lestrouve, car on en retrouve de collées
les unes aux autres comme dans la mer; plusieurs sont
entiéres, etont leursdeux valves. Unc chose remar-
quable, parce qu’elle esten harmonie avec un grand
nombre d’autres observations qui conduisent a la
méme conséquence , c'est que ces huitres sont beau-
coup plus semblables a celles qui vivent maintenant
dans nos mers que celles de la mer précédente(celle
qui avait déposé le calcaire grossier).

Aprés la formation des bancs d’huitres, il parait
qu'il s'est passé un certain espace de temps pendant
lequel la mer ne nourrissait plus d’habitans, ou du
moins avait perdu la faculté de les conserver; car
on trouve ces bancs recouverts d'une masse trés-
considérable de sable et de grés, qui ne renferme
ni coquilles, ni corps fossiles d'aucune espéce. On ne
peut pourtant s’empécher de la regarder comme
une formation marine.
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Plus tard on commence i retrouver des coquilles
plus ou moins semblables 4 celles du calcaire gros-
sier.

Ces différens dépdts, et surtout la puissante
masse de sable s'étendant sur un terrain déja pres-
que nivelé par les grandes formations d’eau douce,
achevérent d'en combler les inégalités et de le met-
tre enti¢érement de niveau. Ce qui le prouve, c'est
qu'aujourd’hui, dans tous les lieux ol des causes
qui ont agi plus récemment n'ont pas enlevé cette
masse de sable avec une partie des couches inférieu-
res, on la retrouve & la méme hauteur.

Nous touchons 2 un point asgez épineux; car on
n'a fait jusqu’ici aucune supposition admissible sur
la cause qui a pu creuser , sur cette surface ainsi ni-
velée, les nombreuses et profondes vallées dont nous
la voyons aujourd'hui sillonnée.

Deux explications principales ont été successive-
ment en honneur : I'une, proposée par M. Deluc,
consiste 2 admettre des affaissemens longitudinaux
de terrain, affaissemens dont on trouverait fort bien
la cause dans I'énorme déperdition de substance
qu'ont dd faire éprouver 4 la masse interne les nom-
breuses éruptions volcaniques dont les produits for-
ment une partie considérable de I'écorce minérale.
Par suite de ces pertcs, la masse interne devenant
trop peu volumineuse pour 1'écorce déja solide qui
Pentourait, cette enveloppe a dd, dans certaines
parties, éprouver des affaissemens qui ne sont pres-
que rien en comparaison du volume total du globe,
mais qui suffisent et au-dela pour expliquer la for-

11 '
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mation des vallées dont nous recherchons la cause.
Si j'insiste sur cctte manitre de voir, c'est que la
supposition des affaissemens admis par Deluc rend
trés-bien raison de la formation des montagnes pri-
mitives et de leurs vallées. En effet , les crétes sail-
lantes de granit qui couronnent les premiéres, et
qui font si facilement naftre 1'idée d'un brisement
violent; I'inclinaison des couches qui couvrent leurs
flancs , ct l'identité du sol qu'on retrouve également
et sur les montagnes et dans les vallées qui les sépa-
rent : tout s'accorde avec cette supposition, toutla
nécessite méme.

Mais rien de pareil ne sc présente relativement
4 nos vallées : les couches des coteaux qui les do-
minent ne s'inclinent point pour y descendre, ct
aucunc d'elles ne présente, dans son fond, un sol
semblable & celui qui se trouve sur ces hauteurs.

C'est ainsi que la plaine de Grenelle, celle du
Point-du-Jour, le fond de la Seine & Sévres, ne pré-
sentent ni le sable des hauteurs qui les bordent, ni
le gypsc, ni méme le calcaire grossier que, vu sa
solidité, on me peut supposer avoir été balayé par
Jes eaux, mais offrent simplement la craie recouverte
de quelques meétres de terrain d'alluvion.

Quelle cause a donc pu soulever ces couches épais-
ses, et souvent si dures, qui manquent dans les val-
lées? On a supposé que c'étaient des courans puis-
sans dont nos riviéres ne sont que les faibles restes,
etqui ont entrafné dans la mer les débris qu'ils ont
balayés ; mais quels cours d’eau, quels torrens se-
raient capables d'enlever les énormes masses qu'il

. «
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aarait fallu déplacer pour creuser nos vallées? et
comment supposer une pareille violence i ceux dont
on admet I'existence, quand on considére combien
les lieux qui doivent leur avoir servi de lit ont une
pente douce? La Seine coule dans la plus inclinée
de ces vallées, et dans ses plus grands débordemens,
elle n'a pas la force de déranger une pierre grosse
comme la téte. Comment ces cours d'eau auraient-
ils , dans un espace souvent assez étroit, enlevé les
couches supérieures 4 une si grande profondeur
sans endommager les terrains mous ct sableux qui
restent quelquefois suspendus a pic au-dessus des
vallées,  des hauteurs trés-considérables ? Comment
imaginer qu'aucune partie de ces terrains brisés ne
se fiat précipitée dans les cours d’eau de maniére &
ce que leur fond présentit au moins quelque analo-
gie avec les plateaux qui les bordent ? Mais, bien
loinque lesterrains d’atterrissement des vallécs cor-
respondent 4 la quantité des matiéres enlevées pour
les former, on voit souvent, dansles licux ol clles
s'élargissent le plus, des lacs ou amas d'eau qu'ils
auraient certainement da combler, dans la supposi-
tion dont il est question.

Toutes ces objections, absolument insolubles jus-
qu'ici, font rejeter pour les vallées de nos environs
la dernié¢re hypothése, comme celle des affaissemens
longitudinaux ; nous serons donc, jusqu'a nouvel
ordre, forcés de nous borner 4 admettre, sans
pouvoir I'expliquer, le fait de leur formation sur
le sol nivelé par les derniers dépdts marins.

Que ce nivellement ait cu lieu, et que les vallécs
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aient été creusées h une époque postérieure par une
cause qui ne nous est pas connue, c'est une chose
dont il n'est pas possible de douter, et que prouve
jusqu’a 'évidence la vue de leurs faces abruptes. Les
différentes parties du sol sableux dont elles sont
formées ont si peu d'adhérence entre elles, qu'il y
aurait de I'absurdité a supposer qu'elles ont été dé-
posées partiellement sur chaque sommet (1).

La formation marine 2 laquelle appartient la
massc de sable dont nous venons de Pparler n’est pas
le dernier des produits qui recouvrent notre sol ; on
trouve encore presque partout au-dessus d'elle un
lit de terrain lacustre (2), qui prouve d'une maniére
incontestable I'existence d'un immense lac d’ean
douce, qui a formé le dépdt quelquefois trés-mince,
souvent assez épais, qu'on remarque plus particu-
liérement sur les grandes hauteurs. 11 existe souvent
aussi dans les vallées, mais il y est recouvert parle
terrain d'atterrissement. On ne le trouve point sur
le sommet de Montmartre, ni sur celui de la butte
d'Orgemont, soit que ces sommets n'aient pas pré-
senté une assez large surface pour qu'il ait pu s'y for-
mer des dépdts d'eau douce apres la retraite de la
mer, soit qu'ils aient été enlevés postérieurement,
comme pourrait le faire supposer leur moindre élé-
* vation, car ils sont plus bas que ceux des autres col-
lines voisines.

Si vous éprouviez quelque difficulté & supposer

(1) Voyez note VIIL.
(2) Formé au fond des lacs ’eau deuce.
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I'existence d’amas d'eau douce d'une étendue aussi
considérable que celle que supposeraient les dépéts
dont nous nous oecupons, je vous rappellerai que
I'état actuel du globe nous en présente de plus im-
menses encore; et que, dans I’Amérique septentrio-
nale, les lacs Supériewr, Michigan, Huron, elc.,
préscntent dans certains sens une étendue qui égale
presque en longueur celle de la France, du nord
au sud. De sorte que si leurs eaux avaient la pro-
priété de former dans leurs fonds un terrain solide.
et qu'ils vinssent 4 s'écouler, ils laisseraient a sec
des lits de formation d'eau douce beaucoup plus
étendus que celui qui nous occupe. Mais ils n’ont
pas cette propriété, pas plus que nos mers actuel-
les. Et, en général, la nature, depuis la derniére ré-
volution qui a imprimé 4 nos continens la forme que
nous leur voyons, parait dans un état de faiblesse
et de langueur qui ne permet que dans des circon-
stances trés-peu nombreuses la formation de nouvel-
les roches. Aussi la fossilisation des corps organisés
n'est-elle plus possible; car elle consiste dans I'in-
corporation des parties solides de ces corps dans de
nouveaux produits inorganiques qui le conservent
dans leur intéricur en décomposant les autres.

En général , rien ne recouvre la derniére forma-
tion d'cau douce dont nous venons de parler ; mais,
dans quelques lieux particuliers, on trouve les ter-
rains d'alluvion & la partie la plus superficielle
du sol. On désigne ainsi ceux qui omt été trans-
portés par les eaux, soit qu'ils aient simplement
été déplacés par elles, soit qu'ils aient élé tenus

: 11
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en suspension dans le liquide de ces terrains.

Les uns ne peuvent avoir été produits par 1'ordre
actuel des choses, et leur formation est évidemment
antérieure i la cause qui I'a déterminée. Les autres,
au contraire, ont été formés par les fleuves et les
amas d’eau douce qui existent encore & la surface
de la terre.

Dans la premiére classe on doit ranger, autour de
Paris, le sol de la plaine de Nanterre 4 Chatou, ce-
lui du bois de Boulogne , celui de la forét de Saint-
Germain, ctc., que la Seine n'a jamais pu former
dans ses débordemens les plus considérables. Les
dépdts de cailloux roulés, du fond des vallées, sont
dans le méme cas. '

Clest dans ces terrains qu'on trouve les ossemens
d'éléphans , Ue bceufs, d’élans, etc., dont je vous
ai déjh dit un mot, et dont je vous parlerai bientdt
avec plus de détails. Ces débris montrent que la po-
pulation de notre pays, dans ce temps-la, offrait
autant de différence avec la population de nos jours,
que ce sol ancien lui-méme en présente avec le sol
actuel. .

On trouve souvent cet ancien terrain d'alluvion
dans des lieux qui ont di étre autrefois des vallées,
ct qui aujourd’hui appartiennent a des platcaux assez
élevés. Tel est le déplt remarquable qu'on a trouvé
dans la forét de Bondy, lorsqu'on y a fait une coupe
pour le passage du canal de 'Ourcq; il renfermait
des os d'éléphans ct de gros troncs d'arbres.

Quant aux terrains récens d'alluvion formés par
des cours d’eau moins puissans, ils sont en général
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composés de matiéres plus ténues. On les obscrve
dans des lieux ol on congoit fort bien qu'ils ont pu
étre déposés depuis I'ordre actuel, et les débris fos-
siles qu'on y trouve appartiennent a des animaux
ou des végétaux qui vivent encore dans nos cantons,
ou qu'on sait y avoir vécu. Ils renferment également
des ouvrages fagonnés par la main des hommes,
comme le bateau en forme de pirogue qu'on a dé-
terré dans Iile des Cygnes, en creusant les fonda-
tions du pont des Invalides.

Cest a l'existence des débris de corps organisés
qui ne sont pas encore entié¢rement décomposés qu'on
doit attribuer les émanations dangereuses qui se dé-
gagent des derniers terrains d'alluvion quand on
les remue pour la premiére fois.

Je ne sais, madame, si vous me pardonnerez la
longueur de cette lettre, dans laquelle je n'ai cu a
vous donner que les descriptions, nécessairement
arides, d'une suite de terrains ; j'espére cependant
que vous m'excuserez un peu en faveur des consid¢-
rations importantes qui s'y rattachent immédiate-
ment. Qui pourrait voir avec indifférence les traces
si sensibles des révolutions dont notre pays a été le
théitre , et les nombreuses générations qui s’y sont
succédé P La légeére couche de vie qui fleurit 4 la
surface du sol ne couvre que des ruines. Des étres
qui ont vécu dans le lieu méme que nous habitons
y foulaient tranquillement d’anciens débris laissés
par la mer, lorsque cette mer, revenant subitement,
les a engloutis sous ses eaux. Placés dans les mémes
circonstances, n’avons-nous pas 4 redouter le méme



122 LETTRE VHI. CONTINUAT. DE L'ECORCE, etc.

sort? Pauvres petits hommes, nés d’hier, qui osons
nous dire les maitres de la terre, nous ne devrions
marcher qu'en tremblant sur ce globe toujours prét
a nous engloutir. D'ou peut venir notre sécurité?
Est-ce de I'histoire de quelques générations d'étres
de notre espéce qui s’y sont maintenues, au milieu
de mille désastres, pendant cinquante ou soixante
siécles, ou bien nous fions-nous aux faibles digues
dans lesquelles nous enfermons avec tant de peine
les petits courans d'eau que nous appelons de grands
fleuves, a ces petits amas de terre au moyen des-
quels nous retenons un instant quelques pieds de la
mer au-dessus d'un point de notre sol? Comment
ne craignons-nous pas qu'au milieu de notre orgueil
une légére secousse ne rende 4 I'océan cette por-
tion de la terre qu'il nous a naguére abandonnée,
et qu'une partie de ses eaux n’engloutisse”demain
pour jamais nos grandes cités, nos puissans monar-
ques, leurs vastes états, et jusqu'au souvenir des
monumens dont notre petitesse ose se montrer si
fiére?



LETTRE IX.

DES ANIMAUX PFOSSILES.

Dans la lettre précédente, en vous exposant le
résultat des recherches faites par les observateurs
les plus distingués sur les terrains de nos environs,
j'ai eu pour but de vous donner une idée de la ma-
niére dont on doit concevoir que les différentes
formations se succédent dans toutes les parties du
sol de transport et de sédiment; car il existe entre
" la superposition des roches sur toute la surface du
globe des rapports qu'il est impossible de mécon-
naitre.

Le sujet dont je me propose de vous entretenir
dans cette lettre etles suivantes sera, j'espére, de
nature i vous dédommager un peu de ce que la pré-
cédente pouvait avoir d'aride. Je veux vous parler
des débris précieux d’'animaux qu'on dirait que la
nature aurait pris soin de conserver a desscin dans
les entrailles de la terre, comme pour nous avertir
des désastres dont nous pouvons nous-mémes deve-
nir d'un moment a Pautre les victimes.
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Les recherches nouvelles dont je vais vous rendre
compte ne seront plus bornées i un lieu particulier;
mais elles sont le résultat des obscrvations faites
dans tous les pays. Il est d'autant plus nécessaire,
dans ce cas, d’embrasser la généralité des faits, que
la ressemblance ou la différence que peuvent pré-
senter les espéces trouvées dans les divers climats
conduisent aux résultats les plus curieux.

Je suivrai, en vous parlant des animaux fossiles,
un ordre directement contraire a celui que j'ai
adopté relativement aux couches, c'est-a-dire que,
commengant par les animaux qui se trouvent dans
les plus superficielles, je passerai ensuite aux plus
anciennes; et vous ne manquerez pas sans doute de
remarquer que, si les restes fossiles qu'on rencon-
tre dans les couches les plus superficielles appartien-
nent tous, ou i des espéces actuellement vivantes,
comme 1'éléphant, le rhinocéros, I'hippopotame, ou
4 des animaux tout-a-fait voisins de ces espéces,
comme les différens mastodontes, ceux qui gisent
dans des couches plus profondes , et dont 'existence
a dd étre séparée de la nétre par plus d'un cata-
clysme (1), ne forment guére, en général, que des
genres entitrement différens des genres vivans.

Les animaux fossiles sont des étres d'une création
ancienne dont il ne nous reste de souvenir que
par des impressions osseuses conservées par le
temps. Leurs parties molles ont été, & quelques
exceptions trés-rares prés, remplacées par les molé-

- kl) Grande inondation.



DES ANIMAUX FOSSILES. 125

cules des roches dans lesquelles on les rencontre.

On a substitué I'expression d’animaux fossiles a
celle d'animaux pétrifiés, pour distingucr I'action 4
laquelle ils ont ¢té soumis de celle qui s'exerce tous
les jours, méme cn assez peu de temps, sur des subs-
tances qui, plongées dans certaines eaux courantes;
sincrustent de molécules pierreuses, et pour la-
quelle il me semble qu'on devrait exclusivement ré-
server le mot de pétrification. La fossilisation est
toute autre chose; et elle en différe si bien, qu'il est
reconnu, par presque tous les naturalistes, qu'il
1’y a plus dans la nature actuelle de condition pour
la fossilisation : de sorte que si unc des grandes ré-
volutions auxquelles le globe a été si svuvent sou-
mis détruisait tout-a-coup les races actuclles, et
qu'aprés quelques milliers de siécles, une nouvelle
race d’hommes vint habiter de nouveau nos climats,
ces hommes ne pourraient avoir sur notre existence
éphémére les renseignemens que nous avons obte-
nus sur les animaux que les derniéres révolutions y
ont détruits.

De tout temps on a trouvé des ossemens d'élé-
phans fossiles; mais ces ossemens jusqu'ici avaient
presque toujours été méconnus, ct c'est a leur dé-
couverte qu'on doit les histoires fabuleuses de la
mise & nu des cadavres d’'ancien géans : car, dans
un temps ot I'anatomie avait fait si peu de progrés,
Pamour du merveilleux pouvait d'autant mieux s’em-
parer de pareils événemens pour accréditer desidées
qui frappent I'imagination, que I'éléphant est (aux
dimensions prés) un des animaux dont le squelette
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présente le plus dec ressemblance avec celui de
I'homme. On ferait un volume entier des histoires
d'ossemens fossiles de grands quadrupédes que I'i-
gnorance ou la fraude ont fait passer pour des dé-
bris de géans humains. La plus célébre de toutes est
celle du squelette que , sous Louis xur, on a voulu
faire passer pour celui de Teutobochus, roi des Cim-
bres, celuiqui combattit contre Marius. Voici ce qui
donna lieu a ce conte :

Le 11 janvier 1613, on trouva dans une sablon-
nic¢re prés du chiteau de Chaumon, entre les villes
de Montricoux, Serres, et Saint-Antoine , des osse-
mens dont plusicurs furent brisés par les ouvriers :
un chirurgien de Beaurepaire, nommé Mazurier,
averti de cette découverte, s'empara des os, et
songea a en faire son profit; il publia les avoir trou-
vés dans un sépulcre long de trente pieds, sur le-
quel était écrit Teutobochus rex : il ajoutait avoir
trouvé en méme temps une cinquantaine de médail-
les a l'effigie de Marius. Il inséra tous ces contes
dans une brochure au moyen de laquelle la cario-
sité du public étant excitée, il parvint a2 montrer
pour de 'argent, tant i Paris que dans d’autres vil- -
les, les os du prétendu géant. Gassendi cite un jé-
suite de Tournon comme l'auteur de la brochure,
et montre que les prétendues médailles antiques
étaient controuvées; quant aux os, c'étaient des os
d'éléphans.

Des observations semblables, qui deviennent plus
précises a mesure qu'elles sont plus récentes, nous
conduisent jusqu'au dix-huiti¢me siécle. A cette épo-
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que, de progrés des sciences naturelles ne permet-
tant plus des méprises aussi grossiéres, on reconnut
les ossemens d'éléphans pour ce qu'ils étaient; mais
on se persuada qu'ils avaient été ensevelis sous le
sol dans le temps des Romains.

Ce qui devait confirmer dans cette opinion, c'est
que les endroits ol on en a trouvé le plus ancienne-
ment dans notre pays sont situés aux environs du
Rbéne, et par conséquent dans les lieux ou An-
nibal , qu'on sait en avoir amené dans son expédi-
tion contre les Romains, ainsi que Domitius ZEno-
barbus, qui en conduisit plus tard dans les Gaules,
auraient pu y laisser leurs cadavres.

Nulle part, en Europe, on n'a trouvé autant d'os
fossiles d’éléphans que dans le val d'Arno supérieur;
ils y sont si communs, que les paysans les em-
ployaient autrefois péle-méle avec les pierres pour
la construction de leurs maisons. Depuis qu'ils en
connaissent le prix, ils les mettent en réserve pour
les vendre aux voyageurs (1). C'est ainsi que M. Cu-
vier acheta 4 Incisa un atlas de grande dimension
qu'on vint lui offrir pendant qu'il relayait a 1a poste.
Ce célébre naturaliste raconte avoir vu dans le pays
une si grande quantité d'os fossiles d'éléphans , tous
rassemblés dans les environs de Figline, qu'on en
avait rempli deux chambres. Ce nombre prodigieux

(1) On peut voir une quantité trés-considérable de ces
ossemens renfermés dans les armoires qui, au nombre de
douze,, tapissent dans la grande salle des fossiles le mur op-
posé anx fenétres. .

12
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réfute parfaitement lopinion de ccux qui voudraient
prétendre qu'ils ne sont que des traces du passage
de Parmée d'Annibal dans ce pays. L'histoire, il est
vrai, nous apprend que ce grand général, aprés
avoir gagné la bataille de Trébic, franchitles Apen-
nins , pour aller gagner sur Flaminius celle de Tra-
syméne ; mais Tite-Live ct Polybe s'accordent  dire
qu'étant entré cn Italie avec trente-deux éléphans,
il n'en avait plus que huit aprés la bataille de Tré-
bie; qu'il perdit sept de ces animaux dans la tenta-
tive inutile qu'il fit pour passer les Apennins pen-
dant I'hiver, et qu'au printemps, lorsqu'il réussit
cnfin dans sa pénible entreprise, et qu'il arriva dans
le val d'Arno supérieur, il n'en avait plus qu'un
seul.

Toutes les conjectures semblables qu'on pourrait
étre tenté de faire pour donner a ces os une origine
qui ne remonterait pas au-dela des temps histori-
ques sont aussi peu fondées que celle-ci. Vous allez
voir, d'ailleurs, combien il serait ridicule de vou-
loir expliquer par une cause unique, quelle qu'elle
soit, un phénoméne aussi général que P'existence
de ces ossemens. On en trouve, en effet, dans toute
I'Europe, en Angleterre, cn Allemagne , ou ils ont
été plus fréquemment et mieux observés que par-
tout aillcurs, quoique les Romains n'aient jamais
pu cn conduire dans le nord de cette contrée. On
en a découvert beaucoup dans les parties les plus
septentrionales de I'Irlande, dans la Scandinavie,
en Norwége , et jusque dans I'Islande. On cn ren-
contre aussi dans la Pologne, dans la Russie; ct c'est
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dans ce vaste pays, si peu propre maintenant i fa-
voriser la propagation des éléphans, qu'on trouve
leurs débris en plus grand nombre. Et quelles sont,
madame , les provinces de la Russie ol vous pensez
qu'on les trouve en plus grande quantité? Les par-
ties les plus glacées de la Sibérie. Mais, quelque
communs qu'ils soient dans ces rudes climats, ils
le sont peut-étre encore davantage dans quelques
fles de la mer Glaciale, au nord de la Sibérie, qui,
a Pexception de quelques montagnes de rochers, ne
sont guére qu'un mélange de sable et de glace rem-
pli d'ossemens fossiles.

Le capitaine russe Kotzebue en a trouvé sur la
cbte d'Amérique, au-dela du cercle polaire; ils y
sont si communs, que les matelots de son expédi-
tion en briilérent plusicurs morceaux a leurs feux.
M. Adalbert de Chamisso, naturaliste, qui accom-
pagnait M. Kotzebue, a apporté en Europe une dé-
fense longue de 4 pieds, sur 5 pouces de large , dans
son plus grand diamétre, et que M. Cuvier a trou-
vée ressembler beaucoup a celles qu'on a déterrées
prés de Paris, en creusant le canal de I'Ourcq.

Les habitans de la Sibérie sont si habitués a ren-
contrer sous terre de ces monstrueux débris, qu'ils
ont imaginé , pour expliquer comnrent ils ont pu y
étre déposés, une fable qui ne vous étonnera pas
_de leur part. Ils croient qu'il existe dans leur pays
un animal de la grosseur de l'éléphant, et portant
comme lui des défenses, mais vivant a la maniére
des taupes, sans pouvoir jamais supporter impuné-
ment la lumiére du jour. Mls le désignent sous le



130 LETTRE IX.

nom de mammouth, et appellent les défenses fossiles
cornes de mammouth.

La température glacée de ces climats les a si bien
conservées , qu'on les emploie pour le méme usage
que l'ivoire frais, et qu'elles sont un article de com-
merce trés-important pour le pays. Avouez , ma-
dame, que c'est la un singulier dédommagement ac-
cordé par la nature aux habitans de cette triste con-
trée.

Une chose remarquable, c'est qu'on trouve la
méme fable chez les Chinois, qui appellent #en-
schu-ia le prétendu animal souterrain. Il en estques-
tion dans plusieurs traités d'histoire maturelle du
pays; etméme dans I'un d’eux, ou on fait remarquer
qu'on ne les rencontre que dans les régions les plus
glacées, on prétend que sa chair est d'une nature
fort saine, ce qui tendrait a faire croire que le phé-
noméne si curieux de la conservation des chairs se-
rait assez commun dans les pays froids.

On découvre ordinairement les os fossiles réunis
4 ocux de plusieurs animaux sanvages, grands et
petits. Rarement pourtant an trouve dans un méme
lieu un squelette entier ; ils sant quelquefois placés
sous des couches déposées par les eaux douces. D'au-
tre fois aussi, ce sont des débris de corps marins qui
les recouvrent , et quirestent 1 comme pour attes-
ter le genre de catastrophe qui a changé la face du
pays dans lequel ils vivaient. '

Je n'ai pas besoin de vous faire remarquer com-
bien cette derniére circonstance, le nombre prodi-
gieux de ces dépouilles, leur mélange avec les débris
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d'animaux sauvages, et la dispersion des os appar-
tenans au méme individu, éloignent toute idée de
dépéts faits par la main des hommes, et nous con-
duisent invinciblement a I'admission des révolu-
lions dont nous voyons partout des preuves si évi-
dentes.

Cest ici le lieu de vous rappeler I'éléphant de
M. Adams, pour lequel je vous renvoie a I'histoire
que je vaus en ai donnée dans une de mes lettres
précédentes.

On trouve aussi des os d’élépbans en Amérique,
continent ou il n'y en a jamais eu de vivans depuis
que les Européens le connaissent, et ol ces animaux
n'ont certainement pu étre détruits par les peupla-
des faibles et peu nombreuses qui I'habitaient avant
sa découverte : nouvelles preuves sans réplique'de
l'antiquité antédiluvienne de ces débris.

Une circonstance digne de remarque, c’est que,
tandis que les os fossiles d'¢léphans sont si communs
sous des latitudes que ces animaux ne pourraient
supporter, on n'cn trouve aucun dans les pays ouils
vivent maintenant.

« N’y en a-t-il pas eu d'enfouis dans ces régions?
dit M. Cuvier, ou la chaleur les a-t-cllc décomposés? -
ou lorsqu'on en a découvert, a-t-on négligé de les
remarquer, parce qu'on les attribuait A des ani-
maux du pays, et qu'on n'y voyait rien d'extraor-
dinaire ? ne serait-ce pas aussi que les mammouth,
étant des animaux destinés a vivre dans lc nord, &
cause de la lainc épaisse et des longs crins qui les
recouvrent, il n’y en avait point a une certaine

12.
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proximité des tropiques ? Les géologistes qui visite-
ront la zone torride ont la un sujet bien important
de recherches. »

On avait déja prétendu en avoir vu en Barbarie ,
pays ou il n'existe aujourd’hui d'éléphans d'aucune
espéce , bien qu'il soit assez chaud pour leur tempé-
rament, et qu'il y en ait eu autrefois au moins dans
la Mauritanie, au rapport de tous les anciens. Tout
récemment, I'expédition anglaise envoyée dans I'em-
pire des Birmans a annoncé avoir rencontré des os-
semens fossiles de mastodonte dans ces régions chau-
des de I'Asie. Il n'est donc plus guére possible de
révoquer en doute ce fait siimportant pourla zoolo-
gie antédiluvienne.
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CONTINUATION DES ANIMAUX POSSILES ET ELEPHANS,

Permettez-moi de revenir sur chaque circons-
tance de T'histoire des os fossiles d'éléphans, pour y
chercher des inductions sur tout ce qui peut se rat-
tacher a leur existence passée.

La position superficielle de ces ossemens, leur
gisement dans des terrains meubles et d’alluvion,

qui paraissent avoir formé le fond d’anciennes val-
lées, tout annonce que les animaux auxquels ils ont
appartenu ont été, dans tous les pays qu'ils ont ha-
bités, victimes de I'une des derniéres révolutions
qui ont contribué a changer la surface de leur sol.

Mais ces éléphans, dont on rencontre les débris
dans I'Europe, dans tout le nord de 1'Asie, et jus-
que dans les régions les plus glacées, ont-ils vécu
jadis dans ces pays? ou bien leurs ossemens y ont-
ils été transportés par les eaux qui les auraient dé-
truits dans d'autres? Tout prouve qu'ils ont vécu
dans les lieux mémes ol on les trouve ; car, outre
que la diversité de nature des couches qui recou-
vrent leurs ossemens atteste celle d¢s révolutions
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dont ils ont été victimes ( et exclut par conséquent
I'idée d'une seule grande irruption qui cit pu les
disperser), s'ils avaient été transportés par les eaux,
ils seraient, comme tous les corps qui ont subi ce
transport, usés par le frottement, au moins autant
que les cailloux roulés, qu'on reconnait si facile-
ment pour avoir été arrondis par I'action des va-
gues; mais ils sont, au contraire, si bien conservés,
qu'on trouve des ossemens de jeunes animaux qui
présentent encore les éminences cartilagineuses les
plus déliées et les plus fragiles. Et si on voulait sup-
poser que les squelettes ayant été transportés en-
tiers, chaque os en particulier a pu rester intact,
on tomberait dans une difficulté insoluble; car on
ne pourrait expliquer pourquoi on ne trouve pas les
os de chaque squelctte enfouis dans un méme lieu,
ct comment il se fait que les tas qu'on rencontre of-
frent rassemblés des débris d’animaux appartenans
a4 des espéces et méme A des races trés-différentes,
sans que jamais aucun d'cux ait fourni 4 beaucoup
prés de quoi recomposer le squelette complet d'au-
cune espéce particuliére.

Les éléphans dont nous parlons ont donc vécu
dans les pays aujourd’hui les plus glacés du globe ,
ct jusque dans les régions inhabitables du cercle
polaire. Mais ces régions étaient-elles alors ce qu'el-
les sont maintenant P on ne peut pas le supposer ,
puis que lescontrées dont il s'agitne fournissant au-
cun végétal propre a leur nourriture, ils n’auraient
pu s'y maintenir. Les voyageurs nous apprennent
ca cffet que, dés le 68° degré de latitude septen-
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trionale, le bouleau et le fréne disparaissent; le
grand sapin lui-méme et le méléze , arbre dont le
nord est la patrie, rampent sous forme d’arbrisseaux
sur un sol qu idégéle 2 peine en été. Cranz assure
que, dans tout le Groénland, on ne trouve pas un
seul arbre qui ait plus de six piedsde haut, et quant
aux animaux qui vivent sous cette latitude, tous
périssent ou dégénérent au point que leurs espéces
deviennent méconnaissables. L’ours blanc, le ren-
ne, et le renard blanc, destinés par la nature & vivre
dans ces climats, ct pourvus par elle des plus
épaisses fourrures, les supportent avec beaucoup
de peine. Au-dela, on ne trouve plus guére que de la
glace; inais jusque sousle cercle polaire et au-dela (1),
ontrouve des ossemens d'éléphans, qui certainement
nauraient pas pu y vivre si la température y avait
été alors ce qu'elle yest aujourd’hui. D'ailleurs les
animaux de méme espéce se trauvent en Allemagne,
en France, et jusqu'en Italie ; de sorte qu'il fau-
drait supposer aux éléphans de ce temps une sin»
guliére faculté de #accommoder a toutesorte de cli-
mats. Il n’y a guére maintenant sur le globe que
Thomme , et quelques-unes des espéces qui lui sont
les plus utiles (le chien, par exemple), qui aient
été doués par la nature de cette heureuse flexibilité
de tempérament ; aussi son espéce est-elle la scule

(1) Le capitaine Parry a consiaté que le terrain de Vile
Melleville (752 de lat. nord ) , cii la température descend quels
quefois jusqu’a 500 su-dessous de la glace, conmtient une
énorme quantité d’ossemens d’éléphans.
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qu'on trouve répandue depuis les régions les plus
brélantes de la zone torride jusque sous le cercle
polaire (1).

Mais quant aux animaux qui présentent le plus
de ressemblance avec ceux qu'ontrouve a I'état fos-
sile, les éléphans, les rhinocéros, et les hippopo-
tames d'aujourd’hui, la nature leur a assigné unc
étenduc de paysassez limitée au-dela de laquelleils
ne peuvent plus se propager.

Les pays ol régne une glace éternelle n'ont
donc pas été autrefois soumis 4 une température
aussi rigoureuse , et les révolutions qui I'ont chan-
gée ont sans doute causé dans beaucoup de lieux
la destruction subite des races qui y vivaient.

11 est encore une opinion contre laquelle je crois
devoir vous prémunir. On pourrait étre tenté de
supposer qu'un abaissement lent et graduel de tem-
pérature aurait forcé les éléphansa se réfugier peu-
#-peu vers desrégions plus chaudes; ct qu'abandon-
nant ainsi les climats qui se refroidissaient, ils se
seraient 4 la fin tous accumulés dans les lieux ot on
les rencontre maintenant.

Dans cette hypotheése, adoptée par Buffon, les
animaux dont on retrouve les débris auraient été
les derniers restés dans leur demeure primitive , et
le changement progressif de température aurait a
la longue déterminé le changement dans leur four-

(1) Néogsack, établissement danois , est situé sous le 720 de-
- gré de latitude septentrionale , et les Groznlandais remontent
encore plus haut.
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rurc , comme nous voyons la peau du chien, en-
ticrement nue dans les pays chauds, se couvrir
d'un poil épais et abondant dans le nord.

Une premiére raison qui s'oppose a ce qu'on puis-
se admettre que les choses se soient passées ainsi,
consiste dans les différences trés-sensibles qui exis-
tent entre le squelette de I'espéce d'éléphans fos-
siles et les deux espéces actuellement vivantes ; dif-
férences beaucoup plus caractérisées qu'aucune de
celles que peut produire la variété du climat. Une’
seconde se trouve dans la destruction de plusieurs
genres d'animaux évidemment contemporains des
éléphans , dont on trouve les débris ensevelis avec
les leurs , et qui ont certainement été détruits par
les révolutions dont il reste des traces incontesta-
bles. Pourquoi les éléphans auraient-ils seuls échap-
pé aux désastres capables de détruire entiérement
les espéces du méme genre qu'eux ? Voila encore
une difficulté insoluble dans ce systéme, et .qu'on
doit ajouter i celle qui nait de la différence sensi-
ble qui existe entre les espéces éteintes et les espe-
ces vivantes.

D'ailleurs, les révolutions dont les animaux de
cette époque ont été victimes sont arrivées subite-
ment. Je n'ai pas besoin de répéter ici que si le ca-
davre de I'éléphant de M. Adams, et ceux qu'on a
trouvés, comme lui, recouverts de leur peau, n'a-
vaient pas été subitement saisis par la température
glacée qui régne dans les lieux ol on les a décou-
verts, les chairs n'auraicnt pas pu étre conservées
comme elles I'ont été.
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Au surplus, il a existé aussi des éléphans en Amé-
rique , ol on trouve leurs débris en grand nombre

Pourquoi , si le changementde température avait
été assez lent pour leur permettre de se retirer
dans des pays plus chauds, ceux de ce grand conti-
nent n'y auraient-ils pas échappé comme les nétres ?
Pourquoi ne se seraient-ils pas réfugiés dans I'A-
mérique méridionale, ou le Mexique ct les pays
voisins leur offraient une température certainement
aussi chaude qu'ils pouvaient la supporter, et des
lieux assez élevés pour se soustraire auxinondations
marines dont plusicurs ont di étre les victimes P

Ajoutons enfin, pour derniére raison, qu'on ne
pourrait, dans cette supposition, expliquer com-
ment les éléphans auraient pu étre détruits dans les
pays tempérésdel'Europe, et particuliérementdans
I'tplie , quand tout prouve qu'ils étaient conformés
pour vivre dans des régions beaucoup plus froides.

Concluons de tout ce que nous venons de dire,
1 que leséléphans auxquels appartenaicnt les osse-
mens qu'on retrouve de nos jours a Détat fossile
ont vécu jadis dans les lieux ot gisent maintenant
leurs débris ; 2 que les ¢léphans actuels ne sont pas
leurs dcacendans 3" enfin, que tout ce qu'on pour-
rait dire pour expliquer lem- destruction par un
refroidissement lent et graduel de la température ,
ou par un empiétement progressif de locéan sur
les continens, est entiérement inadmissible.

Une circonstance assez remarquahle consiste dans
P'existence des coquilles marines qui sont collées
oy, plutét incrustées dans quelques os d'éléphans fos-
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siles; ce qui tend & faire croite que ces os étaient
déja dénudés quand la mer est venue recouvrir le
pays qu'ils habitaient. On ne doit pas s’en étonner,
car les ossemens d'éléphans merts naturellement
depuis plusieurs années, devaient, aprés que leurs
cadavres avaient été dévorés par les animaux carnas-
siers d’alors, rester épars sur le sol, comme peuvent
Pétre dans netre pays ceux des chevaux et des autres
quadrupédes qu'on néglige d'enfouir dans la terre.
Comine il existe encore muaintenant deux espéces
d'éléphans connues depuis les temps historiques,
Péléphant des Indes et I'éléphant d'Afrique , peut-
étre seriez-vous curieuse de savoir avec laquelle
de ces deux espéces l'éléphant fossile présente le
plus de ressemblance. It parait qu'il se rapprochait
beauncoup plus de l'espéce d'Asie que de celle d’Afriv
que; il avait, en effet, comme la premitre, le erd~
ne plus alongé, le front plus concave; ces deux ca«
ractéres étaient méme bien plus prononcés chez lui
que chez V'éléphant d'Asie. Sa téte différait encore
de celle des dcux espéces vivantes, par la forme.
de sa méchoire inférieure, plus obtuse 5 par la
grandeur des mécheliéres , sur lesquelles on distin-
gue des rubans plus. longs et plus étroits, mais sur-:
tout par l'énorme, développement des alvéoles dans
lesquelles les défenses prenaient naissance. .Quant
au reste du corps, il pparait que cet .éléphant était
un pew pllu volumineux que cébui: desiIndes; mais it
devait avoir du formes en genénl plus: trapues (l)I

1) Pmles débris d’éléphms iles que fous possédons,
13
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. Figurez-vous domc cet animal, non point avec
la peau presque nue de nos ¢léphans d’aujourd'bui,
mais abrité contre le froid des pays dans lesquels il
vivait, par une double fourrure de laine et de crins.
Ses crins s'allongeaient sur le cou et sur I'épine
du dos de maniére 4 former une espéce de criniére;
ses défenses, d'un trés-bel ivoire, un peu plus lon-

" gues que celles des éléphans actuels, se courbaient
en spirale, et se dirigeaient légérement en dehors;
enfin, les grandes dimensions des alvéoles de ses
défenses donnaient 4 sa physionomie un aspect qui
la faisait notablement différer de'celle des éléphans
de nos jours, et devaient avoir une influence sensi-
ble sur I'organisation de sa trompe.

- Comme vous le voyez, cet antique éléphant diffé-
rait plus de I'espéce méme des Indes, que le che-
val ne difféere de I'dne ou du z¢hre, ou le chien du
renard. Par conséquent, on ne peut pas plus ad-

il ‘en est qui prouvent que quelques-uns de ces animaux

avaient acquis des dimensions trés-considérables : telle est en

particulier la portion de défenses trouvée prés de Rome par

MM. le duc'de La Rochefoucault et D t, qulon serait
tenté, au premier aspect , de prendre pour ut tronc d’arbre;

elle est placée grande salle des fossiles (n® 9), duns lesarmoi-
res qui font face aux fenétres, vers la porte qui conduit & la
salle des minéranx, au~dessus du bocal rénfermant la peau ,
les poily et la laine. de 1’éléphant do M. Adams. Dans 1a méme
armoire on peut, parmi plusieurs ossemens, remarquer un
fémur d’une telle grandenr , que animal auquel il a appar-
tenu n’a pu avoir moins de 14 pieds de hauteur.
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mettre que 'unc vienne de I'autre , qu'on ne pour-
rait supposer que des chevaux finiraient 4 la longue
par produire, des 4nes, ou des chienis des renards.

M. Deluc, dans un mémoire fort intéressant, a
donné des raisons trés-plausibles pour faire admet-
tre que les éléphans n’ont pas habité simultanément
toute I'Europe et le nord de I'Asie. Il pense que ces
contrées étaient partagées en fles sujettes & des ré-
volutions qui les faisaient passer sous les eaux de la
mer pendant un temps plus ou moins long. 11 fait re-
marquer que les os qu'on trouve épars doivent
étre ceux des animaux morts naturcllement dans ces
fles, et que ceux qu'on trouve rassemblés en grande
quantité ont appartenu aux animaux que l'inonda-
tion subite a refoulés dans les lieux ouils cherr
chaient en commun un refuge; quelqucfois aussi
la mer, en faisant rouler les os qu'elle a trouvés
épars, les a enfouis ensemble dans les lieux les plus
bas.

Si je me suis beaucoup étendu sur tout ce qui a
rapport aux éléphans fossiles, ne craignez pas,
madame, que j'entre dans des détails aussi minu-
tieux sur chacune des espécescontemporaines dont il
nous reste des débris. Les considérations générales
dans lesquelles je suis entré sur leur gisement, sur
le temps o ils ont pu vivre, sur le climat auquel
ils ont dd étre exposés, etenfinsur legenre de révo-
lution qui 2 pu les détruire, sont applicables a pres-
que toutes les autres espéces contemporaines, sur
lesquelles, par conséquent, je serai beaucoup plus
court. ‘
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LETTRE XI.

BES MASTODOSTES.

Un animal , aujourd’hui perdu, contemporain de

I'éléphant fossile, et qui a dd avoir avee luila plus
grande ressemblance , est celui qu'on a connu long-
temps en France sous le nom d'animal de 1'Chio, et
euquel M. Cavier a donné celui de grand mastodonte.
Ses ossemens se trouvemt, comme ceux de 1'élé-
phant, dgns les:deux continens , mais beaucoup plus
fréquemment dans I'Amérique septentrionale que
partout ailleurs. Ills sont méme si rares dans notre
ancien monde, que M. Cuvier a long-temps douté
qu'on lesy rencontrit réellement.
. Le grand mastodonte vivait avec l‘éléphant, puis-
queion trouve presque toujours ses ossemens mélés
avec ceuxde ce'dernier animal. Il avait sa taille et sa
forme générale, i quelques légeres difiérences pres :
son corps, par ‘exemple, devait étre plus alongé que
colui de I'éléphant, et ses membres, au contraire, un
peu plus épais; du reste il avait'des défenses comme
iui, et trés-probablement une. trompe semblable &
Ia sienne.
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Le mastodonte était cependant trés-sensiblement
distinct del'éléphantpar laformede ses micheliéres,
qui forment le caractére le plusdistinctif de son orga-
nisation. Ellessont, en effet, plus oa moinsapprochan-
tes dela formerectanguliire, et présentent, sur la sur-
face deleur couronne, de grosses tubérosités h pointes
arrondies, disposées par paire au nombre de huit
ou dix, swivant les espéces. Cette forme est si dis-
tincte et si reconnaissable , qu'il n'est personne qui
Ppuisse 'y tromper quand il en a vu wne seule fois,
soit quand les tubérosités sont encore intactes, soit
lorsque leur pointe arrondie a été usée par suite dela
mastication. Cesdents ne ressemblent en aucane ma-
nigre a celles des carnassiers; et, parmi les herbi-
vores, P'hippopotame serait celui de tous les ani-
maux connus dont les dents presenteraient avec
elles le plus de ressemblance.

Buffon, qui avanga le premier, dans ses Epoquac
de la nature,, que les dents du mastodonte se trou+
vaient dans l'ancien continent (on n’en avait jusqu’a
1ui rencontré que dans I'Amérique septentrionale) ,
fut induit en erreur 'sur le volume que devait avoir
T'animal auquel elles avaient appartenu. Voyant que
cesdents avaient une forme carrée et point du tout
allongée suivant la largeur de la michoire, il se per-
suada qu'elles devaient étre nombreuses. s« Quand
on n'y en supposerait que six , ou méme quatre, de
chaque cdté (d:t-ll) » on peut ]uker de l'immensité
d'une téte qui auraitau moinsseize dents machelié-
res, pesant chacune dix oudouze livres. » Carladent’
qu'il possédait, et que I'on conserve au Muséum ,

13.
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pesait en effet onze livres quatre onces (l) cest
une des plus grosses qu'on ait vues. '

Mais ce n'est pas le poids peu ordinaire de cette
dent qui l'a induit en errcur, c'est le nombre con -
sidérable qu'il en supposait. Il estimait que la m4-
choire de I'animal adulte pouvait en contenir jus-
qu' selze , tandis qu'il ne paraft pas qu'il puisse y en
avoir jamais plus de deux i la fois de chaque c6té
en exercice. On trouve bien dans les méchoires des
jeunes animaux..le .germe de scize dents que leur
supposait Baffon ; mais il arrive 4 ces dents ce qui
a licu pour celles de I'éléphant: elles ne poussent
que successivement; quand celle de derriére est
préte a-percer la gencive, celle de devant est usée
et préte a tomber. Elles se remplacent ainsi Fune
I'autre, et, a la fin méme, il arrive, comme dans
I'éléphant, qu'il n'y en a plus qu'une; de sorte que
le nombre effectif des micheliéres est de huit dans
la jeunesse, et de quatre seulement a la fin de lavie:
aussi la taille de I'animal, qui, suivant les idées de
Buffon, aurait dd étre égale a six ou huit fois celle
de l'éléphant ne surpasse-t-elle pas celle que pou-
vait atteindre I'éléphant fossile.

Ceci n'est pas fondé sur de simples conjectures:
il existe deux squelettes entiers de mastodontes,
qui sont dus au zé¢le d'un naturaliste américain

(1) Cette dent se trouve dans Parmoire (n° 10) la plus voi-
sine (toujours en s'éloignant de la salle des minéraux ) de
celle qui contient les énormes ossemens d’éléphans dont mous
avons parlé dans lalettre précédente..
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(M. Peale), qui, & force de soins et de persévérance,
est parvenu i les compléter, aprés trois mois de re-
cherches faites sur des lieux o il avait appris qu’on
venait de découvrir quelques-uns de leurs os.

Ce fut vers le milieu du siécle dernier gn'on eut
en Prance les premiéres notions sur 1'existence des
os fossiles de mastodontes. Un officier frangais (1),
naviguant dans I'Ohio pour se rendre dans le Missis-
sipi, trouva sur les bords d’'un marais un, tas d'os-
semens qui lui parurent curieux; il en prit une par-
tie pour les présenter 4 I'examen des naturalistes,
et il apporta a Paris un fémur, une extrémité de
défense et trois mécheliéres qu'il regardait comme
ayant appartenu & un animal inconnu.

Daubenton, qui les examina, déclara que le fé-
mur et la défense appartenaient 4 un éléphant, mais
que les micheliéres étaient celles d’'un hippopotame :
« car on ne peut guére soupconner (ajoute-t-il)
que ces dents aient été tirées de la méme téte avec
la défense, ou qu'clles aient fait partie d'un méme
squelette avec le fémur dont il s'agit ici; en le sup-
posant, il faudrait aussi supposer un animal inconnu
qui aurait des défenses semblables a celles de 1'é1¢-
phant, et'des dents molaires semblables a celles de
I'hippopotame. »

(1) M. de Lougueil. Ce fémur , devenu célébre comme ayant _
été Poccasion de Pétabli t d’une vérité importante , se
trouve, avec un assez grand nombre d’ossemens dus a la li-
béralité de Jofferson , le président des Etats-Unis, dans P'ar-
moire n° 10 de la salle des fossiles.




446 LETTAE XI.

. L'existence de cet amimal, que Daubenton ne
voulait pas d’abord reconnaitre , fut bientdt aprés
admise par Buffon, puis par Daubenton lui-
méme, qui ne tarda pas a changer d'ayis, et
par tous les naturalistes du temps. Le masto-
donte est méme le premier enimal qui ait con:
vaincu les naturalistes qu'il pouvait y avoir eu an.
trefois des espéces détruites aujourd’hui.

- A cause du lieu dans lequel avaient été trouvés
leadébris qui fixérent pour la premiére foissur luil'at-
tention des naturalistes, il lui fut donnéle nom d'ani.
mal de.U'Ohio , d'éléphant et de mammouth de U Okio.

Tous ces noms, sous lesquels on avait désigné jus-
qu'ici le mastodonte, sont impropres, comme on
peut le voir.

Celui d‘éléphant de I'Ohio ne convient pas ,
puisque ce n'est pas I'éléphant.

» Celui de mammouth ne convient pas davantage,
puisque mammonuth est le nom sous lequel les Rus-
ses ont désigné I'éléphant fossile de leur pays.

Celui d'dldphant carnivore, qu'on lui donne quel-
guefois, est le plus mauvais e tous, puisqu'il con-~
sacre deux errcurs, 'animal n'étant ni éléphant ni
carnivore.

Enfin, celui d'un animal de I'ohio, qu'on aurait
pu lui laisser , n'était pourtant pas trés-convenable,
puisqu'on ne le trouve pas seulement sur les bords
de ce fleuve et dans toute I'Amérique septentrionale,
mais encore dans plusieurs parties de I'ancien con-

tinent.
" ‘Le nom de mastodonte, que M. Cuvier a substi-

-



DES WASTODORTES. 14y

tué & tous ceux-lh, dérive de deux mots grecs qui
expriment le carsctire principal suquel on peut '
reconnaitre Yanimal, la forme mamelonnée de ses
dents. g '

Les habitans de 1'Amérique ‘septentrionale n'ont
pasplus manqué de rattacheraux mastodontesfossiles
qu'ilstrouvent dans lcur pays des idées superstitien-
oes , que les Russes de Ta Sibérie aux éléphams fos-
wiles du leur. Aussi quelques sauvages disent-ils
que ces grands animaux ont existé autrefois avec
des hommes d'une taille proportionnée, et que le
grand Etreifoudroya les uns et les' autres.

Ceux de Virginie croient qu'une troupe de ces
terribles quidrupédes détruisant les antres animaux
créés pour Pusage des Indiens, Dieu les avait fou-
droyés teus, 1« excepté le plusigros méle, qui, pré-
sentant sa téte aux foudres, les secouait & mesure
qw’ils tonibaient; mais qui,, ayant ala fin été blessé
par le cOté, se mit a fuir vers les grands lacs, ouil
se tient caché jusqu'a ce jour. »

Ainsi les sauvages de 'Amérique paraissent étre
tombés, relativement au volume des mastodontes,
dans la méme erreur que notre Buffon ; mais ils 'au-
Tont pas' sams doute fait autant de raisonnemens
pour 'y arriver. Un avantage des ignorams sur les
savans est peut-dtre de se tromper 4 moins defrais.

La forme des dents du mastodonte, qui se rap-
prochent plus'de celles de I'hippopotame que d'aa-
cun audre ‘animal, doit nous porter a croire que,
comme ce derpier /¢ mastodonte choisissait de pré-
férence les racines ot-les autres parties charnues
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des végétaux; et cette sorte de nourriture devait

sans doute I'attirer sur les terrains mous et maréca-

geux, surlebord des fleuves. Mais, néanmoins, il ne

devait pas plus que I'hippopotame vivre réellement

dans les eaux, car il n’était pas fait pour nager, et
_C'était un véritable animal terrestre.

L'espéce de mastodonte dont je vienade vous par-
ler, et qu'on désigne sous le nom de grand masto-
donte, n'est pas la seule connue jusqu'ici: il en
a existé une autre bien oaractérisée, celle des mas-
todontes d dents étroites, dont on trouve des débris,
surtout dansI'Amérique méridionale, et notamment
prés de Santa-Fé de Bogota. Le lieu, que dans le pays
on appellele Camp des géans, estun endroitoti onen
trouve beaucoup, et o1 ils ont sans doute donné lieu a
des traditions populaires- d'ou il a pris son nom.
Cette espéce se trouve, plus souvent encore que celle
du grand mastodonte; énsevelie sous des débris
marins.

Les ossemens du mastodonte 4 dents &troites sont
bien plus rares que ceux du grand mastodonte; il
n'existe 4 Paris aucun des grands os de som sque-
lette, excepté un tibia rapporté du Camp des géans
par M. Humboldt, et fort mutilé  tous ses angles (1)
d'aprés e2 seul os, il paraitrait que les mastodontes

(1) Depuis que ceci est écrit, notre Maséum a regu plu-
sieurs débris de cet animal rare. On peut les voir dansles ar-
moires voisines de celles que nous .avans déja indiquées
(me 11); quelques-uns. sent venua d’Amérique;, d’-ul.rea ont
&étrouvés dans Vancien continents. .. -
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A dents étroites étaientplus bas sur jambes que les
grands mastodontes.

Plusieurs dents, plus pefites que toutes les autres,
et dont deux, qui ont été trouvées en Europe, doi-
vent cependant avoir appartenu a des individus du
genre des mastodontes, font présumer 4 M. Cuvier
gu'on pourrait aux deux espéces précédentes en ajou-
ter quatre autres, qu'il propose d’appeler mastod.
te des Cordilidres, mastodonte humboldien , petit

todonte , todonte tapiroide; ces derniers ap-
partiendraient 4 I'espéce dont les débris se trouvent
en Europe.

On a déterré depuis peu, en Toscane, le squelette
presque entier d’'un mastodonte 3 dents étroites.
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DE L'NIPEOPOTAME , DU RHINOCEROS, DU GREVAL, ETC.

La difficulté de se procurer un squelette complet
de 'espéce vivante de I'hippopotame a long-temps
retardé 1'étude de V'espéce fossile. Ce n’est qu'aprés
plusieurs années de recherches que M. Cuvier, étant
parvenu i s'en procurer un pour notre Muséum
d'histoire naturelle , a pu compléter , d'une maniére
satisfaisante, I'étude de cet animal.

L’hippopotame fossile se trouve en grande quan-
tité dans le val d'Arno supérieur, ol ses ossemens
sont plus nombreux que ceux du rhinocéros et pres-
que autant que ceux d'éléphans; ils sont d'ailleurs
rassemblés dans les mémes lieux avec ceux de ces
deux espéces, situés, par conséquent, dans les col-
lines sableuses qui ceignent la vallée.

L'une des espéces d’hippopotame fossile paratt
avoir été a-peu-prés de la grosseur de I'espéce qui
vit actuellement en Egypte, cependant un peu plus
volumineuse; elle devait avoir le cou plus -court,
mais présenter d'ailleurs, quant 4 la forme, peu
de différence avec cette derniére.

En exécutant les travaux nécessaires & la con-
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struction du pent d'Iéna , on a trouvé, dansla plaine
de Grenelle, une portion de défense d’hippopotame
trés-reconnaissable.

Oulre cette espéce, il en a existé une autre qui
n'était pas plus grande que notre cochon, et dont
an posséde asser d'os au Muséum pour étre assuré
de sa forme, de sa taille et de son 4ge.

Une portion de mdchoire, conservée aussi dans
notre Muséum avec plusieurs dents, fait présumer
qu'il doit y avoir eu une espéce intermédiaire , ce-
pendant plus rapprochée, par la taille, de la petite
que de la grandd.

Enfin, quelques dents fossiles, trouvées avec des
dents de crocodiles, a vingt pieds, dans un banc
calcaire, prés de Blaye , département de la Charente,
indiquent une autre espéce voisine de I'hippopo-
tame, et plus petite que le cochon.

Les rhinocdros ont dd étre beaucoup plus nom-
breux dans I'ancien monde qu'ils ne le sont de nos
jours. Nous ne connaissons, en effet, que deux es-
péces vivantes de ces animaux; mais, a 1'état fos-
sile, outre deux grandes espéces, de la taille A-peu-
prés de celles qui vivent encore aujourd'hui, et qui
sont connues depuis long-temps, il en existe trés-
probablement deux petites, dont on ne posséde que
trés-peud’os, et quin'ont été connues que plus tard.

L'espéce fossile la plus anciennement connue,
celle dont les individus se trouvent en plus grand
nombre dans 'Europe moyenne et septentrionale,
ainsi que dans I'Asie, se distingue des espéces vi-
vantes par une circonstance trés-remarquable.

14
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Ce qui frappe le plus dans le rhinocéros, c'est la
corne volumineuse qu'il porte sur sa téte ; et quand
on examine son squelette, et qu'on cherche quelle
base a été donnée par la nature a un organe d’un si
grand poids, on s'apergoit avec étonnement qu'il est
implanté sur I'extrémité des os du nez, lesquels for-
ment une voite assez épaisse, il est vrai, mais sans
aucun appui sur le reste du créne.

L’espéce qui a dii étrela plus commune dans 1'an-
cien monde parait avoir été, sous cerapport, beau-
coup plus avantageusement organisée que les espé-
ces actuelles. Elle était, en effet, pourvue dans les
narines d'une cloison osseuse, qui , servant d’appui
a la voite qui supporte la corne, lui donnait plus
de solidité. Joignez & cette circonstance favorable
que la voite formée par les os du nez est, dans
I'espéce fossile , moins élevée, et plus abaissée vers
la méchoire inférieure.

L'immense majorité des os fossiles appartenait a
cette espéce, qui €tait encore la seule connueil ya
quelques années.

Pallas, célébre naturaliste, dont je crois vous
avoir déja parlé, et qui voyagea en Sibérie , donna
la relation de la découverte d'un rhinocéros entier
de cette espéce, trouvé, avec sa peau, en-décembre
1771, sur les bords du Wilaji , riviére qui se jette
dans la Lena. Depuis I'observation de Pallas, un
grand nombre de faits semblables ont été consignés
par les voyageurs et les naturalistes. Les rhinocé-
ros conservés ainsi dans les glaces du Nord ont tous
présenté la méme particularité que I'éléphant de
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M. Adams : on a trouvé leur peau couverte d'un
poil qui semble annoncer qu'ils étaient destinés A
vivre sous un climat rigoureux.

L'explication la plus vraisemblable qu'on puisse
présenter de la présence de ces rhinocéros dans des
pays froids, et de leur étonnante conservation, est
celle que nous avons indiquée pour 1'él¢phant dont
nous venons de rappeler la découverte; tout porte
2 croire que les rhinocéros ont vécu jadis, comme
les éléphans, dans le nord de I'Europe, de FAsie et
de I'Amérique, et jusque dans les régions polaires;
qu'ils y ont été soumis, au moins dans les derniers
temps, i un climat beaucoup moins chaud que celui
que supportent leurs analogues dans les régions
équatoriales, et qu'enfin ils ont éié victimes d'une
révolution jusqu'ici incompréhensible, mais vio-
lente, et assez subite pour que leurs cadavres aient
été saisis par le froid en moins de temps qu'il n'en
aurait fallu pour les décomposer (1)-

(1) On a proposé tout ré t, de la pré de ces
cadavres de rhinocéros en Sibérie , une explication que nous
Teproduisons ici sans la regarder en aucune maniére comme
propre i faire aband celle qu'a donnée M. Cuvier. L'au-
teur de cette explication est M. Huot. (Annales des Sciences
naturelles , tome X , page 274, cahier de mars 1827, ) Elle est
fondée sur 1a supposition de antique existence d’un continent
boréal, dont le Spitzberg et les iles connues sous le nom de
nouvelle Sibérie indiqueraient la trace. Ce continent aurait
&6 habité par de grands animaux tels que Péléphant et le rhi-
nocéros , mais modifiés dans leur organisation de maniére &
pouvoir vivre sous un climat froid. Une irruption marine, ve~
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L'Europe fournit aussi des rhinocéros fossiles; on
les trouve particuliérement dans le val d'Arno, si
célebre par les débris d’éléphans et d’hippopotames

nue du nord, aurait couvert ce continent boréal , et trans-
porté-dans la Sibérie septentrionale quelques-uns de ces ani-
mavx j puis, par un mounvement d’oscillation qui n’a rien
d'impossible , cette mer, se retirant peu de temps aprés , eiit
laissé dans un terrain de sable quelques cadavres de ces uni-
maux que les glaces auraient emsuite conservés presque in-
tacts jusqu’a nos jours. Cette catastrophe , qui appartiendrait
4 la plus récente des révolutions de notre planéte , explique-
xait facil t la preé de ces animaux sur le sol de la
Sibérie ; elle indiquerait la possibilité de trouver encore vers
Pembouchure de quelques-unes des riviéres qui se jettent dans
Pocéan Glacial d’autres individus conservés de méme sous les
glaces ; enfin elle s’acoorderait avec la configuration des con-
tours septentrionaux des deux continens de 'Asie et de 'A .
mérique. )

« Au reste, poursuit M. Huot, sans attacher une grande

" » importance & cette hypothése , nous ferons remarquer que
» les habitans du Groénland prétendent qu'il existe dans 1'in-
v térieur de leur pays un animal noir et velu qui ala forme
» d’un ours, et six b de bauteur.Veulent-ils dési
» par 1A ce rhinocéros velu ou le mammouth? Quei qu'il en
» 80it, la tradition de Vexistence d’un grand animal existant
» dans ces contrées avant que Phomme #'y établit, n'en est
» pas moins un fait.curieux. »

Quant au mammouth des Sibériens , 'antique éléphant dont
T'animal de M. Adams nous offre un si précieux échantillom ,
M. Huot, considérant que ses dibris ne se trouvent pas seule-
ment dans la Sibéxie etles régions les plus septentrionales de

’4
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qu'il renferme en si grande abondanee { mais dans
cette contrée, et dans toute I'Italie, outre Fespéce
la plus commune dont je viens de parler, on en
rencontre ume autre de dimensions un peu plus
gréles, et qui a de commun avec nos espéces vivan-
tes I'absence de cette cloison si remarquable.

On a recueilli en Allemagne des incisives fossiles
de rhinocéros qui doivent avoir appartenu & des in-
dividus de la taille ordinaire de ces animaux. Or,
ni P'espéce fossile connue, ni celle d'Italie a nari-
nes mon cloisonnées, ne peuvent présenter d'inci-
sives ; ils n'ont pasméme & leurs méachoires de place
pour les contenir. Ces dents ont donc'dé appartenir
a une espéce différente, et dont, avec le temps, on
découvrira sans doute de nouveaux débris.

La France était également destinée 4 nous révé-
ler une ancienne espéce de ces animaux, plus cu-
rieuse peut-étre que toutes les précédentes. On a
trouvé, dans le village de Saint-Laurent, prés Mois-

I’Europe, mais encore dans les environs de la mer Noire et
dans la Tartarie chinoise , ne pense plus qu’on puisse adopter
pour lui Pexplication qu'il a proposée relativement aux rhino-
céros. 11 suppose donc que Pantique race des éléphans a vécn
& la fois sur le continent boréal dont nous avons parlé et sur le
plateau trés-froid de la Grande Tartarie, d’ou leurs débris
ont pu étre entrainés vers les bayds de la mer Noire et vers la
Tartarie chinoise. « Ce qu'il y a de certain, dit M. Huot,
« o'est que le rhinocéros poilu n’a été trouvé que dansla 8ibé-
« rie , tandis que le mammouth I'a 66 dans les différentes com-
« {zées que mous venons de nommer. »
14.
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sac (Lot-et-Garonne), des dents incisives, mais bien
plus petites que celles d’'Allemagne, et qui ne peu-
vent avoir appartenu qu'a une espéce de beaucoup
inférieure pour la taille a celle qui a fourni ces der-
niéres (1).

Plusieurs os de squelette de rlnnocéros , qui n'ont
pu appartenir qu'a des indivilus de trés-petite taille,
paraissent néeessiter I'admission de plusieurs petites
espéces a dents incisives.

Afin qu'il ne vous vienne aucun scrupule sur I'exis-
tence de ces petites espéces, et que vous ne soyez
pas tentée de vous imaginer que-la découverte de
quelques ossemens de jeunes animaux ont pu y don-
ner lieu, je dois vous prévenir que le squelette des
jeunes animaux porte des caractéres qui ne permet-
tent pas de se tromper sur leur ige, et que thacun
de leurs os, comparé i ce qu'il doit devenir quand
Tanimal sera adulte, présente des différences qu'il
n'est pas difficile de reconnaitre , méme & I'état fos-
sile. Au reste, relativement aux* michoires (et ce
sont les os qu'on retrouve en plus grand nombre et

(1) Les ossemens de rhinocéros ne sont pas, dans les ar-
moires de la salle des fossiles, placés immédiat t aprés
ceux d’hippopotame , ils en sont séparés par les débris de che-
vaux dont nous parlerons bientét. On y voit les débris précé-
dens , envoyés par le maire de Moissac, renfermés dans une
boite vitrée, n°* 14 et 15. Ony distinguera aussi avec intérét
une téte entiére d’un brun noirAtre , venant de Sibérie , ainsi
qu’une portion de crin trouvée en France dans les environs
de Figeac, d'autres os envoyés des environs d’Abbeville,
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les mieux comservés), P'état des alvéoles nc peut
laisser aucun doute sur I'dge plus ou moins avancé
" des animaux auxquels elles ont appartenu.

M. Home annonga, il y a déja quelque temps
( Transactions philesophiques , 1822), l'existence
d'un rhinocéros venu de la Cafrerie, et qui, préten-
dait-il, ressemblait parfaitement a ccux des espéces
fossiles ; M. Cuvier a trouvé que la téte dont il parle
différe essenticllement de celle des rhinocéros avec
lesquels il lui trouve tant de ressemblance, en ce
que la cloison des narines n'est pas ossifiée , comme
cela a lieu chez les espéces fossiles semblables.

Le cheval de I'ancien monde est celui de tous les
animaux de cette époque quia du présenter le plus
de ressemblance avec les individus de méme espace
qui vivent encore aujourd'hui : toute la différence
que pourraient indiquer les os fossiles de cet animal
consiste dans les dimensions. Ils ont di appartenir a
des individus dont la taille ne devait pas surpasser
celle denos grands 4nes. Ces petits chevaux vivaient
avec les éléphans et les rhinocéros de la méme épo-
4que; car on trouve leurs ossemens dans les mémes
dépdts: ils ne sont pas moins nombreux; et si on
n'en a pas autant recueill1, c'est qu'ils étonnaient
moins ceux qui en faisaient la découverte. Ils ont
donc évidemment péri avec eux, et naus n'avons
aucun motif pour supposer.que les chevaux dont
nous nous servons tirent leur origine de cette an-
cienne race (1).

(1) Les ossemens de chevaux fossiles se trouvent entre ceux

- des hippopotames et ceux du rhinocéros ne 13.
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Pour terminer ce qui me reste i dire des découn-
vertes d'animaux faites dans les terrains les plus su-
perficiels, dans ceux qui n'ont été recouverts que
par une révolution qui parait avoir été peu dura-
ble, je dois ajouter qu'on trouve des ossemens
moins nombreux que ceux des espéces précédentes ,
et qui suffisent cependant pour établir clairement
P'existence d'une espéce de tapirs gigantesques (1).
Je ne sais si vous avezappris que cet animal , qu'on
croyait ne plus exister que dans I'Amérique méri-
dionale, a été tout récemment observé dans les In-
des orientales, ol on en a rencontré une espéce
d’un volume de beaucoup supéricur a }espéce amé-
ricaine ; I'espéce fossile était encore incomparable-
ment plus grande que cette derniére.

En général, les animaux de I'ancien monde pa-
raissent avoir été plus grands que ceux des espéces
actuelles qui leur correspondent; c'est ce qu'on a
eu occasion de voir, d'une maniére bien frappante,
sur les ossemens fossiles des paresseur, qu'on a re-
trouvés depuis peu en Amérique, dans des couches
trés-superficielles.

Cette famille de paresseux est si remarquable
parmi celles des autres animaux, que je ne peux
m’empécher de rappeler une des singularités qu'elle
présente. Son nom lui vient de la lenteur des ani-
maux qui la composent, et qui sont incontestable-

(1) Ces ossemens de tapirs gigantesques se voient dans lea
armoires 14 et 15, séparés des ossemens de rhinoosros par ceux
des lophiodons.
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ment les plus misérables des étres vivans connus,
Les dimensions disproporiionnées de leurs mem .
bres antérieurs, qui ont an moins deux fois la lon~
gueur de leurs jambes ; la conformation de leur bas-
sin, qui ne leur permet pas de rapprocher les ge-
noux; le mode désavantageux de I'articulation de
leurs pieds avec leurs jambes, qui. fait qu'ils tour-
nent sur elles comme uné girouette sur son pied;
tout se réunit pour entraver leur marche. Aussi ne
peuvent-ils que se trafner péniblement sur les. eou~
des, et si lentement, que des voyageurs assurent
qu'ils ne pourraient faire cinquante pas cn un jourt
11s n’ont ni dents incisives ni canines, et ne vivent
que de feiilles et de fruits ; nul moyen d'attaquer,
ni avcun de se défendre. « Tout, dit Buffon, nous
rappelle ces monstres par défaut, ces ébauches im-
parfaites, mille fois projetécs , exécutées par la'na-
ture, qui ayant a peine la faculté d’cxister, n'ont
dd subsister qu'un temps, et omt été depuis cffacées
de la liste des étres: » Une chose trés-remarquable,
c'est la différence extréme qui existe entre cette fa-
mille et toukes celles qu'on pourrait vouloir tui.com-
parer. « On leur trduve, dit M. Cuvier, si peu de
rapports avec les animaux ordinaires ; les tois géné-
rales des arganisations aujourd’hui. existantes s'ap-
pliquent si peu a la leur; les différentes parties de
leur corps semblent tellementien contradiction avée
les régles de co-existence que nous tromvons éta-
blics dans tout le régne animal, que l'on pourrait
réellement croire qu'ils sont les restes d'un autre
ordre de choses, les débris vivans do. celte mature
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précédente dont nous sommes obligés de chercher
les autres ruines dans les entrailles de la terre, et
qu'ils ont échappé par quelque miracle aux catastro-
phes quidétruisent les espéces leurs contemporaines.

L'éléphant peut ‘bien aussi étre cité pour la ma-
niére sensible dont il différe de tous les mammife-
res; mais il est. doué d'une organisation qui, pour
lui étre. particuliére, me lui est pas plus désavanta-
geuse , tandis gue les paresseux présentent le type
le-plus parfait de-la faiblesse et-de la misére.

. On n'a cependant jnsqu ici treuvé que trés-peu
d’ossemens fosslles qu'on ‘puisse rapprocher de ces
animaux..

L'un, anquel «Jefferson, I'ancien présxdent des
Ehts—Ums, qui I'a fait connaitre le premier, a donné
le nom' de megalonyz, a été déterré dans une ca-
verne a quelques pouces seulement de la surface du
sol; il devait aveir un volume égal, au moins, a
celul des plus forts beeufs de la Suisse ou de la Hon-
grie. On l'avait pris d'abord pour un carnassier , su-
périeur de beaucoup pour la taille au lion : mais
M. Cuvier a désabusé les naturalistes sur ce point.
L'histoire de cet-antique animal offre cette particu-
lavité curieuse, qu'il a été décrit par Jefferson, qui
fut averti de leur existence par Washington. On aime
a retrouver dans les scierices le nom de ces hommes
chers  I'humanité , et qui ont joué un si beau réle
dans 'histoire moderne ().

(1) Notre Maséum ne posséde aucun os de cet animal , mais
on peut voir les modéles en plitre de divers os de ses extrémi~
tés au bas de Yarmoire no 26 de la sallé des fossiles. .
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Un animal fossile de la méme famille que le pré-
cédent , et plus remarquable encore gue lui 4 cause
de ses plus grandes dimensions, est le megatherium,
dont on a eu le bonheur de trouver le squelette
presque entier réuni dans un méme lieu; de sorte
que, quoiqu'il soit un des derniers mammiféres dont
on ait trouvé des ossemens fossiles, il se trouve étre
un des plus connus. Il devait avoir des dimensions
presque comparables a celles de I'éléphant; il vivait
de végétaux, et ses pieds de devant, robustes et ar-
més d'ongles tranchans, quilui donnaient la facilité
de fouiller dans la terre, doivent porter & croire que
¢’était particuliérement lesracines qu'il recherchait.

Si quelques-uns des animaux dont l'organisation
se rapproche de celle des paresseux devaient, mal-
gré une organisation défectueuse, se maintenir sur
lc globe A I'état de vie, c'était bien certainement le
megatherium. « Sa grandeur et ses griffes, dit M. Cu-
vier, devaient lui fournir assez de moyens de dé-
fense. 1] n'était pas prompt i la course; mais cela ne
lui était pas nécessaire, n'ayant besoin ni de pour-

* suivre ni de fuir, »

Ses débris jusqu'ici ont tous été trouvés dans les
couches les plus superficielles, et quelques natura-
listes ont paru disposés a croire qu'il pouvait encore
exister quelques individus de cette espéce, que les
voyageurs n'auraient pas eu occasion d'observer jus-
qu'ici. Cette opinion n'est nullement vraisemblable,
car ot pourrait se cacher un animal si volumineux.
pour échapper a toutes les recherches des chasseurs
ct dof nataralistes ?
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Une seule phalange, trouvée dans les états du
grand-duc dg Hesse, a révélé & M. Cuvier Pexis-
tence d’un pangolin (1) gigantesque, qui a di avoir
au moins huit fois la taille des animaux de méme
espéce vivans; de sorte qu'il pouvait aveir jusqu'a
24 pieds de longueur.

Les couches qui renferment les débris des ani-
maux dont je vous ai parlé jusqu'ici présentent aussi
des ossemensde ruminans. Ces derniersanimaux exis-
taient donc avant le dernier cataclysme, el méme
en proportion assez considérable, car leurs débris
sont trés-communs. '

Cependant tous les genres de cette classe ne
se rencontrent pas & I'état fossile; on n’a trouvé
jusqu'ici de débris ni de moutons, ni de chévres,
ni d'antilopes, ni de girafes, ni de chameaux, ni
de lamas, ni de chevrotins , passablement carac-
térisés. Rien ne peut expliquer cette absence : elle
ne tient pas au climat dans lequel peuvent vivre ces
espéces; car si les chamois, les moufflons, les bou-
quetins habitent les pays froids, les antilopes, les
chameaux, les girafes et les lamas ne vivent que
dans les pays chauds. Au reste, les beeufs et les
cerfs, quoique mnaturels des pays froids, sont pour-
tant trés-fréquens a I'état fossile. On peut remar-

'(1) Le pangolin est un animal voisin du genre des fourmi-
liers. On le trouve en Afrique. Pour échapper & la poursuite
de ses ennemis, il a Pinstinct de se mettre en boule comme
1e fait le hérisson dans notre pays. Les plus grands pangolins
parmi les espéces vivantes n’ont pas huit pieds de longueur.
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quer, comme une circonstance assez singulidre ,
que, tandis que les pachydermes fossiles appartien-
nent 4 des genres entidrement confinés aujourd’hui
dans ]a zone torride, les ruminans, au contraire ,
sont ceux des pays froids , comme l'aurochs, le beeuf
musqué, I'élan, le renne.

Le plus célébre des ruminans fossiles est le cerfa
bois gigantesque ; il appartient & une espéce bien
évidemment perdue. Tl parait plus commun en Ir-
lande que partout ailleurs. Un naturaliste anglais
assure que, dans un seul verger d'une acre d'éten-
due, on en a trouvé par hasard, 4 sa connais-
sance, plus de trente en vingt ans. Une de ces tétes
portait des cornes dont chaque perche était longue
de plus de 5 pieds anglais, et leurs deux andouil-
liers extéricurs avaient leurs pointes 4 10 pieds 10
pouces I'une de l'autre. -

Au reste, les tétes fossiles n'ont pas des dimen-
sions proportionnées  celles des bois qu'elles por-
tent; les plus grandes, au contraire, sont plus
courtes que des tétes d'¢lans ordinaires (1).

Dans le genre du beeuf on distingue maintenant,
outre notre espéce domestique , I'aurochs, qui vit
a I'état sauvage dans les pays froids, et le buffle,
également sauvage, mais originaire des pays chauds;
i quoi il faut ajouter le bison d'Amérique, qui ne

(1) Les ttes de cerf fossile a bois gigantesque sont placées
au-dessus des portes de la salle des fossiles. On voit aussi,
la partie supéricure des murailles , des tétes de beoufs remar-
quables par 'étendue de lenrs cornes.

13
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se trouve que dans la partie septentrionale du nou-
veau continent.

Les ossemens des beeufs fossiles appartiennent &
des individus qui ont dé différer trés-peu de ceux
qui vivent actuellement ; ils se réduisent a trois es-
Ppéces, I'aurochs , le beeuf commun et le buffle mus-
qué. Aucun caractére prononcé ne.distingue les
espéces a I'état fossile de leurs correspondantes ac-
tuelles.

11 faut remarquer , relativement aux beeufs ordi-
naires, que ceux qu'on irouve i l'état fossile ont
dé étre beaucoup plus grands que ceux qui vivent
de nos jours. Cependant 1l ne serait pas impossible
que nos beeufs actuels tirassent leur origine de cette
ancienne espéce, que la civilisation a fait disparaf-
tre. Ce qui pourrait surtout le faire croire, c'est
que les crines de beeufs fossiles n'ont été trouvés
jusqulici que dans des tourbiéres ou d'autres ter-
rains formés depuis le dernier ordre de choses; de
sorte qu'ils pourraicnt bien étre d'une origine plus
moderne que les os d’éléphans, de rhinocéros, etc.



LETTRE XIII:

DES BRECHES OSSEUSES ET DES CAVERNES.

- Le plus grand nombre des os de ruminans fossi-
les se trouvent incrustés au milieu des concrétions
qui -remplissent les fentes que présentent certains
rochers, sur les cOtes de la Méditerranée. Ces fen-
tes, auxquelles les os qui les remplissent ont fait
donner le nom de hréches osseuses, sont un des
phénomeénes les plus remarquables de la géologie.
On ne peut expliquer, en effet, d'une maniére satis-
faisante ni leur production dans les lieux ol on les
observe, ni pourquoi elles sont bornées aux cétes
de la Méditerranée, ni la ressemblance qu'elles
présentent toutes, tant pour la nature des rochers
dans lesquels elles sont pratiquées, que pour celles
des matié¢res qui les remplissent.

La nature des os qu'elles renferment ajoute en-
core & I'intérét qu'elles inspirent : elle prouve que
leur formation remonte 4 une époque beaucoup
plus ancienne qu'on ne I'avait cru ]usqu ici. Ils n'ap-
partiennent point, en effet, 2 des raminans du pays,
mais aux races d'animaux contemporaines de celles
des éléphans et des rhihocéros fossiles. Tout porte
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dono A croire que si on n'y rencontre pas des os de
ces quadrupédes, on ne doit chercher la cause de
cette absence .que dans leurs grandes dimensions,
' qui, seules, ont pu les empécher d'y tomber.

Les principales bréches osseuses sont celles de
Gibraltar, d'Antibes, de Nice, etc. (1). Elles ont
aidé a perfectionner la zoologie antédiluvienne , en
faisant connaitre 14 ou 15 espéces d’animaux peu
volumineux qu'on navalt pas jusque-la trouvées
ailleurs.

Quand les bréches dont nous parlons ont été for-
meées , les rochers dans lesquels elles ont été prati-
quées se trouvaient & sec : les ossemens , les frag-
mens de pierre qu'elles contiennent, tombaient ,
dit M. Cuvier , successivement dans leurs fentes a.
mesure que le ciment qui réunit ces différens corps
8'y' accumulait, Presque toujours les pierres pro-
viennent du rocher méme auquel la bréche appar-
tient.

8i les bréchas ossenses nons ont conservé de nom-
breux débris-de ruminans, les cavarnes 4 ossemens
nous offrent, de leur cdté, des ressourees précieu-
ses pour- la eonnaissance. des carnassiers leurs con-

(1) Tautas, 1ea bréches osseuses des odtes de la Méditerra-
née, celles de Gibraltar, de Cette, de Nicg, de. Corse,de
Pise, de Naples , do Romagnano dana l¢ Viceatin , de Dalma-
ti,, de I'ile de Cérigo, eontiennent les mémes ossemens ; cette
circonst doit faire pré qp’elles ont été formées en
méme temps et de la méme maniére , quoigu’a de snm‘lea dis-
tapces 'une de autre.
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temporains. 1l n'est personne qui n'ait entendu
parler de ces cavernes fameuses, dont les plas cé-
lébres sont celles qu'on rencontre dans les pays de
Blanckenbourg et dans D'électorat d'Hanovre, et
dont Leibnits a lui-méme donné des deseriptions.
On se férait une idée bien fausse de ces anciensre-
paires d'animaux sauvages , si on-se les représen-
tait comme de simples cavités, creusées dans le ro--
cher & quelques pieds de profondeur : qu'on se
figure une suite de grottes nombreuses, ornées de
stalactites de toutes les formes, dont la hauteur et
la largeur sont extrémement variables, mais qui
communiqaent les unes avec les autres par des ou-
vertures si étroites, qu'un homme ne peut souvent
Y passer en rampant qu'avec la plus grande peine.
Ces grottes, qui communiquent entre elles, s’- .
tendent souvent & des distances trés-considérables. .
Un naturaliste moderne (M. de Volpi), visitant Ja
caverne d'Adelsberg en Carniole, a parcouru une
suite de chambres qui 'ont conduit trois lieues
presque toujours dans la méme direction. H ne fut -
arrété que par un lac qui lui rendit le passage im- -
possible. M. de Yolpi me trouva d'ossemens dans
cette caverne qu'h deux lioues de son entrée. Mais -
depuis, un autrc naturaliste distingué ( M. Bertrand
Geslin ) en a rencontré dans toute I'étendie de la.
caverne, et notamment dans la secandp cham-
bre, & cinquante pas seulement de l'gntréc. La
plupart des o8 recueillis dans cette caverne ap-
partiennent & la grande espice d'ouxs des caver-
nes, et dont leq débvis sont plus communs dans ces
15.
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lieux souterrains que ceux d'aucune autre espéce.

On rencontre également dans les cavernes des os-
semens de tigres, de loups, de renards, de belet-
tes. Les débris de I'espéce des hi¢nes y sont surtout
trés-nombreux; ceshié¢nes de I'ancien monde avaient,
comme celes d’aujourd’hui, I'instinet de déterrer les
cadavres pour porter dans leurs taniéres - les osse-:
mens, qn'elles broyaient avec les dents gne la nature
leur accordait d’une forme propre 4 la mastication"
des corps les plus durs. Ce sont elles, sans doute ,
qui ont contribué, plus que tous les autres carnas-
siers, & remplir d'ossemens d'animaux herbivores
etde grands quadrupédes de toute espéce les lieux
qui leur servaient de refuge. Elles n'épargnaient.
pas méme leur propre espéce; car on a remarqué
que leurs os ne sont pas moins brisés que ceux
des autres animaux ensevelis avec eux.

On a trouvé méme un crdne d'hiéne fracturé,
ct portant les marques évidentes de la consolida-
tion de la fracture, qui était. probablement le ré-
sultat d’'un des combats que ces animaux se livrent
quelquefois entre eux.

-On ne trouve presque point d'ossemens d’animaux
carnassiers dans les grandes couches meubles, o
on rencontre en si grand nombre leurs contem-
porains herbivores. Il n'y a guére d'exception un
peu marquante, sous ce rapport, que pour les--
pece des hiénes dont on a trouvé des débris assez
nombreux i Canstadt prés d’Aichstedt. On.a aussi
trouvé quelques ossemens d'ours dans d'autres
Jieux ; mais Ie nombre en est bien petit, en com-
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paraison de la prodigieuse quantité de débris de
ces animaux que renferment les cavernes. .

Dans les cavernes les plus anciennement connues
ct les plus fréquentées, on ne trouve presque plus
d’ossemens ; car ces lieux singuliers ayant depuis
long-temps frappé Pattention du peuple, on at-
tribuait aux os qu'elles renferment une vertu mé-
dicamenteuse qui les faisait rechercher pour les
vendre aux pharmaciens, chez lesquels ils élaient
conservés, sous le nom de Zicorne fossile.

L'existence des cavernes est un phénoméne bien
curieux, sous tous les rapports : les débris qu'elles
renferment prouvent que des animaux d’espéces,
de genres et de classes tout-a-fait différens, et dont
les analogues ne pourraient aujourd’hui supporter
le méme climat, ont vécu pourtant ecnsemble dans
I'ancien ordre de choses. Ainsi, les animaux qui
ne vivent aujourd’hui que dans la Zone Torride
. ontvécu et habité jadis avec des espéces qu'on ne
trouve que dans les régions les plus glacées.

L'histoire naturelle fossile nous offre le méme
phénoméne, en présentant aussi I'aurechs avec
l'éléphant, comme on les voit dans le val d’Arno,
par exemple. '

Mais, si des découvertes irrécusables nous prou-
vent ainsi qu'il existe une grande différence entre le
monde antédiluvien et celui que nous habitons, on
peut, d’'un autre cété, s'engervir pour établir que les
carnassiers, dansl'ancien monde, existaient dansune
proportion peu différente de celle ol ils existent
aujourd’hui, et que leur genre de vie était a-peu-
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prés le méme. I'y a plus, c'est gue ces carnassiers
des cavernes, contemporains des éléphans et des
rhinocéros de nos contrées, différent heaucoup
moins des carnassiers actuels, que les herhivores
de la méme époque ne different de ceux qui vivent
encore de mnes jours. A la vérité, le grand ours,
le grand tigre ou lion, et I'hi¢ne fossiles, quoi-
que peu différens de leurs analogues vivins appar-
tiennent néanmoims & des espices éteimtes; mais
tous les autres carnassiers des cavernes ne peuvent
étre distingués de ceux d'aujourd’hui d'upe maniére
satisfaisante. .

Si les anciennes cavernes sont curieuses par les
débris qu'on y trouve, elles ne le sont pas moins
par I'absence des ossemens de certains animaux,
dont on peut raisonnablement supposer que les es-
Péces n'existaient pas alors.

11 est d’autant plus important de s'arvéter a
cette considération, que les ossemens humains sont
au nombre de ceux quon y cherchérar inntle-
ment : or pourquoi, s'il avait existé des hommes
& Tépoque ol les ancicnnes hidnes fouillaient dans
la terre pour enlever et tramsporter dans leurs re-
paires les cadavres de tous les animaux , auraient-
elles plus épargné leurs dépouilles qu'elles ne le
font maintenant ?

Toutes les cavernes i ossemens ne présentemt
pourtant pas des débris de carnassiers, et on pent
citer au nombre des exceptions sous ce rapport la
grotte d'Osselles, située prés Besangon. Un natu-
raliste anglais, qui s'est spécialement liveé 3 V'éude
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des oavernes, M. Buckland , visitant cette caverne,
qui depuis long-temps était un objet de curiosité.
A cause de son étendue et des stalactites brillantes'
qui la décorent, jeconnut qu'elle offrait toutes les
‘apparences des cavernes a ossemens de la Franco-
nie. Il crut méme pouvoir marquer un endroit ol
on trouverait des ossemens trés-prés de la surface
du s0l; et y ayant porté le marteau, il eut le plai-
sir de voir sa conjecture vérifide.

La découverte des ossemens de cette caverne ne / 1( 9
date que de cette année; déja pourtanton a exploi- -
t¢ une partie desrichesses géologiques qu'elle ren-
ferme, et clle ne tardera pas a étre entiérement
connue. Ce qu'elle offrc de plus remarquable sous
le rapport de la géologie antédiluvienne, c’est que
parmi les ossemens nombreux qu'on en a X
traits jusqu'ici, on n'en a pas rencontré un seul
qui appartint 4 un autre animal que le grand ours.
des cavernes. Les débris de hiénes, si fréquens
dans toutes les autres, ne s'y rencontrent point;
aussi les 08 d’ours y sont-ils exempts des fractures
qu'ils présentent dans toutes les cavernes ou ils ont
€été exposés a la dent des hiénes. ’

Ou peut faire la méme remarque relativement.
-aux familles si nombreuses des singes. On ne ren-
contre pas dans les cavernes un seul os qui puisse!
faire soupgonner qu'ils aient existé a I'époque qui
- nmous occupe. ‘

On 3 pourtant trouvé A I'état fossile un os de
chauve-souris. Cet os est le seul qui apparticnne.
au gemnre des quadrumanes, qui contient les pris
mates de Linnée.
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Vous sentes tout de suite que c'est surtout de
I'espéce humaine qu'il est intéressant de constater
Texistence ou la non-existence 3 I'époque dont il
s'agit. ’

Or, si on s'en rapportait aux observations citées -

par un grand nombre d'auteurs, rien ne serait plus
certain que la fossilisation des débris humains
malgré leur absence des cavernes. On a méme,
tout récemment, annoncé avoir trouvé des crdnes
et autres ossemens humains avec plusieurs. restes
d’éléphans. On assure que ces ossemrens , et particu-
licrement la forme des crdnes, dénotent I'existen-
ce d'une ancienne race d’hommes fort différente de
celle qui habite maintenant le globe.

Mais il faut attendre la publication de ces docu-
mens, et le jugement qu'en porteront les hommes
qui doivent étre, dans ces matiéres, les guides de
I'opinion publique. . -

Je dirai la méme chose des prétendus crines hu-
mains trouvés dans des cavernes, et qui auraient
dd appartenir & des hommes privés de dents inci-
sives. Je dois me contenter, dans ces lettres, de
vous faire part des prétentions jugées relativement
A I'existence de la race humaine & I'état fossile.

D'abord, il est reconnu aujourd’hui qu'on s’est
trés-souvent mépris pour n'avoir pas su distinguer
la nature des terrains dans lesquels gisaient les os-
semens humains qu'on rencontrait.

On ne peut rien conclure de tous ccux qui setrou-
vent avec des ouvrages fagonnés par la main des
hommes ; h d'assez grandes profondeurs i la vérité
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mais dans des terrains d'alluvion, déposés depuis
le dernier état de choses.

Ceux qu’on a trouvés incrustés dans I'intérieur de
quelques rochers auraient pu induire plus facile-
ment en erreur, si on n'avait pas constaté depuis
qu'ils avaient été précipités , & des époques peu ve-
culées, dans des fentes ou ils étaient restés quel-
ques siécles recouverts de matiéres pierreuses et
terreuses , jusqu'a ce qu'en travaillant dans le ro-
cher, des ouvriers les eussent exhumés, au grand
étonnement de ceux qui ne tenaient pas compte de
toutes les circonstances locales.

Un théologien , nommé Scheuchzer , auteur d'un
systéme sur la théorie de la terre, a été induit en
erreur d'une autre fagon. Il avait trouvé des osse-
mens réellement fossiles dans des terrains trés-an-
ciens, et il en publia la découverte sous le titre
de: Homo diluvii testis (homme témoin du déluge ).
C'était un grand lézard, du genre proteus, qui, com-
me presque tous les reptiles de I'ancien monde,
avait des dimensions de beaucoup supérieures a cel-
les des animaux de la méme espéce qui vivent en-
core de nos jours.

La découverte qui a paru pendant le plus long-
temps favorable al'opinion de I'antiquité antédilu-
vienne de l'espéce humaine est celle des hommes
pétrifiés de la Guadeloupe. Le gouvernement fran-
gais, ayant entendu parler de ce phénoméne, or-
donna qu'on fit des recherches pour se procurer les
ossemens en question ; mais, dans l'intervalle, la
colonie étant tombéejau pouvoir des Anglais, ce
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furent eux qui en profitérent. Cependant nous pos-
sédons au Muséum plusieurs de ces piéces trés-cu-
‘rieuses , et parfaitement concluantes.

Les ossemens appartiennent évidemment a4 Pes-
péce humaine’; mais ce ne sont pas des ossemens
fossiles. 1ls sont bien, il est vrai, entourés de la sub-
tance pierreuse dans laquelle ils ont été saisis; mais
cette substance ne s'est point combinée de maniére
& faire corpsaveo la leur. 1ls appartiennent évidem-
ment a des hommes qui, 2 une époque peut-étre
peurecul ée, ont fait naufrage surla cite ety
sont restés ensevelis. Le gisement dans lequel on
les trouve ne consiste que dans une poussitre
de coquilles jointes entre elles par un cément pier-
rcux, au milieu duquel ils se sont conservés sans
aucupe autre altération que celle que devait leur
faire subir le temps écoulé depuis I'époque de leur
dépdt. Il n'ya rien la qui ressemble 4 la fossilisation ;
car elle ne peut avoir lieu qu'autant que la force
créatrice des substances danslesquellesles os setrou-
vent enfermés agit sur eux-mémes pour les mo-
difier. Or, je le répéte, il parait que la nature
n'est plus douée , dans le régne minéral, d'uneac-
tivité assez grande pour produire un pareil effet (1).

" Si quelque chose peut convaincre de cette im-
puissance dela nature relativement ala fossilisation ,
c'est bien cette ahsence d'ossemens humains fossi-

(1) Quelques natutali'sten, MM. Constant, Prevost, entre
autres, élévent aujonrd’hui des doutes sur la réalité de cette
assertion. ' '

i
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les, L'bomme s'expose , en effet, bien plus qu'au-
cun animal, & périr dans les sirconstances les plus
diverses: des cadavres de mineurs restent enfouis
dans les mines, des navigateurs sont précipités au
fondde la mer, des pécheurs périssent dans les ri-
viéres; ses dépouilles sont confiées a la terre sous
toutes les latitudes, depuis les pdles jusqu’a I'éqna-
teur, et nulle part ses ossemens ne se fossilisent,
La fossilisation ne tient done 4 auenne condition
de température, de climat, de pature de terrains.

Mais, dira-t-on peut-étre ,si on ne trouve point
d'os humains fossiles , peut-étre doit-on l'attribuer
a ce qu'ilsseraient moins eapables que ceux des au-
tres animaux de résister aux causes de destruction
qui tendent i les décomposer avant que les corps
environnans aient eu le temps d'agir sur cux. Une
pareille supposition n'est pas admissible ; car on ne
voit point sur les champs de bataille, par exem-
Ple, que les os d’hommes soient, relativement a leurs
dimensions, plus promptement altérés que ceux de
cheyaux soumis aux mémes causes de destruction.

On a trouvé dans les caveaux de I'ancienne égli-
se Sainte-Geneviéve des restes humains qui doivent
remonter aux temps les plus reculés de la monar-
chie, et qui ont prohablement appa”enu A des
princes de la premiére race; ils avaient* cgpendant
assez bien conservé leur forme

On rencontre 4 I'état fossile des animaux qui re-
montent & uhe époque beaucoup plus reculée que
les éléphans fossiles eux-mémes , et quin'ont pas
dd aveir une taille supérieure i celle d'ume souris :

16

”
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on trouverait donc certainement des hommes, si
leurs ossemens avaient été soumis aux causes de
la fossilisation dans des circonstances favorables.

Tout prouve cependant que , depuis que la race
humaine est répandue sur la terre, elle a été vic-
time d'une grande catastrophe , d'une inondation
terrible qui a presque enti¢rement détruit son es-
péce: si donc on ne trouve pas de ses débris sous
des couches marines, cela tient 4 ce que, ne s'é-
tant pas fossilisés, ils n'ont pu se conserver; ou
bien plutét encore, la mer n'ayant pas depuis ce
temps changé de lit, c'est sous les profondeurs de
ses abimes qu'ils sontrestés engloutis.
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BRS PALROTHERIUNMS, DES ANOPLOTHERIUNMS, ETC.

Tous les animaux dont je vous ai parlé jusqu'ici
appartiennent A des espéces trés-peu différentes de
celles qui vivent encore de nos jours; aussi setrou-
vent-ils dans les terrains les plus récens. Les ani-
maux dont il me reste 4 vous entretenir étant situés
dans des couches plus profondes, appartiennent &
une époque beaucoup plus reculée ; il y avait bien
des siécles que leurs ossemens étaient ensevelis,
dans nos contrées , sous les débris de la mer, quand
les éléphans qu'elle y a détruits par son retour y
paissaient encore tranquillement. Aussi aurons-nous
occasion de reconnaitre que ces anciens habitans
dela terre formaient des genres entiérement diffé-
rens des nétres.

Ce qui, relativement 3 ces animaux, peut ajou-
ter pour nous a l'intérét de leur découverte, c'est
qu'ils ont vécu et péri dans les lieux mémes que
nous habitons, guand la mer vint les dé:ruire; la
plupart des lieux qui forment aujourd'hui les car-
ridres & plitre de nos environs leur servirent de



178 BRTTRE XIV.

tombeau, et Montmartre, en particulier, fut leur
dernier refuge. Ne dirait-on pas que c’est par un
vrai coup de 34 Providence que la nature a de nos
jours placé si prés de leurs dépouilles I'homme cé-
lébre qui a si bien su les reconmaitre, les classer,
ct les faire, pour ainsi dire , revivre dans notre
esprit aprés tant de siécles!

La tdche qui lui était imposée n'était pas facile;
les ouvriers qui travaillent dans les carriéres trou-
vaient, il gst vrai, assez fréquemment des débris ou
plutdt des vestiges d’animaux trés-fragiles ; aussi les
brisaient-ils autrefois sans scrupule (¢t combien de
milliers de ces os ont été ainsi enlevés pour jamais a
la curiosité des naturalistes !). Ce n'est que depuis
que lattention est fixée sur ce genre de recherches,
qu'ils font tout leur possible pour les conserver.
Mais quel parti semblerait-il d’abord qu'on piit en
tirer ? On en rencontre de huit ou dix espéces dif-
férentes , et qui toutes étaient inconnues des natu-
listes 4 I'époque ot M. Cuvier a commencé ses tra-
vaux. Comment dong, sur la grande quantité d'os
dont se compose un squelétte,, venir a houtde choi-
sir avec certitude ceux qui appartiennent a chaque
genre et & chaque espéce P Voici a-pea-prés com-
ment sy est pris ce grand naturaliste.

La forme des dents soumises a son éxamen, leur
nombre , leur arrangement, le convainquirent bien-
t6t qu'elles n'avaient pu appartenir qu'a des dni-
maux herbivores, et que méme ces animaux de-
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vaient étre rangés danela classe des pachydermes(1).
Cette classe est trés-singuliérc, et elle a été long-
temps mal connue par les naturalistes, sans doute
parce que, tant qu'on ne considérait que les espéces
vivantes, elle présentait , entre les différens genres
qui en restent, des vides que les ancicns genres
remplissent d’une maniére trés-remgrquable.

Ce fut surtout la considération des dents qui le
conduisit & ces premiers résultats ; bientt une at-
tention suivie lui donna la facilité de distinguer
celles qui appartenaient aux différentes espéces; il
reconstruisit ainsi artificiellement des machoires,
puis des tétes entieres, et le hasard en ayant of-
fert postérieurement dans les carriéres, elles ont
confirmé tout ce qu'il avait annoncé.

Passant ensuite a I'étude des pieds, et faisant
pour leur classification un méme travail , il est ar-
rivé 4 des résultats semblables, qu'il a également
eu le bonheur de voir confirmer par des décou-
vertes ultéricures.

11 était parvenu ainsi & avoir des tétes de deux
genres ; il avait désigné l'un de ces genres sous le
nom de¢ paleotherium ; il avait donné a I'autre
celai d'anoplotherium. 1l distingua parmi les ano-
plotheriums plusieurs sous-genres, et parmi les pa-
leotheriums plusieurs cspéces. Il avait également
des pieds de plusieurs sortes, et c'était une tiche

(1) Les animaux désignés sous le nom de pachydermes,
qui'signifie cuir épais, formaient une famille composée des
genres éléphant , tapir , hippopotame , cochon, et rhinocéros.

16.

~
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qui n'était pas facile, que celle de rattacher 4 cha-
que téte les pieds qui lui convenaient. Les volumes
respectifs des parties lui ont bien été de quelque
secours dans ce nouveau travail ; mais il a été bien
plus guidé par les analogies que présentait chaque
partie avec des cspéces connues.

Ainsi, par exemple, la téte du pal®otherium
ayant beaucoup d'analogie avec celle du tapir, par
le nombre , I'arrangement, la nature de ses dents
et tous les détails de sa forme ; et d'un autre c6té,
une des sortes dc picds ressemblant beaucoup a
ceux du méme animal, M. Cuvier en a conclu na-
turellement que ces pieds devaient avoir été unis a
la tétc qui s'en rapprochait par une analogic si
évidente.

Comme les palxzotheriums contiennent plusicurs
espéces différentes pour la taille, et qu'il avait des
pieds de différentes dimensions, ce fut une grande
confirmation pour lui que de voir dans les pieds de
méme espéce des rapports de grandeur correspon-
dans a ceux que présentaient les tétes.

Pour les anoplotheriums, il se conduisit de la
méme maniére ; et comme il avait dans les tétes les
preuves de l'existence d'un genre et de plusieurs
sous-genres, il ne fut pas surpris de trouver des
picds analogues, qui différaient aussi assez cntre
eux pour se préter aux mémes subdivisions.

Je ne m'étendrai pas davantage sur l'historique
de ces recherches; vous comprencz de suite tout
ce qu'elles ont d'ingénieux, et quelle connaissance
profonde de la nature clles cxigent. Qu'il me suffise
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de vous dire que les troncs ont été recomposés
comme les tétes et les pieds, puis ajustés avec ces der-
niers. Ce qui prouve d'une maniére incontestable
et la bonté de la méthode suivie dans ce travail, et
la maniére rigoureuse dont elle a été appliquée,
C'est que toutes les découvertes d’animaux plus ou
moins complets trouvés postérieurement ont con-
firmé ce qui avait été annoncé, sans que jamais on
ait été obligé de rectifier lcs résultats auxquels I'a-
nalogie avait conduit d'abord.

Ce serait maintenant le lieu d’entrer dans quelques
détails sur les caractéres zoologiques de ces nou-
Veaux genres, mais c'est ce que je n’oserais entre-
prendre; car, outre la sécheresse du sujet, je me
souviens que mon rdle est de vous intéresser, si je
peux, aux belles découvertes dont je vous parle, et
qu'il ne peut aller au-dela. Je me contenterai
donc de vous dire que le genre paleotherium dif-
fere de I'anoplotherium en ce que les animaux qui
le composent ont une dent canine saillante, 2 pew
prés semblable i celle que présentent les animaux
de I'espéce du sanglier , moins saillante que chez
ces derniers a 1'état sauvage, mais recouverte dans
son entier par les lévres, comme dans I'hippopo-
tame, le tapir et le cochon ; que I'anoplotherium,
au contraire, est dépourvu de cette dent, et que
de son absence il résulte que, bien que tous deux
herbivores, ces deux genres devaient, relativement
aleurshabitudes, présenter des différences assez mar-
quées. Le genrc anoplotherium, manquant de la
canine qui distingue le palzotherium , devait ren-
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fermer des animaux de mdurs plus douces; c'est
aussi ce que rappelle le nom qu'on lui a donné, le
mot anoplotherium étant formé de deux mots grecs
qui signifient animalsanocent, tandis que palzothe-
rinmyeut dire sculement animal ancien.

On distingue, dans les différens palaeothenums,
relativement’a leur forme extérieure, le grand, le
petit, le moyen , le gros, P'épais, le court.

Dans lesanoplotheriums, on distingué le commun,
le léger , le lévrier. Je vous envoie le trait de celles
de ces espaces sur lesquelles nous avoms assez de
données pour qu'on ait aru, sans trop de témérité ,
pouvoir se hasarder a les représenter aux yeux; et
vous me saurez peut-dtre quelqae gré d'y joindre
aussi ce que Fanalogie peut nous apprendre de plus
positif sur les lieux qu'ils habitaient, leur genre de
vie , leurs meeurs, etc.

Grand palaothenum (voyez la planche)

« Cet animal avait }a taille d'un cheval de mé-
diocre grandeur ; mais il était plus trapu; sa téte
était plus massive, ses extrémités plus grosses et plug
courtes. 11 n'est rien de plus aisé que de se le re-
présenter dans l'état de vie. » (Cuvier.)

Petit palmotherium (voyes la planche). « Si nous
pouvions ranimer cet animal aussi aisément qué
nous en avons rassemblé les 0s, nous croirions voir
courir un tapir plus petit qu'un chevreuil , a jambes
gréles et légeéres : telle était sans doute sa figure. Un
squelette presque complet de cette espice a été
trouvé i Pantin ; sa hauteur , au garrot, devait étre
de 16 & 18 pouces. » ( Cuvier. )
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«On peut. se faire une idée assez juste du palea-
therium moyen, en se le représentant comme wm
tapir a jambes gréles; il devait étre, dans.ce genre,
ce qu'est le babiroussa parmi les cochons; sa hau-
teur , an‘garrot, était de 31 4 32 pouces. s (Cavier. )

- Nous .avons trop peu de données sur les trois
autres espacés de'palzotherivms pour oser hasatdey
aucune cenjecture sur lenr forme.!

Le squelette de I'anoplotherium a été reconstruit
si complétement, qu'on ne peut conserver aucum
doute sur Fapparence qu'il devait avoir guand la-
nimal était recouvert de ses muscles et de sa peau.

Anoplotherivm commun (vdyes la planche). « Sa
hauteur, au garrot, était assez considérable; elle
pouvait. aller a plus. de trois pieds et quelques pou-
ces; mai§ ce qui le distinguait le plas, c'était son'
énorme queue : elle lui donnait quelque chose de la
stature de la loutre, et il est irés-probable qu'il se
portait souvent, comme ce carnassier, sur et daus
lés eaux, surtqut dans les lieux marécageux. Mais ce
n’étaitsans doute point pour y pécher. Commclerat
d’eau, comme I'hippapotame , comme tout le genre
des sangliers et des rhinocéros, notre anoplothe-
therium était herbivore; il allait donc chercher les
racines et les tiges succulentes des plantes aquati-
quies, D’aprés ses habitudes de nageur et de plon-
geur,. il devait avoir le poil lisse comme:la loutre 3
peut~étré méme sa peau était-elle demi-nue , comme
celle des pachydermes dont nous venons de parler.
Il w'est pas vraisemblable non plus qu'il ait eu de
longues oreilles, qui Pauraient.géné dans son genre
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de vie aquatigue, et je- penserais volontiers qu'il
ressemblait, a cet égard, a l'hippopotame et aux
autres quadrupédes qui fréquentent beaucoup les
eaux. . o

» Sa longueur totale, la queue comprise, était
au 1hoins de' huit pieds, etsans la queue, de 5 et
quelques pouces. La longueur de son corps était
donc a peu prés la méme que dans un 4ne de taille
moyenne; mais.sa hauteur n’était pas tout-a-fait
aussi considérable. » (Cuvier.)

Anoplotherium ldger (voyes la planche). «Hl de-
vait avoir un peu plus de 2 pieds de hauteur au
garrot, et égaler le chamois en hauteur, bien que
sa téte et ses os me soient pas si gros; mais cela
tient a I'excessive élongation de ses membres. Sa
téte ¢gale a peine celle de la corine. On voit qu'au-
tant les allures de 'anoplotherium commun étaient
lourdes et tratnantes lorsqu'il marchait sur la terre,
autant le ldger devait avoir d’agilité et de grice.
Léger comme la gazelle ou le chevreuil, il devait
courir rapidement autour des marais ou des étangs,
ol nageait la premiére espéce. Il devait y paitre
les herbes aromatiques des terrains secs, ou brou-
ter: les pousses.des arbrisseaux. Sa course n'était
point sans doute embarrassée par une longue queue ;
mais, comme tous les herbivores agiles, il était
probablement un animal craintif, et de grandes
oreilles trés-mobiles, comme celles du cerf, l'aver-
tissaient du moindre danger. Nul doute, enfin , que
son corps ne fit couvert d'un poil ras ; et par con-
séquent , il ne nous manque que sa couleur pour le
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peindre tel qu'il animait jadis cette contrée, ou il
a fallu en déterrer, aprés tant-de siécles, de si fai-
bles vesliges. Remarquons, en passant, qu'ainsi re-
vétu de sa peau, s'il edt été rencontré par quel-
ques-uns de ces naturalistes qui veulent tout classer
d’aprés les caractéres extérieurs, on n'edt pas
manqué de le ranger avec les ruminans; et cepen-
dant il en est & une asscz grande distance par ses
caractéres intérieurs, et trés-probablement il ne
ruminait pas (1). » ~
Les espéces que nous venons de décrire appar-

(1) Ler débris de palzotheriums et d’anoplotheriums se trou-
vent dans les armoires de la grande salle des fossiles, n° 16
et 17, vers le milieu de la salle, entre ceux des lophiodons,
dont nous parlerons plus tard , et ceux qu’on a trouvés dans
les cavernes. On y pourra voirdes tétes, des fragmens de tétes
etde mAchoires de diverses espéces des genres paleotheriums,
anoplotheriums et de deux autres genres voisins; puis des
pieds de tous ces.genres, puis des 0slongs, enfin les os de
leurs troncs. Cette série, contenue dans plusieurs armoires,
se continue encore dans des boites vitrées placées au-dessus
delles.

On doit surtout remarquer au-dessus des armoires des por-
tions considérables des squelettes de Panopiotherium commun,
remarquable par la longueur de sa queue, du palwotherium
magnum , et du paleotherium minus , encore incrustés dans
le platre qui leur sert de gangue. Ces squelettes presque en-
tiers sont ceux qui ont fourni une confirmation si éclatante
de la justesse des vues de M. Cuvier, qui, sur.la vue.d’os
épars , avait indiqué d’avance la forme de ces animaux in-
connus. ‘



186 . IETTRE XIV.

tiennent spécialement au bassin ‘dans lequel se
trouve Paris, et il est assez remarquable qu'on ne
le rencontre nulle part ailleurs. On a cependant
découvert des individus appartenans aux mémes
genres dans quelques endroits de la France ou des
pays voising; par exemple, aux environs de Puy
en Velay; prés d'Orléans et de Montpellier. 11 pa-
rait que les 0s de ces deux derniers endroits appar-
tiennient 2 une sende et méme espéce.

Quant aux platriéres des environsde Paris, lesani-
maux des espéces dont nous venons de parler, et qui
s'y rencontrent en si grand nombre, sont aussi
presque les seuls qu'on y trouve. Il faut pourtant
faire une exception pour les tortues, qui paraissent
avoir été fort abondantes dans nos environs avec
les palzotheriums et les anoplotheriums.

Peut-étre, en ne voyant que des animaux her-
bivores pour habitans de nos contrées, vous faites-
vous unc idée séduisante de la vie qu'ils devaient y
mener dans ces temps reculés; mais n'allez pas trop
tdt vous presser d'en conclure que de tout temps le
territoire de Paris a été un lieu privilégié,; de ma-
niére ou d'autre, pour former le plus agréable sé-
jour de la terre. Je suijs faché d'étre obligé de vous
les dire, mais nos doux anoplotheriums ne devaient
pas toyjours jowir em paix des lieux qu'ils ani-
maient par leur présence ; des animaux carnassiers
leur faisaient la guerre, et 1a révolution qui les a
détruits a enseveli avec -eux leurs cruels perséca-
teurs. . .

Le plus fort, le plus cruel, le plus terrible en-



. BES PALBOTHERIUNS , ETC. 187

nemi des habitans de nos contrées, était un animal
delafamille desratons, dont lataille égalait presque
celle du loup, mais qui, d’aprés Ja forme de ses
dents, devait surpasser de beaucoup ce dernier en
férocité. 11 ne devait le céder, sous ce rapport, a
aucun des animaux actuellement vivans ; ce que ren-
dent évident la grandeur de ses dents, leur forme
tranchante, et les indices qui nous restent sur la vi-
gueur de ses machoires.

11 existait aussi dans nos environs un animal du
genre canis, dont on a trouvé une méchoire trés-
bien caractérisée, mais qui n'appartenait & aucune
des espéces actuellement vivantes; il présente, en
effet, des caractéres qui le distinguent trés-positi-
vement de nos chiens domestiques, des renards, des
chacals et des loups.

Ajoutez au nombre des animaux redoutables de
ce temps-1a, un carnassier du genre des gonettes,
et un autre du genre des civettes.

On a trouvé également dans nos platriéres un
squelette de sarigue , remarquable par sa trés-belle
conservation ; je ne vous en dirai rien de plus (1).

Je ne m'étendrai pas davantage sur deux espéces,
du genre des pachydermes, qui vivaient dans no-
tre pays avec les palzotheriums, mais qui paraissent
Y avoir été beaucoup moins communes, sion en

(1) Les débris de tous ces animaux se trouvent & la suite
de ceux des paleotheriums et des anoplotheriums. On voit
aussi tout prés,des débris de palzotheriums étrangers au sol
de Paris, et dont la plupart viennent des environs d*Orléans.

17
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juge par le petit nombre de débris qu'on a obtenus
jusqu'ici; a peine a-t-on recueilli assez de leurs os
pour établir leur existence d'une maniére positive.

Enfin, c'est seulement pour ne passer entiére-
ment sous ‘silence rien'de ce qui peut se rattacher a
T'histoire d’animaux siintéressans pour nous, comme
ayant été les premiers quadrupédes terrcstres qui
ont habité le sol que nous foulons aujourd’hui, que
jc vous dirai qu'on trouve, dans différentes parties
de la France, des débris au moyen desquels il a été
facile de reconnaitre un genre de pachydermes qu'on
a désignés sous le nom de lophiodons (1).

(1) Nousavons déji indiqué la place qu'occupent les lophio-
dons dans la salle des fossiles ; ils se trouvent entre ceux des
tapirs gigantesques et ceux des rhinocéros. Tous les débris que
nous possédons ont été trouvés en France, eton n'en a pas
découvert ailleurs.
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NANMIFERES MARINS.

Pour terminer ce qui est relatif  la zoologie an-
tédiluvienne des classes supérieures, il ne nous reste
plus qu'a dire quelques mots sur les mammiféres
marins.

Ces étres, remarquables par la réunion des ca-
ractéres qui leur permettent de vivre a la fois dans
T'air et dans 'eau, ontdd naturellement précéder les
mammiféres terrestres. Aussicommence-t-on a trou-
ver leurs débris dans des terrains plus anciens que
ceux méme qui renferment les ossemens de palzo-
theriums et de lophiodons.

1l semble, au premier coup d'ceil, que les mam-
miféres marins dussent. étre plus capables que les
animaux terrestres de résister aux grandes catas-
trophes produites par les irruptions de la mer ; mais
T'observation ne confirme pas cette supposition , et
la comparaison des espéces fossiles avec celles qui
existent encore aujourd’hui, tend a prouver qu'au-
cune d'elles ne s'est maintenue telle qu'elle existait
a son origine.
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C'était une idée assez naturelle i une époque ou
T'on confondait toutes les espéces de terrains, et ou
on les considérait. toutes comme des produits de la
mer, que dattribuer aussi & des aftimaux marins
les ossemens qui se rencontrent en si grand nombre
dans quelques mers; aussi voit-on que les anciens
descripteurs de fossiles ont souvent prétendu que les
os dontils parlaient avaient apparienu a des phoques,
4 des lamantins ou autres animaux semblables.

Mais aujourd’hui qu'il parait certain que les osse-
mens de mammiféres renfermés dans un si grand
nombre de couchbs proviennent d'une terre qu'une
ou plusieurs grandes inondations ont détruite, on
doit s'attendre i trouver, au contraire, parmi les
étres antédiluvieus, trés-peu d’animaux marins.

Rien de plus rare en effet que les os de phoques
et de lamantins parmi les fossiles. Il en est de méme
des morses et de tous les grands-cétacées.

Vous connaissez sans doute , au moins d’'une ma-
niére générale, I'organisation extérieure du laman- -
tin. Lo nom de cet animal lui vient de la forme de
ses pieds de devant, qui.présentent la plus grande
ressemblanee avec les mains de- Fhomme. Il s’en
sert avec beaucoup d’adresse et de force pour s'ac-~
crocher & la terre, et porter ses petits; on y distim~
gue aisément , au travers des membranes, cing
doigts, ‘dont quatre sont terminés comme les nd-
tres, par des ongles plats et arrondis, ce qui a pu
faire donner, 4 juste titre, & ces membres le hom
de mains, par comparaison avec les nageoms des
Ppoissons ordinaires.
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Comme ces animaux ont leurs mamelles sur la
poitrine, et qu'ils élévent souvent la partie anté-
rieure de leur corps au-dessus de I'eau; comme le
nom de mains, donné aleurs nageoires, a fait exa-
gérer I'idée de la ressemblance de ces membres
avee les nétres; comme enfin leur mufle est entouré
de poils, qui de loin peuvent faire I'effet d’une sorte
de chevelure, on leur a donné des noms plus ou
moins singuliers qui ont conduit ensuite & des récits
extrémes et entiérement fabuleux. Les Portugais
et les Espagnols ont appelé le lamantin pesce-mul-
her, pesce-dona ( poisson-femme ). Le dugong, ani-
mal de la méme famille que les lamantins, et dont
I'espéce est trés-voisine de la leur, avait requ de son
cdté le nom d'homme barbu.

De ces noms i I'idée d'un étre demi-homme et
demi-poisson, il n'y a pas loin. 11 suffit, dit M. Cu-
vier , d'un voyageur peu scrupuleux ou de peu de
mémoire poar compléter la métamorphose.

C'est en effet 4 la vue des lamantins et des du-
gongs, et & des descriptions inexactes de ces ani-
maux, qu'on doit rapporter tout ce qu'on a dit des
Tritons, des Syrénes, etc. Dans toutes les figures
données sur ces étres imaginaires, le naturaliste
tant soit peu instruit découvre au premier coup
d’'eil le modéle d’aprés lequel elles ont été inexac-
tement copiées. Et voila 4 quoi se réduisent ces ré-
cits d'hommes de mer , et de femmes de mer, accu-
mulés par Maillet (1), par Lachesmaye-des-Bois; par

(1) Quant & Maillet , il parait 2vident , comme nous I'avons
18
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Sachs, et par d’autres auteurs plus érudits que ju-
dicieux.

Bien que le lamantin ne se rencontre aujourd’hui
que dans la Zone Torride, il est certain qu'il ha-
bitait jadis I'ancienne mer qui a couvert I'Europe
de ses coquillages a une époque antérieure a celle
ou vivaient sur notre sol les palzotheriums ct les
genres leurs contemporains. On a trouvé, en effet,
des ossemens fossiles appartenans bien évidemment
a des lamantins, non-seulement prés d’Angers , mais
prés de Montauban, département de la Vendée,
dans les environs de Mantes, dans les terrains dé-
placés pour la construction de la nouvelle machine
de Marly, et prés de Longjumean.

La considération de ces ossemens trouvés dans des
terrains trés-anciens, avec des formes qui ne se rap-
prochent pas moins de la nétre que celle des es-
péces actuellement vivantes du méme animal, four-
nirait & elle seule une puissante objection contre le
systéme des transformations successives des étres ,
si ce systéme n'était d'ailleurs réfuté par tant d’au-
tres considérations victorieuses.

Les ossemens de dauphins sont aussi rares a I'é-
tat fossile que ceux des animaux dont nous venons
de parler. Quelques ossemens trouvés dans différen-
tes parties de la France nous apprennent que les es-

déja dit, qu’au moins dans un cas un de ces prétendus hom—
mes de mer était réellement un homme , un Eskiman pris par
les Anglais avec sa barque , et qui mourut peu de temps aprés
& bord du navire quil’avait enlevé a son pays..
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péces anciennes sont essentiellement différentes de
celles qui vivent encore actuellement.

Méme remarque relativement au narval, poisson
si célebre par la corne ou plutét la dent qu'il porte,
et qui est, depuis des siécles, un objet de curiosité
et de commerce.

Quant aux cachalots et aux hyperoodons, il pa-
rait qu'on en a trouvé encore moins de débris a 'é-
tat fossile.

Les mers de I'ancien monde contenaient, comme
nos mers actuelles, des baleines dont les espéces
(autant que I'état trés-imparfait de la science sur
cet objet peut permettire de I'assurer ) différaient

assez peu des espéces actuellement vivantes. Les os-.

semens de ces énormes animaux, quand on vient a
les mettre 2 nu, donnent souvent lieu a des mé-
prises de la part des hommes peu instruits, qui, les
prenant pour des ossemens de mammiféres terres-
tres, se font 'idée d’animaux terrestres de dimen-
sions exagérées (1).

(1) Telle est probablement la cause de Perreur de I'article
suivant, inséré dans plusieurs journaux scientifiques.

« Squelette du plus grand des animaux antédiluviens.

» On a découvert dans la Louisiane , sur les bords du Mis-
» sissipi, les os d’un animal colossal ; 1’épine dorsale avait
» 16 pouces de diamétre, et les cotes 9 pieds de long ; plu-
» sieurs débris avaient chacun 20 pieds de long, et pesaient
» plus de 120 livres. On estime , d’aprés les dimensions de ces
» 08, que Panimal vivant devait avoir environ 50 pieds de lon-

.
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Parmi les découvertes d’ossemens de daleimes fos-
siles, Pune des plus célebres est celle que fit 3 Pa-~
ris, en 1779, un marchand de vin de la rue Dau-
phine, qui déterra un trés-gros fragment de la téte
d'un de ces animaux. Cet homme, en faisant des
fouilles dans sa cave, découvrit une piéce osseuse
d'une grandeur considérable , enfouie dans une
glaise jaundtre qui parait avoir fait partie du sol
naturel de cct endroit. Ne voulant pas se livrer aux
travaux nécessaires a I'extraction compléte de ce
morceau , il le brisa, et enleva une portion qui pe-
sait deux cent vingt-sept livres , et qui fut vue
d'un grand nombre de curieux. Mais parmi les na-
turalistes de profession, il n'y eut que le seul Lama-
nou qui se donna la peine d'en prendre connais-
sance. Il fit faire de cét os mutilé une copie en terre
cuite, et en publia un dessin et une description
dans le Journal de physique. 1l conjectura dés-lors,
avec raison , que ce devait étre quelque os de la téte
d'un cétacée. ,

Daubenton s'en occupa depuis, toujours d’apré
le modéle exécuté par Lamanou; car pour la piéce
elle-méme elle ne resta pas en France : elle existe

.

» gueur , 20 & 25 de largeur , environ 20 pieds de hauteur, et
» qu'il a di peser au moins 20 tonmeaux ou 20,000 kilogram-
» mes. C’est , dit-on , la plus grande curiosit¢ naturelle qu’on
» ait découverte jusqu’ici ; et cet animal, pour la dimension ,
» doit avoir surpassé le mammouth , autant que celui-ci sur-
» passait le chien de taille moyenne. »
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maintenant dans le cabinet de Teyler, A Harlem,
d'oil on a bien voulu nous en enveyer une copie
Pplus exacte & certains égards que celle de Lamanou:
Sur ces données, M. Cuvier a été 4 portée de re:
connaitre que les o8 trouvés rue Dauphine éta-
blissaient une espéce antique de baleine - diffé.
rente non-seulement des espéces .vivahtes, mais
encore de toutes les espdces fossiles connues jus-
qu'ici. T

Non-seulement on pent faire, sur les cétacées fos»
siles, cette remarque que ‘nous avons eu déja occa-
sion d'indiquer relativement aux autres mammiféres

"marins, queles espéces fossiles qu'il a été possible
de caractériser dans leur famille ne différaient pas
moins de celles qui habitent aujourd’hui nos cétes,
que les animaux terrestres de I'ancien monde ne
différent de leurs correspondans actuels; mais en-
core on a découvert trois ou quatre espéces telle-
ment éloignées de celles des autres cétacées, que
M. Cuvier s'est cru obligé d'établir pour elles un
genre particulier sous le nom de siphius.

Les animaux qu'il désigne sous ce nom ne sont
en effet ni tout-a-fait des baleines, ni tout-a-fait
des cachalots, ni tout-a-fait des hyperoodons.” Hs
tiennent, dans I'ordre des cétacées, celle qu'occu-
Pent dans Pordre des pachydermes, les anoplothe-
riums et autres animaux de Montmartre , et, dans
celui’ des édentés, le mégatherium - et le méga-
lony. Ce sont probablement aussi des restes d'une
nature détruite, et dont on: chercheraitvainemeat
auj "hui les originaux a I'état de-vie.
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« Par 1 se confirme, dit M. Cuvier, de plus en
plus, cette proposition a laquelle I'examen des co-
quilles fossiles avait déja conduit : que ce ne sont
pas seulement les productions de la terre qui ont
changé lors des révolutions du globe , mais que la
mer elleméme, agent principal de la plupart de
ces révolutions, n'a pas conservé les mémes habi-
tans ; que lorsqu'elle formait, dans nos environs,
ces immenses couches calcaires peuplées de coquil-
les aujourd’hui presque toates inconnues, les grands
mammiféres qu'elle nourrissait n’¢taient pas ceax
qui la peuplent aujourd’hui, et que , malgré les for-
ces que semblait leur donner I'énormité de leur
taille , ils n'ont pas mieux résisté aux catastrophes
qui ont bouleversé leur élément, que n'y ont résisté
sur terre les éléphans, les rhinocéros, les hippo-
potamés et tous ces autres quadrupédes si robustes,
qu'a défaut des arts de 'homme une révolution gé-
nérale de la nature pouvait seule extirper leurs
races. ».

Les naturalistes ont été long-temps en doute sur
la question de savoir si on trouvait des ossemens
d'oiseaux a I'état fossile. Plusieurs auteurs, il est
vrai, prétendaient depuis long-temps en avoir ob-
servé, maie leurs assertions étaient exposées a des
objections insurmontables. En 1783, l'affirmative
était encore loin d'étre prouvée, et ce n'est qu'a
cette époque qu'on présenta un véritable ornitholi-
the ( ¢'est ainsi qu'on appelle les débris fossiles d'oi-
seaux) trouvé a Montmartre. Depuis ce temps,
M. Cuvier en a requ, des carriéres de nos environs,
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un nombre assez considérable pour qu'il ne soit
plus permis de conserver aucun doute; il en existe
particuliérement plusieurs empreintes parfaitement
bien-conservées au Muséum (1).

On a les preuves de onze ou douze espéces d'oi-
seaux ensevelis dans nos carriéres, parmi lesquelles
il parait que deux au moins ont dd étre des oiseaux
de proie; et ce qu'il y a de plus remarquable dans
ces découvertes, c'est que nos environs sont le seul
endroit du globe ou jusqu'ici on ait trouvé des or-
nitholithes incontestables.

L'existence, bien constatée aujourd’hui, des oi-
seaux a I'état fossile, prouve qu'a I'époque reculée
ot ils ont été ensevelis, et lorsque les espéces étaient
si différentes de ce qu'elles sont maintenant, on
voyait déja pourtant, entre les races et les genres,
les mémes rapports d’organisation générale que nous
observons maintenant, et qu'aucune classe d'ani-
maux ne manquait dans la série des étres vivans;
aussi chacune d'elles est-elle si nécessaire a l'exis-
tence du tout, que peut-étre la destruction totale
d'une seule grande classe suffirait pour entrainer
celle de toutes les autres.

Quelques genres d’oiseaux, comme les aquatiques,
ont di nécessairement vivre avant les mammiféres
terrestres, puisque les premiéres terres mises a décou-
vert étaient propres a les recevoir avant que les
mammiféres pussent y trouver leur nourriture. Ceite

(1) Ces débris sont placés tout prés de ceux des palsmothe-
riums et des anoplotheriums.
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idée si naturelle est confirmée par les recherches
géologiques, tandis qu'on ne trouve aucun mam-
mifére dans les térrains secondaires. On y con-
nait au contraire des ossemens d'oiseaux nageurs,
corame dans le calcaire de Pappenheim, et des dé-
bris d'échabsiers, comme dans le calcaire de Sto-
nesfield.

Cependant ol les restes fossiles sont le plus com-
muns, c'est dans les dépéts tertiaires tels que ceux
des environs de Vérone, ceux d'GEningen, le ter-
rain d'eau douce de I'Auvergne, ot I'on a trouvé ré-
cemment des ceufs, méme parfaitement reconnais-
sables pour avoir appartenu, comme nous venons
de le dire, a plusieurs genres et espéces assez rap-
prochés de la caille, de la bécasse, de I'alouette de
mer, de l'ibis, du cormoran, du busard, du balbu-
fard et de la chouette.

Les crustacées, ces animaux semblables aux insec-
tes, dont le corps est garni d'une espéce de test, et
parmi lesquels se trouvent i I'état vivant les crabes,
les écrevisses, etc., existaient aux époques antérieu-
res du globe. On commence méme a en rencontrer
dans des terrains trés-anciens, et antérieurs i la
craie. Les argiles bleues auxquelles les Anglais don-
nent le nom de bleue-lias en renferment en grand
nombre : il en est de méme des écueils connus sous
le nom de vaches noires , et d’une partie des rochers
du Calvados. On en rencontre,.spécialement avec
des ossemeris de crocodiles, des débris d’une espéce
a longues pattes et a grande queue, qui parait avoir
été une langouste.
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On trouve encore des débris de crustacées dans
des terrains supérieurs, spécialement dans le cal-
caire grossier des environs de Paris} toujours avec
cette circonstance remarquable, que ceux de ces
animaux qui se rencontrent dans les terrains moins
anciens sont ccux qui, se rapprochent le plus des
_espéces vivantes.

Parmi les animaux fossiles des classes inférieures,
nous devons surtout nous-arréter & signaler une fa-
mille extrémement remarquable, surtout par cette
circonstance que les étres qui la composent parais-
sent avoir été incontestablement les plus anciens
habitans du globe. On les a désignés sous le nom de
trilobstes.

Leur corps, comme dans la plupart des insectes
et dans quelques crustacées, peut étre divisé trans-
versalement en trois parties principales; mais ce
qu'ils présentent tous de caractéristique, ce qui les
distingue essentiellement de tous les animaux con-
nus, c'est leur division longitudinale en trois par-
ties ou lobes, par deux sillons profonds et parall¢les
a I'axe du corps.

Les trilobites sont tous des animaux marins : leur
association constante. dans les mémes roches avec
des coquilles et d'autres productions marines, ne
peut laisser de doute sur ce point. Il parait qu'ils
étaient susceptibles de se multiplier prodigieuse-
ment, 4 en juger par la maniére dont certains cal-
caires en sont remplis. Quelques-unes de ces paen'es
en semblent enti¢rement composbes»

-Les trilobites ne- o sont maint¢nus a lassurface

1
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de la terre qu'a des époques extrémement reculées,
et les moins anciens des terrains dans lesquels on
les rencontre sont de beaucoup inférieurs a la craie.

Les trilobites offrent donc parmi les crustacées
fossiles un ordre entiér d'animaux dont on ne cen-
naft encore aucune espéce vivante. Plusieurs genres
ou cspéces de cet ordre sont enfouis dans les cou-
ches les plus profondes de la terre. IlIs paraissent
d'abord presque seuls, et semblent avoir été les
premiers habitans solides des premiéres eaux ma-
rines qui aient laissé dans nos couches des traces
de vie.

L'ordre dont ces animaux singuliers se rappro-
chent le plus, est celui des Gymnobranches; et
quand les animaux connus de cet ordre commen-
cent a paraitre dans des terrains plus nouveaux, les
trilobites ont disparu, sinon en totalité, au moins
en trés-grande partie. Nouvelle confirmation de
cette loi remarquable de la nature, dont nous
avons si souvent eu occasion de faire I'application,
que los animauz fossiles différent d’autant plus des
étres qui vivent actuellement, qu'ils sont enveloppés
dans des couches plus anciennes du globe.

Terminons par une seule remarque sur la dis-
tribution des os fossiles.

Vous avez déja pu remarquer que certains lieux
paraissent privilégiés pour fournir presque exclu-
sivement telles espéces qu'on ne trouve point ail-
leurs, ou qui ne se trouvent nulle part, 2 beaucoup
prés, aussi communes. Nos environs sont dans le
premier cas, relativement aux paleotheriums et aux
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anoplotheriums. On peutciter comme étant dans le
second, le val d’Arno, ot on a trouvé plus d’ossemens
de rhinocéros que dans tout le reste de I'Europe en-
semble; lc Camp des Géans, dans 'Amérique méri-
dionale , pour les mastodontes i dents étroites ; et,
dans ’Amérique septentrionale, les bords de I'Ohio,
pour le grand mastodonte.

On explique cette accumulation de débris d'ani-
maux de méme espéce dans un méme lieu, en sup-
posant qu'a I'époque ou la mer a envahi les pays
dans lesquels ils vivaient, ils ont tous fui, devant
I'inondation, vers les lieux qui ont été les derniers
envahis par elle, et ou1 ils ont été détruits tous en-
semble. Il serait impossible, sans cette considéra-
tion, de se rendre raison de la prodigieuse quan-
tité d’ossemens fossiles trouvés 2 Montmartre, par
exemple, ol on ne peut supposer que les pal®othe-
riums et les anoplotherium se soient trouvés par
hasard entassés par milliers avec les animaux car-
nassiers, qui, quoique moins nombreux, s'y trou-
vent aussi en grande quantité.

On dira peut-étre quc ce sont des milliers de
générations qui 8’y découvrent successivement. A
la bonne heure; mais pourquoi les mémes débris
sont-ils beaucoup moins nombreux dans toutes les
autres platri¢res des environs? Notre hypothése
n'est-elle pas la seule qui puisse rendre raison de
cette surabondance d'ossemens fossiles dans une
seule colline si peu étendue P Ces animaux, si dif-
férens , qui, effrayés de la grande catastrophe qui
détruisait & la fois tout ce qui jouissait de la vie,
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périssent ensemble, quand la nature fes avait des-
tinés a se fuir, ne nous rappellent-ils pas l'ingé-
nieuse fiction du poéte qui, dans sa description du
déluge, nous représente la brebis fuyant auprés da
loup, qui, dans sa frayeur, n'est plus & craindre
pour elle? /

Tout prouve qu'aux différens 4ges de I'ancien
monde, les terres séches étaient, bien plus qu'elles
ne le sont aujourd’hui, séparées en fles, ot les ani-
maux terrestres étaient comme parqués. Clest ainsi
que, dans toutes les iles un peu considérables dé-
couvertes de nos jours, on a trouvé une population
particuliére; et si ’homme n’avait pas de tout temps
cherché a transplanter les animaux d'une contrée
dans une autre, on verrait leur séparation géogra-
phique des genres et des espéces bien plus marquée
quelle ne Yest: or, 'homme n'existant pas a ces
époques, c'était une raison d'isolement ajoutée A
celle de la plus grande division des terres.
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SUR LES REFTILES, LES CRUSTACKES ET LES NMOLLUSQUERS.

Tous les débris d’animaux anciens dont I'étude
nous a occupés jusqu'ici se rencontrent dans les ter-
rains superposés & la craie, dans ceux que les géo-
logistes ont désignés sous le nom de tertiaires. La,
comme nous I'avons vu, ils sont loin d’étre distri-
bués indistinctement dans les formations nombreu-
ses dont I'ensemble constitue ces terrains. Les cou-
ches les plus voisines de la craie ne renfermemt
que des ossemens de mammiféres marins, et si (ce
qui estloin d'étre prouvé ) on y a rencontré quelques
ossemens de rongeurs ou de pachydermes, au
moins y sont-ils en trés-petit nombre. On n'aura
pas non plus perdu de vue cette remarque géné-
rale, que les premiers mammiféres terrestres qu'on
rencontre dans les couches supérieures appartien-
nent i des genres aujourd’hui détruits, et qu'on ne
retrouve que rarement avec les éléphans, les rhi~
nocéros, etc., des terrains antédiluviens les plus
superficiels.

L'apparition i la surface du globe des reptiles
dont nous allons nous occuper aujourd’hui re-

18.
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monte 4 une époque plus reculée que celle od vi-
vaient les mammiféres, méme les mammiféres ma-
rins les plus anciens. On les retrouve abondamment
non-seulement dans la craie, qui ne recéle déja
plus aucun ossement de ces derniers, mais encore
dans la plupart des terrains antéricurs, jusqu'a la
grande formation houillére, dont Ihistoire nous
occupera bientdt sous le point de vue botanique.

Nous allons donc remonter & un autre 4ge du
.monde : et si vous avez pu prendre jusqu'ici sans
ennui une idée des recherches de nos géologues
sur les époques plus récentes, peut-étre ne vous
intéresserez-vous pas moins a ce qu'ils ont recueilli
sur cetle époque primitive ou la terre n'était en-
core parcourue que par des reptiles i sang froid ;
ou la mer contenait un assemblage prodigicux de
coquilles aujourd’hui extrémement rares,et qui for-
maient alors le fond de sa population , et ou le peu
de terres récemment abandonnées par lantique
océan ne formaient que des iles ol croissait une vé-
gétation aussi simple dans sa structure qu'abon-
dante et vigoureuse.

Les crocodiles sont au nombre des reptiles les
plus anciens. Leurs ossemens s¢ rencontrent dans
beaucoup de couches non-seulement d'une anti-
quité moyenne, comme nos plitres de Montmartre,
mais encore dans celles dont la formation est beau-
coup plus ancienne, comme les pierres de taille
des environs de Caen, et méme les marnes calcai-
res bleudtres des environs de Honfleur : c'est dans
ces derniéres formations, qui offrent des ba’ncs épais
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souvent de 300 pieds, que se trouvent les débris de
ces antiques animaux mélés & ceux des singuliers
reptiles qu'on a désignés sous les noms d'ictia-sau-
rus et de plescio-saurus, dont j'aurai bientét a parler.

Les crocodiles paraissent avoir été trés-communs,
au moins dans les environs de Caen, a I'époque re-
culée qui nous occupe; car depuis que l'attention
est fixée surles débris fossiles qu'on rencontre dans
" cesparages, on a recueilli les restes d’au moins dix
individus de la méme espéce.

L'espéce , ou plutdt les espéces des environs de
Honfleur n'ont pas di étre moins nombreuses que
celles des environs de Caen. Nous possédons au
Muséum une téte entiére dont la reconstruction est
due aux soins et 4 la persévérance de M. Cuvier.
L'histoire de la découverte de ce morceau singulier
vous intéressera peut-étre, et je laisserai parler M.
Cuvier lui-méme. 11 possédait deux machoires in-
" férieures de crocodiles trouvées prés de Honfleur,

et ces deux méchoires, quoique trés-semblables, ne
- lui paraissaient pas appartenir a la, méme espéce.

«Averti, dit-il, par ces deux michoires inférieu-
res, qu'il pouvait exister deux espéces 2 Honfleur,
je devais songer d'abord a en retrouver le crine et
la michoire supérieure. La collection que j'avais
regue de Rouenm'en offraitbien quelques fragmensj
mais le premier propriétaireavait eu la malheureuse
idée de les faire scier et polir :il en avait méme
dispersé une partie dans d'autres cabinets. C'est par
une suite presque incroyable de hasards que j'ai
rassemblé et que j'ai pu rapprocher six morceaux
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qui avaient appartenu au méme crine, et dont deux
étaient restés chez I'abbé Bachelier; deux avaient
passé dans le cabinet de M. de Drée; deux autres
enfin me furent envoyés de Genéve par feu M. de Ja-
rieu, sans qu'il se doutdt de I'importance dent ils
étaient pour cette recherche particuliére. Anu moyen
de ces six morceaux, je suis parvenu & reconstruire
une portion considérable du crine , contenant tout
Pocciput et la plus grande partie de la face supé-
rieure et des cOtés jusqu'au museau.
» C'est par des hasards semblables que j'ai rassem-
blétrois fragmens appartenans a un seul et méme mu-
.seau, et dont je n'avais donnéque deux dans ma pre-
midre édition ; ces deux-ci étaientdanslecabinet de
feul'abbé Besson; le troisi¢me était dansle cabinetde
M. Faujas, a qui Besson I'avait donné sans s'apercevoir
qu'il ne formaitqu'un méme tout avec lesdeux autres.
» Aprés avoir réuni ees trois piéces comme elles
lavaient été autrefois dans la nature, j'ai eu lidée
de les rapprocher du créne formé, comme je viens
de le dire, par le rapprochement de six autres mor-
ceaux, et j'ai vu que ce museau s'adaptait si bien a
ce crine, qu'il ne me reste aucun doute qu'il nelui
ait appartenu ; qwil n'ait ététrouvé en méme temps;
en un mot, que ces neuf fragmens n'aient fait ordi-
mairement partie d'une seule et méme téte indivi-
duelle, et n’aient été ainsi dispersés par l'incurie et
le peu de connaissance de leur premier possesseur. »
11 résulte decette téte si singmlierement, on poar-
rait presque dirc si merveilteusement reconstruite,
que V'espéce des antiques crocodiles de Honfleur &
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laquelle elle appartient différe du gavial actuel ;s
- 1¢ Par son étendue plusconsidérable. Elle ne peut
avoir eu moins de 3 pieds, et la plus longue téte de
gavial que M. Cuvier ait pu se precurer n'a que 31
pouces.

2¢ Par Détroitesse de son museau, uensxhlemenl.
plus mince, malgré les plus grandes dxmenslonn
de la téte.

3¢ Par Détroitesse plus remarquable encore. de
Yocciput. '

Enfin le crine fossile diffetre du crine de 'espéce
vivante la plus voisine, tant par saforme oblongue
que parce qu'elle se jointau museau par un rédtrécis:
sgmentinsensible , aulieu d'une contractionbrusque.

Cette distinction de deux espéces, annoncée par
les mdichoires et confirmée par les tétes , I'a ¢té
cncore par toutes les autres parties, notamment
par les vertébres et par les os des extrémités, telles
ment tranchées dans chacune de cesparties, que chap
cune d'elles aurait suffi seule pourl'établir.

On trouve encore des crocodiles dans les couches
supérieures & celles qui renferment ceux dont nous
venons de parler. On en trouve dans la craie; on
enrencontre dans les couches au-dessus de la craie
dans les lignites d'Auteuil et de Mimet. Quelques-uns
ont vécu avec les palzotheriums etles lophiodons des
calcaires d'eau douce. Ceux-la paraissent déja plus
semblablesa ccux quivivent actuellement ; a mesure
qu'on s'approche des couches supérieures, la res-
semblance augmente avec ceux de wmos jours. Enfin
il parait qu'ily en a, maisen trés-petite propertion,
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dans les couches meubles etsuperficielles, ol sont
enfouis tant decadavresd’éléphans et d'autres grands
quadrupédes; leur petit nombre dans ces dernie-
res peut méme devenir un sujet d’étonnement quand
on pense que les crocodiles vivent aujourd’huidans
la Zone Torride avec les éléphans, les hippopotames
et tous les autres animaux dont ces couches déce-
lent des débris.

Les tortues paraissent aussi anciennes dans le
monde que les crocodiles; elles les accompagnent
généralement dans toutes les couches , depuis les
plus anciennes jusqu'aux plus récentes; mais nulle
part elles ne se trouvent si abondantes que dans les
formations qui renferment les débris de palzothe-
riums, et particuliérement dansles environs de Paris.

Le plusgrand nombre de leurs débris appartenant
A des sous-genres dont les espéces sont propres aux
eaux douces et ala terreferme, leur présence con-
firme les conjectures que I'étude des crocodiles doit
faire naitre sur I'existence d'fles, ou en général de
terres découvertes avamt la formation de la craie,
et avantqu'il y ait eu des quadrupdes vivipares, ou
du moins avant qu'ils aient été assez nombreux
pour laisser une quantité de débris comparables a
ceux des reptiles : vérité importante que semblent
aujourd'hui vouloir révoquer en doute qnelques
naturalistes.

Parmi les débris de tortues, on en rencontre qui
prouvent que quelques-uns de ces animaux, comme
au reste la plupart des reptiles qui ont para sur les
premiéres terres, avaient acquis des dimensions
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prodigieuses. On a rencontré récemment dans les
carriéres de Mons, prés de Lunéville, un radius de
cet animal qui indique une carapace de prés de 8
pieds de longueur; I'animal qu'elle recouvrait ap-
partient au sous-genre des chelonées. On a trouvé
plusieurs os indiquant le méme sous-genre.

Dans presque toutes les parties de la Thuringe et
du Voigtland , dans lesportions limitrophes de la
Hesse, et jusqu'en Franconie et en Baviére, régne
une couche de schiste marneux et bitumineux, par- -
semée de grains de pyrite cuivreuse contenant de
T'argent, et exploitée en plusieurs endroits pour ces
deux métaux. Cette couche est I'une des plus an-
cicnnes parmi celles qui conticnnent des débris de
corps organisés, etprobablementantérieurea toutes
celles qui contiennent des ossemens de crocodiles;
cependant ce terrain, recouvert par des massesim-
menses de productions marines des plus ancicnnes,
paraft avoir été formé sous I'eau douce; la nature
des poissons qu'il renferme ne laisse guére de doute
3 cet égard; et ce qui confirme que ce terrain, tout
ancien qu'il est, a été, a I'époque la plus reculée,
d'abord découvert, puis envahi de nouveau par la
mer, c'est la présence de débris de reptiles appar-
tenant a desgenres qui fréquentent lesmarais et les
bords des riviéres. )

Pendant long-temps on a été incertain sur la dé-
termination de ces débris réellement célébres. Dés
le commencement du siécle dernier on s’en occupait,
et on les regardait comme ayant appartenu a des
crocodiles. Celte opinion, adoptée ou rejetéc suc-
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cessivement par différens naturalistes, a été tout
récemment combattue par M. Cuvier, qui parait
avoir fixé 'opinion des savans a-cet égard. Suivant
hui, ces animaux anciens sont des sauriens du genre
des manitors. Parmi les poissons d’eau douce qui
se trouvent ensevelis avec eux, M. Cuvier en a décou-
vert un genre aujourd’hui inconnu, et qui, a I'épo-
que sireculéede la premitre déposition des terrains
secondaires, était répandu surdes points qui appar-
tiennent maintenant aux deax hémisphéres.”

Pour terminer I'indication des principaux animaux
qui ont été pris pour des crocodiles, il me reste &
signaler le fossile devenu célébre sous le nom de
grand anvinal de Maéstricht. Cet animal n'est pour-
tant pas (pas plus que les reptiles des schistes cuivreux
de- Thuringe ) un véritable crocodile; comme ces
derniers, il appartenait au genre des monitors, ou
plutdt il forme a lui seul un genre nouveau voisin
des monitors etdes ignanes, ou, si on veut, unc sorte
de 1ézard. Ce qui avait surtout induit les naturalistes
én - erreur  rclativement au genre de cet animal,
c'est I'énormité de ses dimensions comparée a celles
ql'ont aujourd’hui les reptiles dont il se rapproche
Te plus :5a longueur était en effet égale a dix fois au
moins celle des plus grands de ces animaux. On compte
dans son squelette 133 vertebres; la longueur de sa
téteseule approche de 4 pieds; sa queue, longue de dix
pieds, seterminait en s'¢largissant enforme de rame,
la longueur totale de son corps surpassait 24 pieds.
La queue forte et robuste de ce grand reptile devait
former une rame trés-puissante, qui lui permettait
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-
d'affronter les eaux de la mer méme 1a plus agitée ;
car cet énorme lézard, quoique appartenant i un
genre de reptiles dont aucun ne vit aujourd’hui dans
la mer, était évidemment un animal marin.

Ona proposé pour I'animal de Maéstricht le nom
de meso-saurus.

On a découvert dans plusieurs localités des rep-
tiles appartenant & des genres plus ou moins sem-
blables a celui qui constitue 'animal de Maéstricht,,
et qu'on peut se représenter comme autant de grands
lézards. Tel est celui que M. Cuvier propose d'appe-
ler geo-saurus, dont les débris ont été découverts
dans les environs de Manheim, et qui devait 4tre
long de 12 4 13 pieds; pour cette raison on avait
proposé de lui donner le nom de lacerta-gigantea
(lézard-géant) ; mais ce nom ne peut plus lui dtre
conservé, aujourd’hui qu'on sait que le grand animal
de Maéstricht, appartenant au méme genre, a une
taille double de lasienne, et qu'un autre lézard,
dont nous allonsnous occuper, présente des dimen-
sions bien plus considérables encore (1).

(1) Le Muséum posséde des débris trés-curieax de ces rep-
tiles qu’ona placés prés de la porte qui communique avec la
petite salle des fossiles , dans des armoires sitnées contre le
mur de séparation des deux salles : on y distingnera surtout
les vertdbres et différens autres os du grand animal de Mads-
tricht, classé par M. Cuvier parmi les monitors, et dont la téte,
un des plus beaux débris des créations anciennes qu’on ait dé-
couverts jusqu’a présent, se voit dans une boite vitrée, su-
deasus de P’armoire qui contient led autres os.

19
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Ce dernier-reptile est celui que M. Cuvier appelle
megalo-saurus ; ses débris ont été trouvés dans les
environs d'Oxford par un célébre naturaliste anglais,
M. Buckland, auteur d'un trés-beau travail surles
cavernes a ossemens. L'énormité des os qui en res-
tent indiquerait pour la totalité de son corps une
longueur de 45 pieds de roi. Quelques débris pa-
raitraient méme faire soupgonner qu'il en a existé
de plus grands encore. Ces conclusions ne sont
pourtant légitimes qu'autant qu'on admet (ce qui
est trés-probable ) que ce reptile avait la forme des
monitors , chez lesquels la queue est environ le
tiers dela longueur du reste du corps. Maisen sup-
posant qu'il en fit autrement, et que la queue de
ces animaux, dont on nc posséde pas de uébris,
fit beaucoup moins longue que celle des reptiles
qui leur correspondent, il resterait toujours cer-
tain que le megalo-saurus était long de plus de 30
pieds. Encore faut-il remarquer que pour le ré-
duire 4 ces dimensions il faut aller contre tout ce
que les analogies présentent de plus vraisemblable ;
car etses dents, etla forme des os de ses membres,
doivent le faire placer parmi les monitors ; quelques
os semblent méme indiquer qu'il ressemblait plus
par sa forme 4 un lézard proprement dit, qu'a tout
autre animal du méme genrc. Ce serait donc & lui
que conviendrait, plus qu'a tout autre, le nom de
lézard-géant qu'on avait donné au reptile de Man-
heim. Le nom que lui a donné M. Cuvier indique
en cffet la grandeur de ses dimensions.

D'aprés la forme tranchante des dents du me-

|7 ST S
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galo-saurus, il n'est pas doutcux que cet énorme
lézard n’ait été d'un caractére extrémement vorace.
Du reste, tout ce qui aceompagne ses débris dans
les carriéres ou ila été enseveli anmonce que c'était
un animal marin.

On ne peut supposer qu'un animal aussi énorme
ait été confiné dans une seulelocalité; aussi trouve-
t-on des débris qui ont di appartenir 4 la méme es-
péce dans plusieurs autres lieux, et entre autres
dans le comté de Susscx. N

A cdté de ces débris on a trouvé des dents ayant
appartenu aussi 4 des animaux du méme genre,
qui n'ont pas dd étre beaucoup moins volumineux
que le megalo-saurus , et qui offrent le caractére
unique d'user leur pointe et leur fit transversale-
ment comme les quadrupédes herbivores ; ces dents
ressemblent tellement 4 celles des mammiféres,que
M. Cuvier, au premier aspect , les prit pour des méche-
litres de rhinocéros. La présence d'une pareille
dent au milieu de couches aussi anciennes que cel-
les qui renferment les espéces voisines du megalo-
saurus dérangeait toutes ses idées sur les rapports
des os avec les terrains ; ce ne fut qu'a la yue d'une
plus grande quantité de ces dents, les unes entié-
res, les autres plus ou moins usées, que notre
grand naturaliste découvrit son erreur. Cette
erreur de la part d'un homme aussi habile doit
nous apprendre a suspendre notre jugement relati-
vement aux faits qu'on annonce comme étant en
opposition avec les lois générales établies sur une
masse énorme d'observations. Avec un peu moins
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d’habileté, M. Cuvier consacrait l'existence d'un
fait capable d'arréter pour long-temps I'adoption
de la loi de succession des étres sur le globe depuis
les temps anciens jusqu'a nos jours.

Les reptiles de la famille des sauriens dont il
nous reste a nous occuper sont incontestablement
de tous les étres de la création les plus singuliers ,
les plus hétéroclites, ceux dontl'organisation a pré-
senté aux naturalistes les formes les plus inatten-
dues.

Vers la fin dusiécle dernier on trouva i Eichtedt,
dans la vallée de I'Altmuhl, un pcu au-debsous de
Solenhofen , village du comté de Pappenheim, dans
des schistes calcaires qui abondent en pétrifica-
tions animales, le squelette entier d'un étre sur le-
quel on fit successivement bien des conjectures
différentes.

Suivant les uns , c'étaitun oiseau; suivantd'autres,
c'était un mammifére qui formait une espéce plus
intermédiaire encore que celle des chauves-souris,
entre les mammiféres et les oiseaux. Il s'est trouvé
méme un naturaliste qui se croyait si sir de cette
vérité, qu'il s'était amusé i le dessiner en entier,
revétu de son poil.

Un autre naturaliste le considérait comme un
reptile.

Cc défaut d'accord entre les opinions émises,
aprés mdr examen, par des hommes qui tiennent le
premier rang dans la science, était d'autant plus
surprenant, que, possédant une grande partie du
squclette de Y'animal, il semblait que rien n'aurait
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dd étre si facile que de déterminer au moins a la-
quelle des quatre grandes classes des animaux ver-
tébrés on doit le ranger. Mais I'étonnement que
peut produire la divergence d'opinions que nous
signalons ici cesse, quand on considére que I'animal
au sujet duquel elle existe réunit le singulier assem-
blage de earactéres propres & chacune des trois
grandes classes auxquelles on a voulu successive-
ment le rattacher.

Cet animal, comme tous les oiseaux, avait en
effet un long cou et un corps en proportion trés-
court. Il portait des ailes au moins aussi puissantes
que celles des chauves-souris, et dont les dimen-
sions étaient proportionnées A sa taille. La forme
de ses membres et celle de sa queue le rappro-
chaient tellement des mammiféres, que plusieurs
naturalistes paraissent ne pouvoir encore se décider
a le ranger parmi les reptiles. Sa téte présente un
crdne d'une petitesse qu'on ne remarque que chez
ces derniers, jointe 2 une gueule garnie de soixante -
dents pointues, et couvertes par un bec d'oiseau.

L'opinion de M. Cuvier, qui, dans son grand
ouvrage,a consacré un long chapitre a l'interpré-
tation des débris de ce singulier animal, est qu’on ne
peut conserver aucun doute sur la classe & laquelleil
appartient. Selon lui, I'ensemble de son organisa-
tion prouve de la maniére la plus évidente que

c'était un reptile. L'autorité et la force des argu-

mens de cet homme célébre paraissent avoir en-

trafné I'opinion de la plupart des naturalistes; et

lauf quelques dissidens, aveuglés probablement par
19.
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une idée préconquc, tout le monde s'accorde 4 voir
dans le ptérodartyle ( c'est le nom qu'a imposé M.
Cuvier 4 I'animal qu'il a si bien fait connaitre ) un
véritable reptile volant. Je citerai encore ici les
conclusions de notre grand naturaliste. « Voila
donc , dit-il, un animal qui, dans son ostéologie ,
depuis les dents jusqu'au bout des ongles, offre
tous les caractéres classiques des sauriens ; on ne
peut donc pas douter qu'il n’en ait eu aussi les ca-
ractéres dans ses tégumens et dans ses parties mol-
les, qu'il n'en ait eules écailles, la circulation, etc.
Mais c'était en méme temps un animal pourvu des
moyens de voler, quidans la station devait faire
peu d'usage de ses extrémités antérieures, si méme
il ne les tenait toujours reployées comme les oiseaux
tiennent leurs ailes; qui cependant pouvait encore
se servir des plus courts de ses doigts de devant
pour se suspendre aux branches des arbres, mais
dont la position tranquille devait étre ordinaire-
ment sur les pieds de derriére, encore comme cel-
le des oiseaux; alors il devait aussi, comme eux,
tenir son cou redressé et courbé en arriére, pour
que son énorme téte ne rompit pastout équilibre. »
D'aprés ces données on pourrait le dessiner a I'é-
tat de vie; mais la figure qu'on obticndrait scrait
_des plus extraordinaires, et semblerait au premicr
aspect le produit d’une imagination malade plutét
que des forces ordinaires de la nature.
On en voit quelquefois d’approchanles dans les
peintures fantastiques des Chinois. M. Cuvier parle
d'une de ces figures tiréc d'un livre d'histoire na-
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turelle chinois, que I'on conserve dans la biblio-
théque de Trewa-Altorf : elle représente une chauve-
souris avec un bec d'épervier et une longue queue
dc faisan; mais ce ne serait pas la, poursuit-il, ce
qu'on pourrait appeler une représentation de notre
animal.

Ce qui frappe surtout dans la description du pté-
rodactyle, c'est I'assemblage bizarre d'ailes vigou-
reuses attachées au corps d'un reptile ; I'imagination
des podtes en a seule fait jusqu'ici de semblables.
De la, la description de ces dragons que la fable
nous représente comme ayant,  origine des choses,
disputé pour ainsi dire la possession de la terre &
. Tespéce humaine, et dont la destruction était un
des attributs des héros fabuleux, des demi-dieux et
des dieux. -

On ne peut supposer cependant que le souvenir con-
fus conservé , par les anciennes traditions, de quel-
ques-uns de nos animaux , ait donné lieu aux fables
que nous rappclons. Tout prouve que les ptérodac-
tyles etceux des genres semblables quiont pu exister
sans qu'aucuns de leurs débris se soient conservés,
étaient 'depuis long-temps ensevelis sous d’énormecs
débris de productions marines i I'époque ol I'’homme
a paru sur la terre; aucun mgmmifére n'existait
méme probablement avec eux dans ces fles primi-
tives ol1 la chaleur et I'bumidité donnaient i tous
les étres organisés un développement dont la fé-
condité des régions chaudes et humides de I'Amé-
rique équinoxiale ne peut nous fournir que de trés-
faibles vestiges.
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Aujourd'hui un seul reptile €st pourvu d'ailes;
c'est celui que pour cette raison les naturalistes ont
désigné sous le nom de dragon, comme trace des
anciennes traditions fabuleuses; mais les dragons
modernes ne peuvent étre comparés au ptérodac-
tyle de Iancien monde. Leurs ailes, trop faibles
pour frapper l'air et les faire voler 4 la maniére des
oiseaux , ne servent qu'a les soutenir comme un pa-
rachute lorsqu'ils sautent de branche en branche.

Tous ces dragons, au surplus, sont des animaux
d'une petite taille, vivant au sein des foréts qui re-
couvrent quelques contrées brilantes de I'Afrique
et une partie des grandes fles de l'océan indien,
surtout a Java et & Sumatra. C'est dans ces lieux dé-
serts qu'ils poursuivent les insectes avec adresse,
ou, si 'on veut méme, au vol ; ils descendent rare-
ment a terre, parce qu'ils rampent avec peine.

On voit donc que rien dans ce portrait ne rap-
pelle I'idée que les narrations fabuleuges de toutes
les époques ont cherché a nous donner de ces ter-
ribles dragons enfantés par I'imagination des poé-
tes (1).

(1) Nous voyons le dragon , consacré par la religion des
premiers peuples, devenir l'objet de leur mythologie ; rendu
célébre’ par les chants des poétes grecs et latins, et, dit
M. de Lacépdde, « principal ornement des fables pieuses
» imaginées dans des temps plus récens ; dompté per les héros
» et méme par les jeunes hércines qui combattaient pour une
» loi divine ; adopté par une seconde mythologie qui plaga les

» fées sur letrone des anciennes enchanteresses; devenu 'em-
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Le mécanisme de I'appareil du vol était, chez le
ptérodactyle, essenticllement différent de ce que
nous le voyons aujourd’hui, tant chez le dragon
que chezles oiseaux oules chauves-souris ; en effet,
les oiseaux volent avec une aile dans laquelle on
n'observe rien qui rappelle les doigts des extrémités
antérieures des mammiféres; les chauves-souris, avec
une aile soutenue par quatre doigts trés-prolongés
unis par une seule membrane, le pouce seul étant
libre. L'aile des dragons est formée par des prolon-
gemens de leurs cdtes, qui se replient pour lui four-
nir un soutien. Le ptérodactyle lui, volait & laide
d’une aile soutenue principalement par un doigt trés-
prolongé, tandis que les autres avaient conservé
leurs dimensions ordinaires. )

Bien que la connaissance du ptérodactyle ait di

» bléme des actions éclatantes des anciens chevaliers, il a vi-
» vifié la poésie moderne ainsi qu’il avait animé 'ancienne.
» Proclamé par la voix sévére de I'histoire , partout décrit ,
» partout célébré, partout redouté, montré sous toutes les
» formes ; toujours revétu de la plus grande puissance; im-
» molant ses victimes par son seul regard , se transportant au
» milieu des nuesavec la rapidité de I’éclair ; frappant comme
» la foudre , dissipant Pobscurité des nuits par éclat de ses
» yeux étincelans ; réunissant agilité de 1aigle , la force du
» lion, la grandeur du serpent géant ; présentant méme quel-
» quefois une figure humaine ; doué d’une intelligence pres-
» que divine, etadoréde nosjours dans les grands empires de
% I’Orient , le dragon a été tout et s’est trouvé partout , hors
» dans la nature. «
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vous préparer i rencontrer dans I'organisation des
habitans du monde primitif bien des singularités
et des bizarreries, vous nc pourrez lire sans plus

" d’élonnement encore ce quimereste a diresur quel-
ques-unes des plus antiques espéces de reptiles.
Ceux dont je vais indiquer la forme se trouvent
dans des couches au n:oins aussi anciennes que les
monitors de Thunnge J‘emprunterax encorc ici les
propres expressions de M. Cuvier; jai presque be-
soin de son autorité pour oser retracer ces orgam-
sations si étranges

« Nous voici arrivés, » dit ce grand naturnhste
en eommcengant le dermer ehapitre de son grand
ouvrage (tom. V, 2 part., pag. 446), « nous voici
arrivés & ceux de tous les reptiles, et peut-étre
de tous les animaux fossiles, qui resscmblent le
moins i ce que l'on connait et qui sont le plus
faits pour surprendre le naturaliste par des com-
binaisons de structure qui, sans aucun doute, pa-
raitraicnt incroyables 4 quiconque ne serait pas a
portée de les observer par lui-méme, ou a qui il
pourrait rester la moindre suspicion sur les au-
thenticités.

» Dansle premicr genre, un museau de dauphin,
des dents de crocodile, une téte ct un sternum de
lézard, des pattes de cétacée, mais au nombre de
quatre, enfin des vertébres de poisson.

» Dans le second, avec ces mémes pattes de cé-
tacée, une téte delézard et unlong cou semblable
au corps d'un serpent, voila cc que le plesio-saurus
et 'ichthyo-saurus sont venus nous offrir, aprés avoir



BEPTILES, GRUSTACEES ET MOLLUSQUES. 221
€

été enseveli pendant tant de milliers d’années sous
d’énormes amas de pierres et de marbres; car c'est aux
ancienncs couches secondaires qu'ils appartiennent.
On n’en trouve que dans ces bancs de pierre mar-
neuse ou de marbre grisitresremplis de pyrites et
d’ammonites, ou dans les colites, tous terrains du
méme ordre que notre chatne du Jura. C'esten Angle-
terre surtout que leurs débris paraissent abondans ;
aussi est-ce surtout au zéle des naturalistes anglais
que la connaissanceen est due.Ils n'ont rien épar-
gné pour en recueillir beaucoup de débris, et pour

“en reconstituer I'ensemble autant que P'état de
ces débris le permet. »

: Les animaux dont il est question, malgré les
anomalies de leur structurc, resscmblent plus aux
lézards qu'a tout autre animal connu.

Mais ces lézards ne vivaient que dans les eaux
de la mer, qu'ils parcouraient facilement a I'aide
de lcur double rang de nageoires. Comme nous
possédons toutes les parties de leurs squelettes,
rien ne nous empéche de nous représenter com-
plétement ces animaux, qu'il serait possible de
peindre si nous connaissions la forme de leurs écail-
les, et leurs couleurs.

Parlons d'abord de Y'ichthyo-saurus.

« Cétait, dit M. Cuvier, un reptile 3 queue
médiocre e} 4 long museau pointu, armé de dents
aigués; deux yeux d'une grosseur énorme devaient
donner i sa téte un aspect tout-a-fait extraordi-
naire, et lui faciliter la vision pendant la nuit. I1
n'avait probablement aucune orcille extérieure, et
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la peau passait sar le tympan comme dans le camé-
léon, la salamandre et le pipa, sans méme s’y
amincir.

» I1 recevait I'air en nature, et non pas l’eau,
comme les poissons; ainsi il devait revenir souvent
sur la surface de I'ecau. Néanmoins ses membres
courts, plats, non divisés, ne lui permettaientquede
nager. Il y a grande apparence qu'il ne pouvait pas
méme ramper sur le rivage autant que les phoques,
fnais que s'il avait le malbeur d'y échouer, il y de-
meurait immobile comme les baleines et les dau-
phins. 11 vivait dans une mer ol habitaient avec
lui les mollusques qui nous ont laissé les cornes
d'Ammon, et qui, selon toutes les apparences,
étaient des espéces de séches ou de poulpes qui
portaient dans leur intérieur (comme aujourd’hai
le nautilius spirula) ces coquilles spirales et si sin-
guli¢rement chambrées; des térébratules, diverses
espéces d'huitres, abondaient aussi dans cette mer,
et plusieurs sortes de crocodiles en fréquentaient
les rivages, si méme ils ne I'habitaient conjointe-
ment avec les ichthyo-saurus. »

La longueur de ce singulier animal était trés-va-
riable; tandis que les plus petits avaient 3 pieds et
demi de longueur, on a trouvé des débris qui an-
noncent des individus de 20 pieds et plus. On en a
rencontré plusieurs de grandeur intermédiaire.

Quant au plosto-saurus, il offrait des dimensions
plus considérables encore .que celles de l'ichthyo-
saurus, dont il différait d'ailleurs prodigieusement
sous certains rapports. Il est vrai quiil a dd étre
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contemporain de ce dernier; qu'il n'avait, comme
lui, pour tout moyen de progression que des na-
geoires , dont il devait lui étre impossible de se ser-
vir sur terre. Mais ce qui devait lui donner un as-
pect totalement différent, c'était son cou énorme,
‘véritable cou de serpent, porté sur un tronc dont
des proportions différaient peu de celles des qua-
drupédes ordinaires, et terminé par une téte qui
se rapprochait plus de celle des lézards que de tout
autre animal. Ses dimensions , proportionnées  1'é-
troitesse du cou, n'étaient nullement comparables
i celle de I'ichthyo-saurus, qui faisait 4 elle seule A
yeu présle tiers de I'individu; la queue du plesio-
saurus, moins étendue que celle de I'ichthyo-saurus,
ressemblait plus 3 celle d'un quadrupéde ordinaire
qu'a celle d'un reptile.

Le peu de détails que je viens de vous donner sur
les reptiles qui peuplaient la terre a I'époque re-
culée ot ils étaient probablement les seuls verté-
brés existans 4 sa surface, suffira pour montrer
qu'ils semblaient alors, tant par leurs dimensions
que par la variété de leurs formes, avoir I'impor-
tance que les mammiféres ont acquise depuis. Ils
peuplaient 4 la fois la terre, la mer et l'air. 11 y en
avait, comme le megalo-saurus, dont les dimen-
sions ne le cédaient qu'a celles qu'offre aujourd'hui.
la baleine. Le meso-saurus (grand animal de Maés-
tricht ), le plesio-saurus et méme Pichthyo-saurus,
n’étaient guére moins volumineux que ne I'est au-
jourd'hui I'éléphant. Les mammiferes seuls aujour~
d’bui se distinguent 4 la fois par la méme variété

20
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dans leurs formes, et par lcs énormes dimensions
quils sont susceptibles d'acquérir. Les baleines, les
cachalots vivent dans la mer comme le plesio-sau-
rus et Vichthyo-saurus; les chauves-souris volent
comme les ptérodactyles, pendant que le reste des
mammiféres terrestres offre dans sa structure une
variété qui donne lieu & cette multitude de genres
et d:espéccs reconnus dans la grande classe a la-
quelle ils appartiennent.

On aurait droit de s'étonner si, 4 I'époque ol la
classe des reptiles offrait un si grand nombre d'es-
péces détruites aujourd'hui, et des formes si nom-
breuses et si variées, quelques familles de cette
classe avaient été inconnues. 1l n'en est en effet
aucupe dont les débris ne se trouvent ensevelis dans
les terrains détruits par les révolutions du globe.
Cependant celle des batraciens (1) parait, sion en
juge par le petit nombre de débris qui se sont con-
servés, avoir présenté jadis proportionnellement
le plus petit nombre d’individus. L'existence de
leurs ossemens nc se trouve méme jusqu'ici bien
constatée que dans ‘une seule localité (celle d’OE-
ningen); et parmi ceux sur le caractére desquels
on ne peut plus conserver d'incertitude, on doit
compter le fameux homme fossile de Scheuchser.

11 ¢tait naturel que ceux qui attribuaient toutes

(1) Les batracienssont les reptiles analogues & la grenouille,
au crapaud , & la salamandre. Ils se distinguent de tousles au-
tres reptiles par leur corps nu et les métamorphoses auxquel-
les ils sont sujets. )
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les pétrifications au déluge fussent disposés a voir
partout des ossemens humains, et il devait na-
turellement arriver aussi que, par suite de cette
préoccupation, ils prissent pour humains des dé-
bris qui n'étaient que ceux de quelques espéces
ou détruites , ou dont I'ostéologie était mal connue.
Aucune illusion sur ce sujet n'a été plus compléte
et plus célebre que celle de Scheuchser, médecin
théologien , qui accueillit avec transport un schiste
d’OEningen qui lui sembla offrir I'empreinte tres-
évidente dusquelette d’'un homme. 1l décrivit ce mor-
ceau en abrégé dans lesTransactions philosophiques
pour 1726 (tom. XXXIV, p. 38).Enfinil en fit'ob-
jet d’une dissertation particuliére intitulée I'homme
témoin du déluge, qu'il publia avec une figure cn
bois qui est encore la meilleure représentation qu'on
ait du morceau en question. Plus tard Scheuchzer
« reproduisit son assertion, affirmant de nouveau
qu'il est indubitable que son morceau contient une moi-
tié, ou peu s'en faut du squelette d’'un homme; que la
substance méme des os, et qui plus est, des chairs
et des parties encore plus molles que les chairs, y
sont incorporées dans la pierre ; en un mot, que c'est
une des reliques les plus rares que nous ayons de
cette racc maudite qui fut ensevelie sous les eaux.»

Cependant il fallait, comme I'a fait remarquer
M. Cuvier, tout I'aveuglement de I'esprit de systéme
pour qu'un homme tel que Scheuchser, qui était mé-
decin, et qui devait avoir vu des squelettes .hu-
mains, pdt se tromper aussi grossi¢rement; car
cette imagination qu'il a reproduite si opinidtre-
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ment, et que I'on a si long-temps répétée sur sa pa-
role, ne peut supporter le plus léger examen.

Malgré I'évidence des faits, I'erreur propagée par
Scheuchser, persista long-temps. En 1758, il paraft
que personne n'avait reconnu l'illusion de sa pré-
tention. Pierre Camper fut peut-étre le premier, en
1787, a la signaler d’'une maniére positive, en in-
diquant méme I'animal auquel appartenaient les
débris incrustés dans la roche d'CEningen. « Un 1é-
zard pétrifié, dit-il en parlant du prétendu homme
fossile, a pu passer pour un anthropolythe. »

Depuis cette époque, M. Cuvier a donné la dé-
monstration la plus positive de ce qu'avait annoncé
Pierre Camper. L'animal , en effet, n'est autre
qu'une salamandre gigantesque. Prenez un sque-
lette de salamandre et placez-le a cété du fossile,
sans vous laisser détourner par la différence de
grandeur, comme vous le pouvez aisément en com-
parant un dessin de salamandre de grandeur natu-
relle avec le dessin du fossile réduit au sixiéme de
sa grandeur, et tout s'expliquera de la maniére la
plus claire.

« Je suis persuadé méme, disait, il y a dix-sept
ans, notre grand naturaliste, que si l'on pouvait
disposer du fossile et y chercher un peu plus de dé-
tails, on trouverait des preuves encore plus nom-
breuses dans les faces articulaires des vertébres, dans
celles de la méchoire, dans les vestigesdes trés-pelites
dents, et jusque dans les parties dulabyrinthe del'o-
reille; » et.il invitait les propriétaires ou dépositai-
res du précieux fossile & procéder aces examens.
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L'examen que M. Cuvier demandait pour la con-
firmation de ses idées, il a cu depuis I'avantage de
le faire lui-méme, J

S'étant trouvé a Harlem, le directeur du Musée
lui permit de faire crenser la pierre qui contenait
le prétendu homme fossile, afin d'y mettre i décou-
vert les os qui pouvaient encore y étre cachés. L'o-
pération se fit en présence du savant directeur du
Musée et d’un autre naturaliste. Un dessin du sque-
lette de la salamandre avait été placépar M. Cu-
vier; il eut la satisfaction de reconnaitre qu'a me-
sure que le ciseau enlevait un éclat de pierre, il
mettait au jour quelqu'un des os que ce dessin avait
annoncés d'avance.

Je ne dirai rien ici des restes fossiles de pois-
sons: la seule remarque intéressante qu'ils soient
susceptibles de présenter, c'est que tous ceux gqu'on
rencontre dans nos carriéres, n'ont pu vivre que
dans I'eau douce. IIs étaient d'ailleurs différens de
ceux que nous trouvons aujourd’hui dans nos riviéres.

Je me suis arrété si long-temps sur Ihistoire des
animaux quadrupédes fossiles des animaux verté-
brés, que le temps et I'espace me manquent égale-
ment pour entrer dans quelques détails sur ceux des
classes inféricures (1). Je me contenterai donc de

(1) On peut voir au Muséum, dans la salle qui précéde celle
que nous désignons sous le nom de grande salle des fossiles,
une piéce de plus petite dimension , appelée petite salle des
fossiles , ot sont réunis les invertébrés les plus curieux qu'on

a pu se procurer.
20,
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vous dire que le nombre des invertébrés fossiles
est incomparablement plus grand encore que celui
des animaux vertébrés, et que, parmi ces derniers,
les poissons le sont plus que les reptiles , les reptiles,,
plus que les mammiferes, etc.
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LETTRE XVII.

SUR LES VEGETAUX POSSILES.

Si I'histoire desanimaux qui se sont succédé sur la
terredepuis lestemps les plus reculés jusqu'a nosjours
est intéressante, celle des végétaux Gui, a différentes
époques, ont été ensevelis et conservés comme eux,
n'est ni moins curieuse ni moins féconde en résultats.

Cependant le régne végétal a été 'objet de recher-
ches bien moins nombreuses que le régne animal,
et c'est au défaut scul de tout ouvrage suffisamment
complet sur les végétaux fossiles qu'on doit attri-
buer le silence que j'ai gardé jusqu'ici sur cette ma-
ti¢re dans notre ancienne correspondance ; aujour-
d’hui, plus heureux, je peux vous présenter une
idée du travail curieux d'un jeune naturaliste qui
marche dignement sur les pas de son pére (1).

Tous les terrains de sédiment, tous ceux, par
conséquent, dont la formation est postérieure a celle

(1) M. Adolphe Brongniart, qui , dans son Histoire des vé-
gétaux fossiles , se propose de réunir tout ce que la science
posséde sur ce sujet important, joint & des recherches nou-
velles dont il serait superflu de chercher & faire ressortir I'im-
portance.
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des terrains primordiaux, contiennent des débris
de végétaux en plus ou moins grand nombre.

Ces végétaux sont le plus souvent ‘terrestres, et
annoncent, par conséquent, que quelques parties.
de la surface de la terre étaient découvertes a I'é-
poque ot les terrains qu'ils renferment se sont dé-
posés ; dans quelques couches cependant or ne ren-
contre que des végétaux fossiles, analogues aux fucus
etautres plantes marines. La masse des grés bigarrés,
qui renferment les dépdts de sels gemmes (1), et
les couches moyennes de la craie paraissent dans ce
cas.

Les recherches de M. Adolphe Brongniart I'ont
conduit & reconnaftre que les végétaux fossiles, étu-
diés dans I'ordre de leur création, paraissent indi-
quer trois grandes périodes pendant chacune des-
quelles la végétation a conservé les mémes caracieércs
essentiels, tandis que ces caractéres sont totalement
différens quand on passe d'une période ou d'un
groupe de formation a un autre.

La premiére période, la plus ancienne , comprend
I'espace de temps qui s'est écoulé depuis le dépét
des premiers terrains de sédiment (époque ol pro-
bablement la végétation a commencé 3 s’établir sur
la terre) jusqu'aprés le dépdt des formations de
houille. On peut considérer les grandes couches de
houille comme résultant de la destruction de cette
végétation primitive de la terre; l'ancienneté des
terrains dans lesquels se rencontrent les végétaux

(1) Voir sur la formation des gemmes, la lettre snivante.
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appartenant a cette période, prouve, ce que d'ail-
leurs on aurait pu admettre d priori, que la vie a
commencé sur la terre par le régne végétal. Pen-
dant tout l'intervalle auquel appartient la période
que nous signalons, lessanimaux invertébrés seuls
vivaient sur les terrains mis a nu; il est douteux
que les mers renfermassent des poissons.

Apres la période que nous venons de signaler, il
s'est déposé plusieurs couches qui ne renferment que
des végétaux marins ou des végétaux terrestres en
trop petite quantité pour permettre de rien établir
de positif sur la nature de la végétation du globe &
Pépoque de leur formation. Au-dessus de ces cou-
ches (qui comprennent le grés bigarré et le calcaire
conchylier), on recommence i trouver une végéta-
tion nouvelle, tout-a-fait différente de la premiére,
et qui s'est maintenue sur la terre pendant tout le
temps qui s'est écoulé depuis le dépdt du lias ouda
grés a batir jusqu'a la craie. Clest ce qui forme la
seconde période de végétation, dont on trouve au-
jourd'hui les débris renfermés principalement dans
le calcaire jurassique, ou dans les couches immé-
diatement inférieures ou supérieures a ce ter-
rain. Pendant cette période, aucun mammifére ter-
restre ne parait avoir paru sur la terre, qui n'é-
tait babitée que par les grands reptiles, au nom-
bre desquels se trouvaient ces ptérodactyles, ces
plesio-saurus, ces ichthyo-saurus, que la nature
avait organisés pour voler et pour nager.

La seconde époque se termine 2 la craie: cette
derni¢re formation ne renferme que quelques tra-
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ces de plantes marines, et sépare la seconde époque
végétale de la troisiéme, qui répond a Tespace de
temps pendant lequel nos terrains tertiaires se sont
formés, c'est-a-dire celui pendant lequel ont eu
lieu les derni¢res irruptions marines dont notre
paysa été le théitre, et les intervalles qui ont per-
mis la propagation, d'abord des palzotheriums et
des anoplotheriums, ct autres genres aujourd’hui
perdus, puis des éléphans, des rhinocéros, et au-
tres races contemporaines.

Il ne faut pas croire que, pendant chacune des
trois périodes que nous venons de signaler, la vé-
gétation soit restée parfaitement la méme; elle a
plus ou moins varié; et ces périodes, M. Adolphe
Brongniart ne lesdonne que comme desabstractions.
On peut les comparer a ce qu'on a nommé région
en géographie botanique. Les mémes végétaux ne
ge trouvent pas partout dans une méme région ; et
cependant I'ensemble de la végétation présente dans
chacune d'elles des caractéres qui la distinguent de
celle des régions voisines ; ainsi, sans étre profond
botaniste , on reconnait facilement la différence qui
existe entre I'ensemble des végétations des bords
de la Méditerranée, du nord de la France et des
Hautes-Alpes, ou du nord de la Sudde. 11 en est de
méme pourles époquesreconnues par M. Brongniart ;
seulement la nécessité de classer les végétaux d'a-
Pprés les débris qui nous en restent, ajoute beaucoup
4 la difficulté de la détermination.

Pourtant, une comparaison attentive des portions
de végétaux qu'on trouve dans les différentes’ cou-



SUR LES VEGETAUX vOSSILES. 233

ches, avec les mémes organes des végétaux vivans,

ut conduire & déterminer, dans la plupart des
cas, la famille et méme le genre auxquels ces vé-
gétaux ont appartenu, détermination curieuse, i
Taide de laquelle on peut, par un travail analogue
 celui qu'a fait M. Cuvier sur les espices incon-
nues d'animaux fossiles, se représenter les caracte-
res et I'aspect de la végétation qui couvrait la terre
pendant chacune des périodes que nous venons d'in-
diquer.

Je vais m’efforcer de vous faire connaitre les ré-
sultats trés-importans auxquels M. Adolphe Bron-
gniart estarrivé sur ce sujet, en commenqant, comme
nous 'avons fait pour les animaux, par les couches
les plus superficielles, par celles dont la forma-
tion est la plus récente, pour descendre ensuite
aux formations anciennes.’

Et d'abord, dans la troisiéme période, si nous
nous bornons & considérer les végétaux renfermés
dans les terrains supérieurs d'eau douce, et autres
formations antédiluviennes des plus récentes, nous
n'y trouverons rien qui annonce un climat’diﬂ'érent
du nétre ; les plantes sont celles qui croissent encore
dans nos contrées. Dans les meulié¢res des environs
de Paris, par exemple, les fossiles indiquent I'exis-
tence de genres semblables 4 ceux qui se rencontrent
encore dans nos mares et dans nos étangs; ce sont
des chara , des nymphea, etc.

Dans les formations plus anciennes de la derniére
période, dans celles qui sont séparées des terrains
d'eau douce supérieurs par des traces d'une ou plu-
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sieurs irruptions marines, la végétation est diffé-
rente. Elle n'offrc encore, il est vrai, rien dans
son ensemble qui ne se retrouve actuellement sar
le globe ; mais les végétaux qui couvraient alors no-
tre sol n'étaient pas ceux qui I'embellissent aujour-
d'hui : ils appartenaient presque tous a des familles
propres actuellement aux pays chauds. Tels sont les
palmiers et plusicurs feuilles qui sembleraient indi-
quer des lauriers et des mélastomes; tels sont en-
core les fruits de I'ile Shepey, dont la plupart ne
peuvent étre rapprochés que de genres exotiques
des pays chauds. On ne peut méme douter que les
lignites décrits par M. Faujas de Saint-Fond ne
soient, en grande partie, composés de-troncs de
palmiers dont on a méme retrouvé quelques fruits
qui annoncent des cocotiers ou un des genres voi-
sins.

Des troncs de palmiers, ou d’autres arbres mono-
cotylédons, ont été trouvés i Montmartre; des feuil-
les de palmiers ont été rencontrées dans les pld-
tri¢res d’Aix et dans la molasse des environs de
Lausanne; ainsi, 4 I'époque ou les animaux de Mont-
martre (les palzotheriums et les anoplotheriums)
vivaient aux environs de Paris, le méme sol nour-
rissait des palmiers; et ces deux circonstances réu-
nies annoncent déja d'une maniére évidente un cli-
mat plus chaud que celui que nous supportons ac-
tuellement , quoique moins brélant que celui des
régions équatoriales.

Du reste, abstraction faite de ce déplacement de
climat, la totalnté de la végétation de 1"époque qui
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nous occupe présente tous les caractéres de la vé-
gétation actuelle, prise dans son ensemble; elle se
composait , comme celle qui couvre aujourd’hui le
globe , de végétaux trés-nombreux , trés-variés, ana-
logues, quant aux familles et aux genres, & ceux qui
existent encore actuellement. Ces végétaux considé-
rés relativement aux grandes classes qu'ils com-
prennent, se trouvaicnt dans des rapports numé-
riques a peu prés les mémes qu'actuellement, c'est-
a-dire que les dyeotylédons étaient de beaucoup les
plus nombreux , et les grands cryptogames, tels que
les fougéres, les lycopodes, etc., les moins nom-
breux. .

La seconde période de végétation, celle qui cor-
respond a I'espace de temps qui s'est écoulé depuis
le dépét des couches de grés immédiatement infé-
rieures au ‘calcaire du Jura jusqu’a la craie inclusi-
vement, offre avec la précédente des différences
considérables.

Nous n'y trouvons plus rien qui annonce ni les
plantes dycotylédones de notre époque, ni les pal-
miers ; les cryptogames 8’y montrent en proportion
immense ; la famille des fougéres seule y figure pour
un tiers, el , conjointement avec les cycadées et les
comiféres, elle forme la presque totalité de la vé-
gétation. Une particularité bien connue de ces dif-
férentes familles, c'est que leurs genres, du moins
pour les fougéres, étant susceptibles de croitre sur
la totalité du globe terrestre , on rcmarque que par-
tout, dans ces genrcs, le développement des indi-
vidus se trouve en proportion de I'élévation de la

21
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température du climat. Or, dans la période qui nous
occupe , les genres dont il est question offrent un
degré de développement qui paraft avoir a peu prés
égalé celui qu'ils présentent dans les régions équa-
toriales. Les plus petits appartiendraient aujourd’hui
tout au moins au climat du cap de Bonne-Espérance
et de la Nouvelle-Hollande. :

Remarquons de plus que la présence , dans la se-
conde période, des deux familles des cycadées et
des coniféres est extrémement curieuse, en ce qu'elle
semble indiquer une espéce de passage entre la vé-
gétation de la troisiéme période, olr les dycotylé-
dones dominent, et celles de la premiére, dans
laquelle, comme nous allons le voir, les plantes
cryptogames constituent a elles seules la presque to-
talité de la végétation. Ajoutons de plus que la vé-
gétation de cette seconde période , plus abondante
en espéces si elle 'est moins en genres que celle de
la troisiéme, est au contraire moins abondante en
espéces et plus en genres que celle de la premiére.

Pour derniére remarque, faisons observer que,
pendant la durée de cette période, le régne animal
a présenté des modifications analogues & celles du
régne végétal; ainsi, point de mammifeéres, ni
marins, ni terrestres. Les reptiles formaicnt & eux
seuls tous les vertébrés, et les individus de cette
classe d'animaux, constituant d'ailleurs aussi des gen-
res différens de ceux qui existent maintcnant, pré-
sentaient des individus dont les dimensions étaient
plus considérables.

Arrivons enfin & la premiére période, d'autant
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plus curicuse qu'elle nous porte i I'époque de la
premiére apparition de la vie i la surface du globe;
les végétaux de cette période, dont les restes ont
formé les couches de houille, présentent au plus
haut degré les caractéres de la simplicité dont nous
avons vu que la nature ne s'était encore que peu
écartée i la deuxiéme période : ils sont tous re-
marquables par leur peu de variété, par la simpli-
cité de leur organisation et par la grandeur de leurs
dimensions.

Les végétaux de la premitre période paraissent
tous pouvoir se rapporter 4 six familles différentes,
tandis que maintenant nous en connaissons prés de
deux cents. Sur ces six familles, quatre appartien-
nent aux cryptogames ( a la famille dont l'organi-
sation est la plus simple ) , une aux monocotylédo-
nes, ct probablement une aux dycotylédones; méme
ces derniers groupes different tellement des mono-
cotylédones et des dycotylédones connues actuelle-
ment, qu'il y a beaucoup de doute & leur égard,
tandis qu'il n'y en a presque pas pour les quatre
premiers. '

Le rapport numérique des espéces de la premiére
végétation comparée 4 ce qui se passe de nos jours
offre encore une disproportion plus grande ; alors,
sur cent espéces, quatre-vingt-douze au moins ap-
partenaicnt & cette classe si simple des oryptoga-
mes, six aux dycotylédones, et deux aux monoco-
tylédones. Ce rapport est tout-a-fait inverse de celui
des végétaux vivans, parmi lesquels, sur cent, il
0’y en a guére que trois a quatre cryptogames
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vasculaires, des mémes familles que celles qu'an
trouve a I'état fossile, tandis qu'il y a environ qua-
tre-vingts dycotylédones et seize monocotylédones.

Des conséquences cxtrémement curieuses ressor-
tent de ces considérations générales sur la nature
de la végétation primitive.

Et d'abord, si nous nous arrétons aux dimen-
sions que présentent les individus de chacune des
familles existantes a I'époque qui nous occupe, nous
verrons que tous ces végétaux offrent un dévelop-
pement, une grandeur, une force de végétation bien
supérieurs a ceux qu'ils acquiérent dans nos cli-
mats, et méme a ceux dont jouissent ces mémes fa-
milles dans les régions équatoriales.

Ainsi les fougeres en arbre de cette premiére pé-
riode , quoique analogues, a beaucoup d'égards, a
celles qui maintehant ne croissent plus que sous
la Zone Torride, s'élévent & une hauteur double
de celle qu'atteignent Jles plus élevées parmi ces
derniéres : elles ont jusqu'a 40 ou 50 pieds, tandis
que, dans notrc époque, elles ne dépassent pas
20 4 25 pieds au plus, la plupart ne s'élevant qu'a
8 ou 10.

Les lycopodes et les équisétacés ne sont actuelle-
lement que des plantes herbacées, ou tout au plus
de petits arbustes qui s'élévent 4 quelques pieds de
haut; parmi les plantes du terrain houiller, au con-
traire, les dquisétacés, du genre calamite, ont 10 a
15 pieds, et pent-étre plus, de haut, et les lycopo-
dacées, qui forment le genre lepidodendron, ont jus-
qu'a 60 ou 70 pieds de haut.

™~
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Or nous voyons actuellement que les végétaux de
ces trois familles, les fougéres, les lycopodiacées
et les presles, acquitrent toujours une taille d’au-
tant plus considérable, que le climat dans lequel
elles croissent est plus chaud. Nulle part elles ne
s'élévent si haut que dans les régions a la fois chau-
des et bumides, telles que celles de I'Amérique équi-
noxiale et des fles de I'archipel d’Asie; nous pou-
vons donc raisonnablement conclure de cette con-
sidération, que les végétaux des terrains houillers
ont di croitre sous un climat 4 la fois beaucoup plus
chaud et plus humide que les régions équinoxia-
les de I'Amérique et que les fles de I'archipel d'Asic.

Cette conclusion , qui se présente déja avec un si
haut degré de vraisemblance, va paraftre encore
plus évidente par des considérations puisées dans le
genre de la végétation des terrains houillers.

Nous disions tout-a-I'heure que la végétation des
terrains houillers était surtout remarquable par la
grande proportion d'espéces appartenant a la classe
des cryptogames : or, si nous cherchons a la sur-
face du globe les points ot maintenant la propor-
tion des grands groupes de végétaux entre eux se
rapproche davantage de celle qu'on observe parmi
les fossiles de la premiére période, nous verrons
qué, dans les fles, les cryptogames deviennent in-
comparablement plus nombreux que sur les con-
tinens , et que , parmi ces espéces , ce sont surtout
les fougéres et les familles voisines qui prédomi-
nent.

On remarque méme d'une maniére évidente que,

: 21.
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plus les fles sont petites et éloignées des continens,
plus les fougeéres lycopodes deviennent nombreuses,
tandis que les végétaux phanérogames diminuent de
telle sorte , que dans les fles isolées, telles que I'As-
cension, Tristanda-Cugna, elc., ces familles peuvent
surpasser les phanérogames, ou du moins les éga-
ler ; nous pouvons donc concevoir que, si des iles
éparses au milieu d'un vaste océan existaient sans
aucun grand continent, leur flore aurait le caractére
de la flore de cette premiére période de végéta-
tion, quant au rapport numérique des plantes entre
clles.

Ces dcux considérations du rapport numérique
des végétaux entre eux et de leur taille, comparés
A ce qui a lieu maintenant i la surface de la terre,
nous permettent donc de penser qu'a I'époque de la
formation des houilles.

1° La surface découverte de la terre ne formait
que des fles ou archipels épars au milieu d'une vaste
mer sans grands continens;

2° Que la température de ces fles était beaucoup
Plus élevée que ne I'est aujourd’bui celle d’aucun
licu de la terre; et de plus, comme partout les vé-
gétaux fossiles de la premiére période de la végéta-
tion présentent & peu prés les mémes caractéres,
nous devons en induire que cette température plus
élevée était répandue plus uniformément sur toute
1a surface du globe.

Une foule de faits de détails sont venus confirmer
M. Adolphe Brongniart dans I'adoption de cette
théorie. En effet, les bassins houillers se rencon-
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trent presque toujours semés en séries interrom-
pues, de maniére a se rapprocher de ce qu'on re-
marque dans les archipels ol les iles, représentant
des sommets de chaines de montagnes, sont presque
toujours disposées par lignes interrompues ; des fles
basses, semblables, pour leur position, aux fles
de coraux de la mer du Sud, devaient présenter
une végétation trés-uniforme, attendu qu'elles n’ont
pas de montagnes.

Si la considération de la nature et des dimen-
sions des végétaux qui croissaient sur les premiers
terrains de transition nous conduit & regarder la
surface du globe comme couverte par une mer im-
mense d’eau chaude, au milieu de laquelle s’¢levaient
quelques fles, la géologie confirme le méme résultat
en nous faisant connaitre I'immense élenduc et la
puissance des calcaires de transition ( formations
déposées par la mer ), qui servent comme de base
aux terrains houillers, et I'étendue bornée des cou-
ches de houille.

La nature des animaux que ces mers immenses
renfermaient offre une nouvelle preuve de leur tem-
pérature élevée.

Aucun mammifére n’est connu a cette époque ; on
sait que de nos jours aussi ils sont beaucoup plus
rares dans les petites fles ot ils n'existent peut-étre
que lorsqu'ils y ont été transportés des continens.
Au surplus, les végétaux qui existaient & I'époque
qui nous occupe ne pouvaient servir de nourriture
4 aucun animal connu.

Quant aux dépdts houillers eux-mémes , M. Adol-
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phe Brongniart les représente comme de vastes tour-
bi¢res tres-différentes, il est vrai, des tourbiéres
actuelles par la nature des végétaux qui leur ont
donné naissance, ct par le climat sous lequel elles
se sont formées , mais composées, comme elles, des
détritus des végétaux qui avaient cri sur ce sol bas
et humide depuis un temps plus ou moins considé-
rable.

Les couches dc tourbe ancienne ont été enseve-
lies par le dépét de couches de grés ou d'argile, dont
Torigine est difficile & concevoir.

Ces lits de tourbe se sont reproduits a plusieurs
reprises pour donner naissance aux diverses cou-
ches de houille qui composent une méme formation
houilléere. Enfin elles ont été recouvertes compléte-
ment, et la végétation qui leur donnait naissance
parait avoir été détruite par quelque grande catas-
trophe contemporaine de 1'¢jection des porphyres,
qui, dans beaucoup de licux, recouvrent les ter-
rains houillers. Peut-étre doit-on attribuer a ces por-
phyres eux-mémes, et 2 la chaleur qui a accompagné
leur éruption , la destruction compléte des végétaux
vivans et la carbonisation parfaite des lits de char-
bon. On sait, en effet, que, dans des terrains plus
récens, les lignites, qui ordinairement présentent
une apparence terreuse, prennent I'aspect de la
houille ou de l'anthracite , lorsqu'ils ont été recou-
verts par des couches d'éjections volcaniques. C'est
ce qu'on observe en divers lieux, ce qu'on remar-
que sur les végétaux enfouis sous les laves des an- -
ciens volcans de I'Auvergne.
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Ainsi, en résumant ce qui est relatif i la végétation
de la terre dans les trois grandes périodes admises
par M. Adolphe Brongniart, nous la voyons d’abord
simple comme I'organisation du régne animal aux
mémes époques; nouns retrouvons dans’ ses carac-
téres la preuve de cette température élevée que
tout prouve avoir été en effet celle de la terre au
temps de la formation de ses anciennes couches de
terrain de transition et de transport ; la distribution
des familles et des genres nous représente les pre- -
miéres terres mises 3 nu eomme des fles sortant 4
peine du vaste océan primitif, qui n'a formé que
plus tard nos terrains tertiaires.

A la scconde période , séparée de la premiére par
un temps qu'on peut supposer trés-considérable, la
végétation se complique et se modifie dans un sens
qui la rapproche, sous tous les rapports, de ce
qu'clle deviendra dans la troisiéme : elle indique
une plus grande étendue de terre sortie de I'océan,
unc température moins élevée , des genres de végé-
taux qui se rapprochent de ceux qui prédominent
maintcnant, surtout-de ceux qui croissent dans les
régions équatoriales.

A la troisiéme période apparaissent les plantes
monocotylédones et dycotylédones ; les familles et
les genres deviennent beaucoup plus nombreux;
tout annonce une température plus modérée, en
un mot, un état de choses qui se rapproche de plus
en plus de I'état actuel.

Ces résultats, auxquels conduit I'étude de la bo-
tanique de l'ancien monde, sont d'autant plus cu-

B
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rieux, qu'ils offrent un accord bien remarquable
avecceux qui résultent de la zoologic antédiluvienne.
L'ync et l'autre de ces sciences se réunissent pour
prouver que la températurc de la terre a toujours
été en diminuant, depuis la formation des terrains
lcs plus anciens jusqu'a nos jours, et que I'étenduc
des continens a toujours été en augmentant de telle
sorte, que les parties découvertes ont commencé
par n'étre que de simples fles, qui peu-a-peu, par
I'abaissement des mers ou par le soulévement du
sol, sont devcnues de vastes continens.

De ces deux grands résultats (la diminution gra
duclle de la mer et celle de la température), le
premier parait, comme nous I'avons vu (voir lettre I),
si clairemcnt établi par la physique, la géologic et
Pastronamie, qu'il pourrait passer pour une vérité
suffisamment démontrée, quand méme la zoologie
ct la botanique fossiles ne seraient pas venues le
confirmer; mais quand on voit toutes ces sciences
diverses conduire chacune & part vers une méme hy-
pothése , il semble que cette hypothése doive étre
regardée comme ayant acquis le degré de probabilité
dont nous sommes forcés de nous contenter relati-
vement i toute vérité qui ne peut étre confirmée
por I'obscrvation immédiate.
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DE LA MASSE DES EAUX.

LA masse totale des eaux ayant joué, par ses dé-

" placemens, et peut-étre par son changement de
volume, un grand réle dans lesrévolutions du globe,

il est important de la conmsidérer principalement

sous le point de vue des modifications qu’elle peut

apporter a I'ordre actuel des choses par son action

journaliére. Nous considérerons donc sous ce rap-

port : '

1o L'océan, ou la masse des mers qui sont en
communication mutuelle;

20 Les lacs salés sans issues;

8° Les courans d’eau douce ;

40 Enfin la masse des eaux glacées,

L'océan couvre un peu plus des trois quarts de
la surface du sphéroide ; sa forme est trés-irréguliére,
et dépend de la distribution des montagnes et des
vallées : son étendue est plus grande dans I’hémis-
phére austral que dans le boréal, et de i on a
voulu (mais sans raison) conclure que peut-étre
les deux hémisphéres ne pesaient pas également,
assertion que dément positivement la rotation d¢



246 LETTAE XVIIL

la terre , qui ne pourrait subsister telle qu'elle est,
si les deux hémisphéres n'avaient pasle méme poids.

On a cherché i évaluer la profondeur moyenne
de Pocéan, et on est arrivé ades résultats extréme-
ment variables. Les uns, en effet, I'ont évaluée a
cinq cents metres, tandis que d’autres I'ont portée
jusqu'a vingt mille; évaluation prodigicusement
exagérée , car toutes les idées théoriques, d’accord
avec les observations récentes les plus soignées,
prouvent qu'on ne doit pas la porter i plus de sept
A huit mille meétres, c’est-a-dirc environ une lieue
et demie ; de sorte que si on supposait la masse des
eaux répandue uniformément sur toutela superfi-
cic du sphéroide terrestre, elle ne le couvrirait
qu'a une distance de cinq mille métres, ou une lieue.

La masse des eaux diminue-t-elle progressivement,
de maniére a devoir laisser un jour notre globe a
sec? augmente-t-elle, au contraire, comme 'omt
pensé certains auteurs qui doivent 'nous regarder
comme menacés d'un nouveau déluge ? ou bien, en-
fin, reste-t-elle a peu prés la méme dans la suite des
si¢cles, en ne faisant que changer de lit & chaque
révolution ? Telles sont les questions importantes et
difficiles sur la solution desquelles je vais vous dire
le sentiment des hommes le plus en crédit dans la
science.

L'opinion de la diminution progressive des eaux
se trouve principalement répandue dans les ouvrages
des auteurs qui ont reconnu les traces du séjour de
la mer sur les plus hautes montagnes. Ils ne pou-
vaient guére, en effet, sur cette simple donnée,
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avoir d’autre pensée que celle d’une élévation géné-
rale de la mer au-dessus de tous les continens, sur
lesquels elle avait fait primitivement un séjour long
et paisible , jusqu'a ce que, par suite de causes va-
riables, les sommets des plus hautes montagnes eus-
sent été mis a découvert.

Cette opinion n'est plus admissible depuisles nou-
velles découvertes qui prouvent que les différens
terrains ont tous été successivement, et & plusieurs
reprises, mis & sec aprés avoir été couverts par Po-
céan, puis de nouveau envahis par lui aprés avoir
nourri des animaux terrestres. De pareilles obser-
vations prouvent d’'une maniére trop incontestable
que c’est par suite d'un changement de lit que I'o-
céan a occupé, les unes apres les autres, toutes les
parties du sphéroide terrestre. Au reste, il faut re-
marquer que la masse des eaux occupant plus des
trois quarts de la surface du sphéroide, il suffirait
qu'elles abandonnassent un tiers seulement des ter-
raihs qu'elles recouvrent pour envahir tous les con-
tinens.

Les partisans de la diminution graduelle des eanx
appelaient 2 I'appui dé leur opinion un grand nom-
bre de faits qui paraissent, au premier coup d'eeil ,
prouver en effet que, méme depuis les temps histo-
riques, la mer a laissé & sec beaucoup de lieux
qu’elle occupait jadis. Ils citaient le port de Fréjus,
autrefois si célebre pour Iasile qu'il donnait aux
galéres des Romains, et qui se trouve aujourd'hui
trés-éloigné du rivage; celui d’Aigues-Mortes, od
saint Louis s'embarqua sur les vaisseaux qui le por-

23
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térent en Orient, et qui se trouve également a sec;
cclui de Brindisi est dans le méme cas; enfin la ville
de Damiette, située, du temps de saint Louis, au
bord de la mer, en est déja éloignée de neufa dix
milles d'Italie. .

Ils citaient, de plus, un grand nombre de faits
semblables, qui, bien qu'attestés par les traditions
historiques, ne peuvent pourtant rien prouver; car
tous les ports de mer dont.nous -venons de parler
sc trouvant situés a I'embouchure de grands fleuves
qui, comme le Nil, la Loire, le Rhéne, etc., voi-
turent beaucoup de sable el de matiéres terreuses
quhls déposent sur le rivage, on voit qu'il y a tout
licu de croire que ce n'est pas la mer qui s'est reti-
rée pour laisser son fond 4 sec, mais ce fond lui-
méme , au contraire, qui s'est élevé progressivement
au-dcssus du niveau des eaux ; dans un de ces ports
méme (celui ‘de Brindisi), le travail des hommes
a évidemment aidé Popératipn de la nature.

La Baltique, seule de toutes les mers, parait di-
minuer récllement de profondeur; mais, suivant
toute apparence, cette diminution est un phéno-
méne local qui dépend de 1'élévation de son fond.
Au reste, on saura vraisemblablement dans peu a
quoi s'cn tenir.sur ce point, car ona pris, aucom-
mencement du dix-huitieme siécle, toutes les pré-
cautions possibles pour ne conserver aucun doute.
Si, comme tout porte a le croire, c'est réelle-
ment le fond de la Baltique qui s'¢léve, cet effet
doit étre attribué ala méme cause que les précé-
dens; c‘est-in-dirg aux troubles que les fleuves,
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charrient, et qu'ils déposent au fond de la mer.

Mais , si rien ne peut prouver Popinion de la di-
minution des eaux de I'océan, leur augmentation
progressive est encore plus loin d'étre démontrée
d'une maniére satisfaisante, et le peu d'auteurs qui
I'ont admise se sont, comme leurs adversaires, ap-
puyés sur des faits réels, il est vrai, mais.dont la
véritable explication leur était inconnue.

Ainsi iJs rappellent que plusieurs contrées de la
basse Egypte, qui sont maintenant au-dessous du ni-
veau de la mer, et que la salure des eaux rend sté-
riles et inhabitables, étaient, il y a trois mille ans,
au-dessus de ce méme niveau, ct fertiles. On aurait
cependant tort de conclure de ce changement incon-
testable que les caux de la Méditerranée se sont
élevées : s'il en était ainsi, cette élévation aurait
produit sur toutes ses cétes des effets trop sensibles
pour qu'on elit pu les méconnaitre.

Quand on s'occupe de cette grande question de
I'élévation ou del'abaissement du niveau de la mer,
il est extrémement important de se convaincre que
celui des continens, bien loin de rester invariable,
éprouve souvent des changemens considérables,
méme dans I'espace de quelques si¢cles. C'est ce qui
nous est prouvé jusqu'a Pévidence par 1'état dans le-
quel se trouvent plusieurs monumens anciens, dont
quelques-uns paraissent avoir été abaissés ou ¢levés
avec le sol quiles porte, tandis que d’autres qu'on
retrouve maintenant 4 moitié engagés dans la terre,
ou s'y sont enfoncés par leur poids, ou ont été peu=
a-peu entourés par elle, tout le sol des environs se
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soulevant, excepté celui qui se trouvait maintenu
dans sa place par la pression que le bitiment lui
faisait éprouver. C'est ainsi que les ruines du tom-
beau de Théodoric de Vérone, roi des Goths, con-
struit 'an 495, prés de Ravenne, en Italie, se sont
tellement enfoncées dans la terre, qu'on ne voit
plus que la moitié de ce monument gothique, le
reste étant caché sous le sol.

Ce fait est d'autant plus remarquable, que ce mo-
nument, d'une masse énorme pour sa pesanteur, a
certainement été élevé sur des pilotis.

On voit, dans plusieurs endroits de I'Ecosse, les
restes des murs que les Romains firent construire
au deuxié¢me siécle de I'ére chrétienne, et qui cou-
pent ce pays d'une mer i I'autre ; mais ils sont an-
jourd’bui enfoncés dans la terre, et il faut fouiller
pour les trouver.

Il en est de méme d'un autre mur qu'Adrien fit
bitir en terre vers I'an 125, et qui traversait I'An-
gleterre depuis Newcastle jusqu'a Carlisle. Il fut, en
432, reconstruit en briques par Aétius, général de
I'empire romain, qui lui donna alors huit pieds d’é-
paisseur sur douze de hauteur.

On peut supposer, avec beaucoup de vraisem-
blance, que ce mur a été démoli dans les endroits
oi1 I'on ne trouve plus aujourd’hui aucun vestige;
mais que doit-on présumer quand on voit ailleurs
ces vestiges totalement ensevelis? Il faut, ou que
cette masse se soit enfoncée sous terre par son pro-
pre poids, ou que la terre se soit haussée au point
qu'elle I'ait entiézement recouverte.
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Mais quelle que soit celle de ces denx supposi-
tions a laquelle on s'arréte, on doit en tirer la con-
séquence qu’on ne peut jamais obtenir aucun point
fixe sur les continens pour apprécier les changemens
de niveau dc la surface des mers; car on ne sera
jamais sir que le rocher, je suppose, sur lequel on
prendra une mesure, ne s'enfoncera pas dans le sol
plus mou sur lequel il peut reposer, ou bien qu'il
ne s'élévera pas avec le sol lui-méme. Notez que,
dans I'exemple que je viens de vous citer des murs
bétis par les Romains, on ne peut supposer que la
culture ait accumulé des débris ou des décombres
qui auraient pu les recouvrir; car c'est dans des
pays tout-a-fait incultes qu'ils ont ainsi disparu de
la surface du sol.

11 est si vrai que ¢e n'est pas a cette derniére cause
qu'on doit attribuer I'effet dont nous parlons, que
des bitimens plus anciens que les murs d'Adrien,
situés au milieu de villes commergantes et de terres
cultivées, n'ont point éprouvé le méme effet ; ainsi,
aNfmes, la Maison carrée, bitie sous Auguste, paraft
subsister encore telle qu'elle a di y étre construite.

Afin que vous n'éprouviez pas trop de répugnance
4 admettre ces changemens lents et presque insen-
sibles qui, par la suite des si¢cles, se trouvent pro-
duits & la surface du sol, je vous rappellerai ceux
qui, dans les tremblemens de terre, ont lieu d'une
maniére si incompréhensible, et dont je vousai cité
tant d'exemples (1). Je n'ai pas besoin de vous rap-

(1) Voyez les notes.
23.
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peler le fait si extraordinaire, arrivé prés de Pouz-
zol, lorsque le Monte-Nuovo, haut de 2400 pieds,
s'éleva dans une seule nuit. Mais je ne peux m'em-
pécher de vous citer un fait plus concluant encore.

En 1571, en Herrefordshire, on vit une étendue
de vingt arpens de terre labourée et de prairie se 8é-
parer de la masse commune, et étre insensiblement
transportée, en trois jours, a 400 pas de distance.
Ce qu'il y eut de plus singulier, fut qu'on n'entendit
aucun bruit ; seulement, lorsque ce terrain ambu-
lant se fut fixé, la terre s'enfla subitement, et il se
forma une élévation trés-considérable.

.11 me semble que, pour celui qui fait attention a
des faits si singuliers , et d'ailleurs parfaitement con-
statés, il ne doit plus paraftre étonnant que des
changemens plus considérables aientlieu, 4 lalon-
gue, dans une grande étendue de pays, quoiqu'ils
se fassent d’'une maniére insensible et dans I'espace
de plusieurs siécles.

Il est démontré, par exemple, que la surface de
I'ltalie n'est plus la méme que du temps de l'an-
cienne Rome ; c'cst ce que prouvent les fameux che-
mins consulaires, donl une partie encore est si
bien conservée.

Le censeur Appius Claudius fit commencer un de
ces chemins il y a 2,168 ans. Il avait 14 pieds de
largeur, ct conduisait en ligne droite de Rome a
Capoue ; pour le niveler, il fit couper plusieurs mon-
tagnes, ct particuli¢rement celle qu'on nomme au-
jourd'hui Pisca marina, prés Terracine : elle est
percée aune hauteur de 200 pieds, et chaque dizaine
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de pieds est marquée par des lettresromaines. Sur
les parois de la montagne, le fond de ce chemin ¢était
siferme, et les pierres étaient si étroitement lides,
que, dans les endroits ol on I'a retrouvé, il est aussi
entier, aussi solide que lors de sa construction;
on ne peut pas méme faire pénétrerla pointe d'une
épée dans les joints de ces pierres : néanmoins, il se
trouve actuellement impraticable dansl'étenduc de
plus de 60 lieues d’Italie, c'est-a-dire decpuis Rome
jusqu'a Torre-della-more; enfin, il se perd dans les
vastes et profonds marais Pontins, desquels il sort
tout entier. On peut alors le suivre sans interrup-
tion pendant plus de dix lieues d'Italie jusqu'a Sainte-
Agathe, ol I'on est obli3é de le quitter de nouveau.

Un autre chemin consulaire, nommé Via Flaminia,
traverse I'ltalie depuis Rome jusqu'a Rimini ; il a
"été construit il y a_environ 2,000 ans; aussi, dans
cet intervalle , a-t-il éprouvé des changemens bien
considérables. On voit deux inscriptions : 'une sur
le pont de Citta-Castellana, et autre au-dessus de
la porte d'une hétellerie a Castel-Novo, qui annon-
cent que la belle partie de ce chemin, depuis Otri-
coli jusqu'a Castel-Novo, dans une étendue de plus
de 20 lieues d'Italie, a étéensevelie depuis plasieurs
si¢cles. Aujourd’hui, les voyageurs peuvent suivre
cette route.

D’aprés ces observations et plusieurs autres setn-
blables, il y a beaucoup d’apparence quetoute I'Ita-
lie s'est abaissée vers le milieu, cn se haussant ou
en retenant sa premiére situation vers les deux ex-
{rémités,
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Ce qu'onpeut eonstater d'unemaniéresi évidente
pourl'ltalie doit dtre yrai pour bien d'autres contrécs,
dont le sol n’a pas sans doute été moins que celui
de ce beau pays sujet aux changemens de niveau les
plus considérables. Cependant, comme I'Italie est
bien plus qu'aucune autre contrée couverte de mo-
numens antiques dont la situation primitive nous
est connue, ona pu y faire un plus grand nombre
d'observations semblables.

Prés de Pouzzol, et a 50 toises seulement de la
cdte, on rencontre les ruines d'un temple de Sérapis,
dont le pavé est maintenant au niveau de la mer :
or, il est extrémement probable qu'on n'aurait pas
construit un pareil édifice dans un lieu si bas et si
peu éloigné du rivage. Mais ce n’est pas tout, le ter-
rain sur lequel repose cet édifice a été envahi par
la mer, qui a laissé sur ses ruines des traces éviden-
tesde son séjour : on y remarque, en effet, sur lesmurs,
26 ou 7 pieds au-dessus du sol, des traces d'incrusta-
tions produites par les eaux; et, sur trois colonnes
qui sont encore debout, depuis 10 pieds, 4 la partie de
la base, jusqu'a 16, «n trouve des trous de pho-
lades parfaitement reconnaissables. Notre Muséum
posséde une des pitces enlevées a ce temple : elle
st d'un trés-beau marbre , et la coquille des pho-
lades s’y voit encore dans beaucoup de trous.

Le sol du temple a donc été , depuis la construc-
tion de I'édifice, d’abord enfoncé de maniére a étre
envahi par les eaux , qui y ont séjourné assez long-
temps, puis incomplétement relevé et placé daus la
situation ol nous le voyons maintenant. Les événe-
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mens qui ont produit ces changemens n'ont dd avoir
lieu que depuis la premiére éruption du Vésuve jus-
qu'a I'an 1,100 ou 1,200 de notre ére; car, depuis
cette époque, on a un historique satisfaisant des
éruptions du volcan, qui n'est probablement pas
étranger a ces changemens de niveau.

Toutes les observations de ce genre doivent, ainsi
que cette derniére, s'expliquer par des élévations
ou des abaissemens partiels de terrain, sans qu'il
soit possible d'en tirer une conséquence générale;
et il ne faut pas omettre de dire que , dans toutes
les vallées tourbeuses, le sol peut étre légérement
élevé par I'humidité et abaissé par le desséchement.

Quant a I'opinion de ceux qui ont, comme Buf-
fon, supposé un déplacement total et graduel dela
mer, d’orienten occident, elle n’est fondée sur aucune
observation positive, et par conséquent on ne peut
¢'y arréter. '

Concluons de tout ceci que rien ne prouve que la
masse des eaux ait été autrefois beaucoup plus con-
sidérable qu'elle ne I'est aujourd’hui;

Qu'on a encore moins de raison pour supposer
qu'clle augmente;

Enfin, que sa totalité ne se déplace point con-
stamment dans une méme direction. .

11 existe pourtant une cause qui, quoique assez
légére, devrait a la longue opérer, par son action
continue, quelques changemens dans le lit de I'o-
céan: je veux parler de l'exhaussement que doit
produire dans son fond la grande quantité de ma-
tiéres diverses qui s'y précipitent journcllement.
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Ces matiéres sont surtout les particules terreuses
et salines charriées par les fleuves , et qui forment
aleur embouchure les dépéts dont je vous parlais
tout-a-I'heure. Il était curieux de calculer la quan-
tité de ces matiéres, connues sous le nom de trou-
bles, et on est parvenu a des résultats approxima-
tifs qui paraissent assez satisfaisans.

On sait quelle quantité d’eau chaque fleuve verse,
terme moyen, dans la mer, pendant un temps dé-
terminé, et on connaft de' plus quelle proportion
de troubles il charrie.

Le P6, le plus pur de tous, n'en contient qu'une
partie sur cent soixante-dix ; le Nil, une sur cent
trente-deux ; et le Rhin seul donne une sur cent.
La Seine contient un cent-vingticme de matiéres
étrangéres; et comme on a calculé qu'il passe sous
le Pont-Royal dix millions de métres cubes d’eau
par jour, on voit qu'il y passe quatre-vingt mille
meétres de troubles, qui sont tous les jours déposés
dans la mer. Des ocalculs, faits sur les autres fleu-
ves, ont conduit 3 admettre que la somme des ma-
tires étrangéres charriées par les fleuves dans la
mer pouvait étre suffisante pour élever son fond de
cinq centimétres par an, c’est-a-dire, de einq métres
par siécle.

Vous voyez que c'est bien peu de chose, relative-
ment A la masse enti¢re des caux; car la profon-
deur de 'océan étant, comme j'ai eu Ihonneur de
vous le dire, de 7 4 8 mille métres, il faudrait
1,000 ou 1,200 siécles, c’est-a-dire, de 100 3 120
mille ans, pour combler le lit de 'océan tout en-
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tier. Au surplus, tous ces résultats reposent sur des
données siincertaines , que ce serait une folie que de
leur attacher une grande importance.

Une autre cause d'altération pour les eaux de la
mer et d’élévation pour son fond consiste dans les
produits organiques qui s’y déposent. Cette cause se-
rait extrémement puissante , sila mer nourrissait des
habitans dans toutes les parties de sa masse ; mais
tout porte a croire qu'il n’en est pas ainsi.

11 ne faut pas, en effet, s'enfoncer & une grande
profondeur dans la mer pour étre soumis a une
Pression que ne pourrait supporter aucun corps
organisé vivant. Le défaut de lumiére présente en-
core un antre obstacle au développement des corps
organisés dans I'océan; oar la lumiére ne pénétre
pas au-dela de 40 a 50 pieds, et elle est indispen-
sable ala vie. Ajoutons & cela que la température
del'eau, s'abaissant 4 mesure qu'on s'¢loigne de sa
surface, elle devient bientét trop froide pour que
la plupart des corps marins puissent y vivre.

Ce refroidissement graduel, dont on ne peut ré-
voquer en doute la réalité,a conduit quelques au-
teurs a penser que le fond de la mer devait étre
glacé; mais il est impossible d'admettre cette sup-
position, puisque la glace, étant plus légére que
leau, viendrait nécessairement flotter a4 sa spr-
face.

On a souvent répété que certains zoophytes pier-
reux (les polypes lithophytes ) (1) avaient une

(1) Genre d’animaux-plantes dont les coraux font partie.
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grande influence sur I'exhaussement du fond de la
mer, et onles a présentés comme capables, par
leur entassement, de produire des fles considéra-
bles a sa surface, d’augmenter les continens, et
méme, comme c'est principalement dans les régions
équatoriales qu'on les rencontre, comme menacant
d'élever sous 1'équateur un cercle solide qui s’oppo-
serait & la navigation.

Dans un mémoire lu tout récemment ¥ I'Institat,
deux naturalistes distingués (MM. Quoy et Gaymart)
ont montré l'illusion de ces assertions exagérées;
ils ont fait voir que ces zoophytes ne s’él¢vent point,
comme on I'a cru, des plus grandes profondeurs de
Yocéan , et qu'ils ne commencent jamais leurs tra-
vaux que sur des rochers dont le sommet est voisin
de la surface des eaux. Ils exhaussent ces rochers
de 20 ou 30 pieds tout au plus; mais c'est assez
pour former des écueils dangereux pour les navi-
gateurs.

11 n'est pas possible , comme vous le pensez bien,
d'aller dans la mer examiner positivement & quelle
profondeur s’établissent ces animaux ; mais I'étude
des anciennes formations marines qui font aujour-
d’hui partie de nos continens a suppléé a ce qui ne
pouvait étre prouvé par l'observation directe. M.
Quoy a constaté que les encrodtemens de nos conti-
nens, formés dans 'ancienne mer, n'atteignent
que trés-rarement une élévation de 15 ow 20 pieds;
dans un seul lieu ils se sont élevés jusqu'a 30: on
peut, aureste, presque toujours, avec un peu d'at-
tention , découvrir la base primitive sur laquelle
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les polypes avaient construit lorsqu'ils étaient sous
les eaux.

Ajoutons, comme une autre cause de I'exhausse-
ment du fond de la mer, I'action continuelle des
vagues sur ses rivages, qu'elles minent insensible-
ment, et dont les débris s’y précipitent. Les par-
ties pierreuses y sont agitées par les flots, qui, émous-
sant leurs ardtes et détruisant leurs angles, leur
donnent la forme arrondie , propre & tous les corps
qui ont été roulés dans un liquide. Ces cailloux
roulés forment, par leur masse, les gréves qui ser-
vent de barriére 4 la mer et limitent son action. Si
je vous parle de ce phénoméne, c’est seulement
pour en faire mention, car son influence relative-
ment i I'élévation du fond de l'océan est telle-
ment limitée, qu'on peut la négliger entiérement.

Les volcans sous-marins nous . offrent une troi-
siéme cause réelle, quoique moins importante,
puisqu’elle est accidentelle et locale, de I'exhausse-
ment du fond de I'océan.

Les lacs salés sans issue sont d'une importance
beaucoup moins grande que I'océan. Le plus étendu
est la mer Caspienne, qui a 300 lieues de longueur,
sur 50 environ de largeur; les autres le sont beau-
coup moins. Quant & leur ancienneté, ils ont d&
commencer aprés la derniére révolution du globe.

Leur degré de salure varie beaucoup. La mer
Morte est, sous ce rapport, trés-remarquable: elle con-
tient jusqu'a un quart de matiéres salines. Ces lacs
peuvent nous servir i comprendre la formation des
dépdts salins qu'on trouve (ans lintérieur de la

24
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terre. Supposons, en effet, que la température-
vienne & augmenter subitement dans les lieux oir ils:
sont situés, il en résultera une évaporation consi-
dérable, qui pourra les mettre a sec; et les parties:
salines, qui ne s'évaporent pas, resteront seules au-
fond de leur bassin. Si; plus tard, de nouvelles-
eaux viennent déposer sur ces bassins des troubles-
qui forment des terrains au-dessus, il en résultera:
un dépdt de sels gemmes, semblables a ceux que
nous trouvons dans plusieurs parties de 'écorce mi- -
nérale.

On a fait, jouer aux lacs répandus sur Ie globe un
rdle trés-important, relativement aux grandes inon-
dations qui ont couvert les différentes parties des
continens. Supposons la masse des eaux a peu prés
telle qu'elle est maintenant, quant a sa quantité,
mais disposée d’'une maniére différente; c'est-a-dire
qu'au lieu d'étre presque entidérement rassemblée
dans I'océan, elle se trouve divisée en une grande
quantité’ d’amas considérables, placés sur des pla-
teaux a différentes hauteurs. Par la suite des temps,
un des lacs supérieurs rompra la digue qui le re-
tient, et ses eaux, débordant sur les terrains infé-
rieurs, produiront une inondation qui restera sur
ces lieux jusqu'a ce que quelqu'une des digues in-
férieures venant a se rompre aussi, il en résulte une
seconde irruption de I'eau.

L'eau, dans ce systime, aurait continué de des-
cendre de la méme maniére, pour ainsi dire, d'¢-
tage en étage, jusqu'a ce que la masse entiére du
liquide edt été réunie dans la partie la plus basse,



DE LA NASSE DES EAUX. 261

_pour y former I'océan tel que nous le voyons main-
tenant.

La difficulté n'est pas de répondre a ceux qui dou-

"teraient que la rupture d'une seule digue eit pu oc-
casioner des effets aussi importans que paraissent
I'avoir été les déluges successifs; car, outre qu'on
peut supposer les lacs supérieurs aussi immenses
qu’on voudra, on pourrait toujours imaginer que
lirruption de nouvelles eaux déterminera la rup-
ture d'une digue inférieure, et ainsi de suite, de
maniére a avoir la quantité d'eau nécessaire pour
les effets prouvés. N

Mais il n’est pas aussi facile, dans ces idées, de
rendre raison du trés-long séjour que les eaux ont
certainement fait, 3 différentes reprises , sur toutes
les parties du globe, et qu'il est impossible d'expli-
quer par un.simple passage des eaux des lacs supé-
rieurs, quelque lent qu'on le suppose.

Les eaux douces, beaucoup moindres par leur vo-
lume que les eaux salées, exercent pourtant sur le
globe une influence sensible. Les particules étran-
geéres que les fleuves charrient, se déposant peu-a-
peu sur leur fond, I'exhaussent assez promptement;
et, sion n'a pas soin de les contenir par des digues,
ils débordent bientdt sur les pays voisins, et finissent
par changer enti¢érement de lit: c'est ce qui serait -
arrivé depuis long-temps pour le P4, par exemple,
sion n'avait pas pris les précautions nécessaires pour
le retenir toujours dans le méme lit.

M. Prony, chargé par le gouvernement d'exami-
ner les moyens a opposer aux dévastations que pour-
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raient causer les crues de ce fleuve, a reconnu que,
depuis I'époque ol on I'a enfermé de digues, il a
tellement élevé son fond, que la surface de ses eaux
est maintenant plus haute que les toits des maisons
de Ferrare. Grices a ces atterrissemens, le rivage a
gagné, & son embouchure, plus de 6,600 toises de-
puis 'année 1,604 ; ce qui fait 150, 180, et, en quel-
. ques endroits, 200 pieds par an.

11 en est dc méme, comme nous 'avons vu, pour
tous les fleuves; tous, a leur embouchure, dépo-
sent sur le rivage une si grande quantité des trou-
bles qu'ils charrient , que bientdt le terrain se trou-
vant considérablement élevé, la mer ne peut plus
le couvrir.

Si I'industrie des hommes ne e'opposait pas a la
marche des choses, les terrains d'alluvion (c'est
ainsi qu'on appelle ceux qui sont déposés par le
cours des fleuves ) se formeraient sur une beaucoup
plus grande étendue; car aussitét que le fond d'un
fleuve serait assez élevé pour porter ses eaux au-
dessus des terrains environnans, les eaux s’y répan-
draient, etil se formerait une nouvelle couche, qui
s'accumulerait jusqu'a ce que son élévation détermi-
nét encore un nouveau changement de lit. Mais
quand, pour prévenir les ravages que causent les dé-
bordemens, on leur oppose des digues qui fixent le
cours du fleuve, la couche devient de plus en plus
épaisse, et on en vient & avoir des fleuves suspendus
assezhautau-dessus des terrains qui les environnent.
C'est ainsi qu'en Italie I'Adige menace, comme le
P4, de se répandre sur les pays voisins, et qu'il fau-
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dra nécessairement lui ouvrir un nouveau lit dans
les parties basses sur lesquelles elle a déja coulé au-
trefois.

Le Rhin et la Meuse menacent de méme les plu®
riches cantons de la Hollande.

Les atterrissemens, le long des cétes de la mer da
Nord, se forment avec la méme rapidité dans le
pays de Groningue. On sait positivement qu'en 1570
des digues furent construites devant la ville, et que,
100 ans aprés, on avait déja gagné trois quarts de
lieue en dehors de ces travaux. Les villes de Rosette
et de Damiette, baties au bord de la mer, il y 2 moins
de mille ans, en sont maintenant a plus d'un
lieue.

La marche des atterrissemens, et le plus ou moins
de rapidité avec laquelle se déposent les terrains
d'alluvion , sont trés-nmportantes a noter, car elles
fournissent des données préci pour. calcul
d’'une maniére approximative, I'époque & laquel.le
peut remonter 'ordre actuel des choses. Or, il est
trés-remarquable que tous les phénoménes mturels,
d'accord avec les traditions historiques et religieu-
ses, se réunissent pour prouver qu'il ne peut exis-
ter depuis plus de 5 ou 6 mille ans. Relativement aux
fleuves dont je viens de vous parler, par exemple,
il est constant que, d'aprés les données obtenues,
il a fallu assez peu de temps au P8 et 2 I'Adige pour
former les terrains d'alluvion qui les entourent.

Les lacs d'eau douce nous présentent les mémes
phénomeénes d'élévation de leur fond , et conduisent
a la méme conséquence ; car on en Voit q;?" regoi-
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vent des cours d'eau qui ne peuvent manquer d’exer-
cer une influence assez forte sur I'élévation de leur
fond , et qui seraient certainement comblés si
la derniére révolution qui a déterminé la forme
actuelle de nos continens remontait 4 une époque
Pplus reculée.

Toutes les hautes montagnes ont leur sommet
couvert de glaces éternelles, qui proviennent de la
fonte des neiges. Ces amas, connus sous le nom de
glaciers, s'étendent plus ou moins vers la base de la
montagne ; et leur propre poids les faisant descendre
au-dessous de¢ leur niveau naturel, elles sont fon-
dues par I'action de la température plus élevée qui
régne vers le pied de la montagne. L'eau, en fon-
dant, abandonne les parties terreuses qu’elle rete-
neit, et en forme les dépdts qu'on désigne sous le
nom de murémes.

La formation des murémes dépendant de causes
périodiques et i peu prés constantes, il n’est pas
trés-difficile d’évaluer quel temps a dd étre néces-
saire pour leur donner le volume qu'on leur con-
naft; et, comme elles datent certainement du com-
mencement de I'ordre actuel, ellés fournissent un
nouveau moyen d'arriver 4 une connaissance ap-
pronmatlve du temps qui s'est écoulé depuisle der-
nier cataclysme.

Cette évaluation conduit encore au méme résultat,
et nous donne 5 46 mill: ans tout au plus pour
I'dge de notre monde. Les glaciers, dans certains
lieux , sembleraient méme ne demander qu'un temps
beaucoup moins considérable ; mais cela tient a des
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circonstances locales, telles que I'existenge de cours
d'eaux qui, tombant des montagnes, lavent les mu-
rémes et entrafnent au loin leurs débris.

Ce serait peut-étre ici le lieu de vous parler des
glaces perpétuelles qui couvrent le sommet de tou-
tes les hautes montagnes, et de celles qui, proba-
blement depuis le commencement de 'ordre actuel
des choses, entourent les deux péles‘dans une éten-
due égale au moins au dixi¢me de la surface du
globe terrestre; mais, comme je me propose de
m'étendre un peu sur ce sujet dans ma prochaine
lettre , je me contenterai de noter qu'elles n’offrent
rien qui ne s'accorde avec l'opinion qui ne donne
pas au monde plus de cinq ou six mille ans.

Les calculs qu'on peut faire sur les dunes con-
duisent au méme laps de temps. On sait en effet de
combien (terme moyen) elles s'avancent par si¢cle
et méme par année. On sait que, du cété de Bor-
deaux , leur marche est de 60 a 70 pieds paran, et
que, sion ne leur opposait aucun obstacle, il ne leur
faudrait que 2,000 ans pour arriver a cette ville;
d’'aprés leur étendue actuelle, il doit y en avoir un
peu plus de 4,000 qu'elles ont commencé a se former.

Ce qu'il y a de plus curieux, c'est que les tradi-
tions historiques de tous les peuples s'accordent
d'unc maniére singuliérement frappante avec ce ré-
sultat constant. La Genése est certainement Pun des
plus anciens livres qui existent, et on ne peut guére
lui refuser 3,300 ans d'antiquité : Moise , son auteur,
vécut long-temps avec son peuple en Egypte, c'est-
a-dire, chez une des nations les plus anciennement
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civilisées, et il ne fait pas remonter le déluge a plus
de 15 0u 1,800 ans avant I'époque ou il écrit. Or, on ne
doit pas supposer qu'il ait, contre la propension or-
dinaire , cherché a rajeunir I'espéce humaine; la va-
nité de son peuple, qui connaissait les traditions
égyptiennes, se serait déclarée contre lui.

Bérose, qui écrivait & Babylone au temps d'A-
lexandre, parla du déluge comme Moise, et il le
place immédiatement avant Bélus, pére de Ninus.

Les Védas, ou livres sacrés des Indiens, ont été
composés a peu prés dans le méme temps que la Ge-
nése (1,600 ans avant Jésus-Christ), et ils font aussi
remonter la révolution dont ils parlent 2 1,500 ans.

Les Guébres parlent du méme désastre comme
ayant eu lieu a2 la méme époque.

La Chine nous fournit, sur le déluge, des docu-
mens plus positifs encore ; car Confucius ( qui vi-
vait prés de 2,000 ans avant Jésus-Christ) commence
T'histoire de ce pays par un empereur nomms lao,
qu'il représente comme occupé a faire écouler les
eaux qui, s'étant élevées jusqu'au ciel, daignasent
encore le pied des plus hautes montagnes, couvrasent
les collines moins dlevdes, et rendaient les plaines
smpraticables (1).

La seule scicnce qu'on a prétendu fournir des
renseignemens contraires a ceux dont nous venons
de parler, est I'astronomie; elle nous apprend en
effet qu'il y a présde 3,000 ans, les Chaldéens et les

(1) Les détails précédens sont puisés dans 'admirable Dis-
oouxs sur les révolutions du globe , par G. Cuvier.
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Indiens avaient la connaissance de la longueur de
I'année , ainsi que des mouvemens relatifs de la lune
et du soleil. Mais qu'y a-t-il dans ces connaissances
qui contredise 'opinion de la nouveauté del'ordre
actuel ? Qu'on considére les progrés immenses qne
l'astronomie a faits en quelques siécles, depuis Co-
pernic, et on ne sera plus é¢tonné que le temps pen-
dant lequel ils ont pu travailler ait suffi pour don-
ner quelques connaissances élémentaires d’astrono-
mie 2 des hommes si favorisés dans I'étude de cette
science, par leur genre de vie et la pureté du ciel
sous lequel ils vivaient. Au surplus, quand il serait
démontré que I'astronomie avait, a cette époque re-
culée, fait des progrés qui demandaient plus de
2,000 ans d'observations suivies, en pourrait-on
conclure autre chose, si ce n'est que le peu d’hom-
mes échappés a la destruction générale avaient con-
servé les connaissances astronomiques acquises avant
le déluge, et les avaient transmises & leurs descen-
dans ? C'est ce que suppose dans son histoire de I'as-
tronomie le céleébre Bailly, qui explique trés-bien
par cette hypothése l'identité des noms donnés aux
douze signes du zodiaque par des peuples entre les-
quels on ne peut guére supposer que des communi-
cations antérieures a la derniére grande catastrophe.
La méme hypothé¢se rend aussi raison de I'état
de Pastronomie chez les anciens, qui paraissent
avoir possédé plutdt les débris de cette science que
ses élémens, puisqu'on trouve dans l'histoire de
leurs connaissances, conjointement avec les notions
qui demandent les recherches les plus profondes,
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une ignorance des faits les plus simples, qu'on ne
pourrait supposer chez un peuple qui aurait eu la
gloire d'étre I'inventeur de la science.

Toutes les eaux des pluies ne sont pas destinées a
couler i la surface de la terre ; une partie pénétre '
dansla croite minérale, et forme les eaux de sources,
qui en sortent ensuite 4 des températures variables.
Ces cours d'eau intérieurs agissent mécaniquement ,
en déplagant certaines parties des couches les plus
meubles ; ils jouent aussi un réle dans les phéno-
meénes volcaniques, quoique ce réle soit, comme
nous I'avons vu précédemment , beaucoup moins im-
portant qu'on ne le suppose d'ordinaire, puisqu'ils ne
servent qu'a fournir, par la décomposition de leurs
principes, les parties gazeuses qui sortent du cratére.

Quelques sources rencontrent, dans la terre, des
dépots salins, et se chargent de leurs principes, qu'ils
rapportent i la surface. Ils lavent donc peu-a-peu
ces dépéts ; aussi les sources d’eau salée sont-elles
sujettes i s'altérer, et voit-on souvent leur degré
de salure diminuer graduellement.

Quand les eaux pénétrent trés-profondément dans
la crodite minérale , elles contractent la température
élevée qui régne dans les profondeurs de la terre,
et plusieurs sources s'échauffent assez pour conser-
ver , méme en sortant a la surface du sol, une tem-
pérature voisine de 'eau bouillante ; on en ren-
contre plusicurs en Irlande qui sont dans ce cas. .
Telle est l'origine des eaux thermales , qu'on re-
marque le plus ordinairement dans les pays volca-
niques , mais qui se'rencontrent pourtant quelque
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foisbien loin des volcans brilans. Presque toujours
leseaux qui descendent assezbas pour devenir ther-
malés rencontrent différentes matiéres, sulfureuses
ou autres , dont. elles se chargent, et deviennent
ainsi minérales. .

Ce qui prouve combien les eaux thermales péné-
trent profondément, c’est le pcu d'influence qu'ont
sur leur écoulement les plus grandes sécheresses.
elles continuent de couler dans des cas ol toutes les
sources ordinaires sont taries.

Presque toutes les sources sortent de la terre a
une température supérieure a celle du climat dans
lequel onles rencontre, parce que presque toutes pro-
viennent de cours d’eau qui pénétrent plus ou moins
profondément dansles terres. Quant a celles qui des-
cendent des montagnes, elles sont, au contraire, plus
froides, & cause qu'elles conservent toujours un peu
de la température des lieux d'ou elles viennent.

1l n'entre pas dans mon sujet de vous parler en
détail des sources ou amas d'eau souterrains plus
ou moins singuliers pour la température ou toute
autre circonstance ; je me contenteraide vous dire,
relativement aux glaciéres naturelles qui se ren-
contrent dans quelques cavernes, qu'elles sont ordi-
nairement produites par I'existence de dépdts de
sels, au travers desquels 1'eau qui tombe dans ces
cavernes est obligée de passer , et qui la refroidis-
sent jusqu'a la température de la glace (1).

Les eaux des pluies sont presque les seules qui

(1) Si on méle ensemble du sel et de la neige, on obtient
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concourent i la formation des sources; car celles
de Yocéan et des grands lacs ne pénétrent guére
dans lintérieur des terres, le fond des mers ne
pouvant pas offrir les fentes et les crevasses qui se
trouvent sur le sol des continens, et qui, si. elles
ont existé primitivement , n'ont pu manquer d'étre
bientdt comblées par les troubles qui se déposent
dans les eaux , et qui ont comme luté leur fond. Aussi
tout ce qu'on a dit des infiltrations a de trés-grandes
distances est-il purement hypothétique, et inventé
par les auteurs de systémes pour soutenir leurs idées.

1l existe dans le comté de Cornouaille , paroisse
Saint-Just, une mine de cuivre dont les travaux ont
&té poussés jusqu'h 600 pieds sous la mer. Les ou-
vriers n'étaient, i cette distance, séparés des flots
que par une épaisseur d'une trentaine de pieds. Lors-
que la mer était agitée, elle produisait dans ces
souterrains un tel bruit et un tel ébranlement, que
les ouvriers, se croyant quelquefois menacés d'étre
submergés, cherchaient leur salut dans la fuite.
Mais ce qu'il y a de remarquable dans ces travaux
sous-marins, c'est qu'on y est trés-peu incommodé
par les eaux : le peu qu'il y en a est généralement
salé, ou au moins un peu saumétre.

On alieu de faire la méme remarque relativement
3 toutes les autres mines dont les travaux ont été
ainsi poussés jusque sous la mer.

une {empérature capable d’opérer la congélation du mercure,
Clest-a-dire, un froid de plus de 35 degrés au-dessous de Ja

glace.
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DE L'ATMOSPHERE.

L’Ammoserine affecte une forme sphéroidale, et en-
toure notre globe jusqu'a ane hauteur qu'on peut
évaluer a 60,000 métres, ou 12 lieues; du moins
Cest 4 cette hauteur qu'elle n'exerce plus de ré-
fraction.

Si la température augmente rapidement 4 mesure
qu'on enfonce dans l'intérieur de la terre, elle di-
minue avecune vitesse non moinsgrande quand on s’é-
léve dans les régions supérieures de I'atmosphére.
Cette diminution estsi rapide, quele sommet de toutes
les montagnes un peu élevées est couvert de neiges
perpétuelles. Le point d’élévation ol les neiges com-
mencent a se former dans les différentes parties du
globe est trés-intéressant, parce qu'il indique a
quelle hauteur il faut s'élever , dans chaque région,
pour arriver i la température de la glace.

D'ailleurs les sommets des hautes montagnes pou-
vant étre considérés comme des réservoirs que la
nature s'est ménagés pour y conserver, a I'état so-
lide, I'eau qui alimente les fleaves, je crois qu'il est

’ 25



272 LETTRE XIX.

4 propos que je m'arréte un instant a vous en par-
ler. Il me semble d’autant plus nécessaire de le faire,
que les glaciers , par les conséquences qu'on a voulu
tirer de leur accroissement prétendu, jouent un
grand réle dans toutes les hypothéses ol I'on admet
le refroidissement progressif de la terre.

Un naturaliste suisse (Grouner), heureusement
placé pour étudier ces montagnes,a donné la des-
cription la plus exacte, non-seulement des glaciers
de son pays, mais encore de tous cenx que des voya-
geurs recommandables ont observés avec soin dans
toutes les parties de la terre. C'est de son travall
que je vais profiter (1).

La neige tombée du ciel et recue sur les sommets
élevés et froids est le principe et I'origine de tous
les glaciers. Cette neige , dans les jours d'été les plus
chauds, se fond et coule dans les lieux plus bas,
ol elle se géle durant les nuits; enfin, dans les val-
lonsqui se trouvent au pied des glaciers, bien au-
dessous du niveau ol se maintiennent les glaces
perpétuelles, il se forme, dans I'hiver, des amas
de glace qui, par leur immense volume , rafraichis-
sent assez I'atmosphére pour résister aux chaleurs
des étés les plus chauds.

1l faut donc distinguer, 1° les monts de neige et
de glace; 2° les vallons de glace (situés au-dessous
des monts, mais a2 des hauteurs encore assez con-
sidérables pour que la congélation de I'eau y aitlieu
naturellement) ; 3¢ les glaciers formés au-dessous

(1) Description des glaciers de la Suisse.
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de ces masses par la fonte des neiges, et leur regel
en glaces qui cheminent et suivent les pentes. Ces
derniers, qui ne sont que les prolongemens des
seconds, prennent mille formes différentes, sui-
vant les dispositions des lieux qui leur servent de
lit.

Je parlerai successivement de ces trois sortes de
glaciers. .

« Sur les plus hautes cimes des Alpes, dont les
tétes se perdent dans les nues, et ou la neige ne
fond qu'un peu i sa surface, est une neige pure,
accumulée de si¢cle en siécle, abaissée , comprimée,
et dont une partie de I'humidité a été emportée par
les vents. Dans les heures les plus chaudes de quel-
ques beaux jours de I'été, la surface en est un peu
fondue. Cette surperficie regéle aussitdt dans la
nuit, et forme une crodte ferme et solide. Tel est
le premier genre des glaciers : on pourrait les ap-
peler monts neigds. »

Souvent cette neige, endurcie , forme comme une
calotte, et couvre un mont qui paraft un sommet
isol¢; quelquefois aussi, c'est unc suite de cétes énor-
mes qui, 4 différentes hauteurs, offrent des pointes
toujours blanches : ce sont les pointes mémes des
rochers qui servent de base et d'appui aux neiges
dont ils sont couverts.

Dans le circuit de ces montagnes coniques, il y
a d'autres fois des pentes douces ou des espéces d'ap-
pendices et de plates-formes en terrasses couvertes
de neige, ol elle fond et regéle. L'eau des sommets
s'y épanche aussi et 8'y congéle; ce qui couvre ces
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licux d'une masse composée de couches alternatives
de neige et de glace. Grouner appelle ces pentes
douces et ces terrasses des champs de glace.

Passons au second genre de glaciers,

Entre les monts dont je viens de parler,ily a
des intervalles ou des vallons qui sont plus élevés
que les sommets inférieurs, et au-dessus d'un niveau
ou fondent naturellement les neiges. Aussi ces val-
lons sont-ils toujours remphl de la neige qui y
tombe dans toutes les saisons de 'année. Cependant
les rayons du soleil, dans les longs jours d'été,
réfléchis par les monts neigds, fondent la surface
de cette neige, qui regéle pendant la nuit. Voila
une crolte de glace sur laquelle il va tomber de
la neige nouvelle a quelques jours de la; car il ne
pleut jamais sur ces vallons. Par ces alternatives,
il se forme a la longue un amas considérable de
neige compacte et de glace opaque qui en éléve
considérablement le fond. Si cette masse est sou-
tenue et comme encaissée tout autour, il ne peut
y avoir d'écoulement que par-dessous, au travers
des fentes des rochers et dans les vides de l'intérieur
des montagnes; si le vallon se comble jusqu'a une
certaine issue ou une gorge, I'écoulement extérieur
de I'eau produite par la neige fondue commence &
se faire sur ce débouché.

Quelques-uns de ces vallons offrent, en été, une
surface unie comme celle d'un lac gelé, ol les
yeux éblouis se perdent dans I'étendue de quelques
lieues : on en a vu un qui avait jusqu'a 14 lieues
sans interruption.
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D’autres présentent plusieurs irrégularités : tan-
tét des avalanches ou lavanges de neige tombent
des sommets environnans , et, grossis pendant leur
chute, ils viennent former un monticule considé-
rable sur la surface plane de la glace inférieure. La
chaleur du soleil les arrondit et leur donne mille
formes diverses ; mais il suffit d'un été un peu chaud
pour les faire fondre, et changer ainsi totalement
l'aspect du vallon qui les supportait. Voila pour-
quoi les descriptions, faites d'une année al'autre de
T'aspect de ces vallons se ressemblentsi peu. Tantét
la neige, poussée par les vents lorsqu'elle tombe
du ciel, ou enlevée des sommets supérieurs, se dis-
pose par gradins ou par petites élévations qui ont
quelque sorte de régularité, On croirait alors voir
les ondes d'un lac agité par une furieuse tempéte,
et qui auraient été subitement surprises et endurcies
par une congélation soudaine et simultanée.

Le soleil d'un été chaud efface, sur les Alpes,
tous ces objets brillans , et on ne trouve.plus 'année
suivante qu'un ‘spectacle totalement changé et des
formes différentes qui annoncent I'ébauche de nou-
veaux glaciers, de nouveaux vallons, de nouveaux
champs de glace et de nouveaux lacs.

Telles sont les causes bien simples données par
Grouner aux changemens éprouvés par les glaciers
du second ordre, sur lesquels on avait fait, avant
lai, mille hypothéses bizarres.

Quelquefois les masses énormes des vallons de
glace, légérement déplacées par un grand dégel, et

se trouvant porter a faux, se fondent avec un
25.
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grand bruit, qui, répété mille fois par les échos
des montagnes, frappent de surprise et d'admira-
tion les voyageurs ou les paysans du voisinage. Plus
d'une’fois ces fentes ont servi de tombeau aux voya-
geurs et aux chasseurs imprudens. Il est remar-
quable que trés-souvent, 12, 24 ou 36 heures aprés
le moment ou les malheureux ont disparu dans une
de ces fentes, on retrouve leur cadavre trés-bien
conservé et rejeté syr la glace dans le méme lieu;

' ce qu'on ne peut attribuer qu'a des courans qui ont
un cours réglé. Au reste , on voit trés-souvent, dans
les fentes, I'eau liquide qui reste constamment a
cet état sous la glace.

Les glaciers du troisi¢me genre, qu'on peut nom-
mer valldes ou amas de glaces qui cheminent, mé-
ritent peut-étre plus que les deux autres, le nom de
glaciers, puisqu'ils sont uniquement formés par le
regel de I'eau qui coule des monts neigés et des
champs de glace. Aussi la glace qui les compose
est-elle beaucoup plus semblable a celle qu'on
trouve partout en hiver que celle des glaciers supé-
rieurs; car cette dernié¢re, quoiqu'on la’ désigne
partout sous le nom de glace, mériterait peut-étre
aussi bien le nom de neige durcie, ou plutét for-
mée par un mélange de glace rendue opaque par la
grande quantité de matiéres terreuses qu'elle ren-
ferme, et de neige trés-dure et trés-comprimée;
elle n'a guére de commun avec la neige et la
glace ordinaire que d'¢tre de leau al'état solide. Elle
est poreuse et extrémement dure; mais elle
n'est point transparente, quoique Aristote ait cru
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qu'elle pouvait se changer en un véritable cristal.

Puisque je vous parle de la dureté de la glace,
permettez-moi de vous rappeler que, dans les ré-
glons ol le froid est rigoureux et long-temps sou-
tenu, elle -parvient 3 un degré dont on se ferait
difficilement une idée. Vous avez peut-étre mille
fois entendu parler de la salle construite i Saint-
Pétersbourg avec de la glace; elle était longue de
52 pieds, large de 16, et haute de 20. On fit plus:

' on tailla avec la méme substance six pi¢ces de ca-
non ; on les tira 4 60 pas sur une planche épaisse
de 2 pouces, qui fut percée de part en part, et
les canons n'éclatérent pas. Ceux qui seraient en-
tidrement étrangers a la physique seraient peut-étre
plus surpris encore d'apprendre qu'on a construit
avec de la glace polie et transparente des miroirs
ardens qui ont produit presque autant d'effet que
ceux de métal.

Je ne m’arréterai point ici 4 décrire les diffé-
rens accidens que les localités peuvent produire
dans la forme, P'apparence et la disposition réelle
du troisi¢me genre de glaciers ; car il ne vous sera
pas difficile de vous figurer comment, par suite de
la diversité d’exposition au soleil, des parties, ga-
ranties par I'ombre des montagnes, restant intac-
tes, tandis que d’autres, plus basses, sont fondues
par l'ardeur de ses rayons, il en résulte ces arcs
de glace éclatans que 'on contemple avec admira-
tion d'une vallée inférieure. Quelquefois des causes
semblables produisent des escarpemens , des coupes
presque verticales, de véritables murs de glace qui
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descendent fort bas, et méme dans des vallées pro-
fondes.

Dans d’autres lieux, on admire une multitude
de quilles énormes qui se trouvent & l'extrémité
des vallées, et surtout vers leurs débouchés dans
une vallée inférieure; ce sont quelquefois comme
des stalactites cylindriques ou pyramidales, formées
par l'eau qui tombe des lieux plus élevés, et que
lefroid a saisie a l'instant oi1 elle a touché la glace.

Dans les Alpes, les glaces se maintiennent per-
pétuellement a une hauteur de 1,500 toises au-des-
sus du niveau de la mer; dans les Andes, au Pé-
rou, a 2,434; sur le pic de Ténériffe, le terme in-
férieur constant de la neige est 2,800 toises. Si on
va vers le nord, au contraire, le terme inférieur
se trouve plus bas : en Norwége, on trouve les gla-
ces a 600 toises; en Laponie, elles descendent jus-
qu'au pied des montagnes, et plusloin, sous le pdle,
tout est glacé.

Les montagnes couvertes de glaces perpétuelles
deviennent de plus en plus communes, & mesure
qu'on se rapproche des pays les plus voisins du péle,
quoique, dans ces régions, les montagnes soient
beaucoup moins élevées que vers I'équateur.

En Norwége, les sommets de toutesles montagnes
un peu élevées sont couverts de glaciers qui ressem-
blent, plus qu'en aucunautre lieu, 2 ceux des Alpes.

La Sudde a aussi des monts couverts de glaces per-
pétuelles, d’odr sortent de grandes riviéres.

Les montagnesd'Islande présentent le méme phé-
noméne; mais elles offrent une circonstance bien
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remarquable, qui consiste en cc que ce ne sont
pas les sommets les plus élevés qui conservent leurs
glaces toute 'année, ce qui tient a des circons-
tances locales qui ne sont pas assez bien détermi-
nées.

" Quelques-uns de ces monts sont tout i la fois des
glaciers et des volcans. L'Hécla est le plus célébre
de tous : quand il vient 2 s'enflammer, les glaces
du sommet se fondent, et il en résulte des torrens
qui se précipitent sur les campagnes, les inondent,
et détruisent les villages qui se trouvent sur leur
passage. Yous avez pu voir tout récemment, dans
les journaux, les détails donnés sur une éruption
récente de ce volcan, qui paraissait vomir avec les
flammes , les pierres et les glaces qu'il langait au
loin.

Les autres volcans de I'Islande sont beaucoup
moins célebres que 1'Hécla, parce que leurs érup-
tions ont été jusqu'ici beaucoup moins fréquentes.
Deux de ces derniers, quoiqu'ils soient trés-élevés,
n'ont point de neige a leur sommet, ce qu'on peut
attribuer a la chaleur que leur sol conserve cons-
tamment. Dans une contrée qui parait si éminem-
ment volcanique, il me semblerait raisonnable de
supposer que cette singularité , qui fait que des mon-
tagnes trés-élevées sont cxemptes des neiges qu'on
rencontre sur d'autres qui le sont moins, doit étre
attribuée aux feux souterrains, qui, bien qu'ils ne
fassent pas d'éruption, ont cependant assez de
force pour fondrc des amas de glace.

C'est également a la chaleur interne du sol que
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j'attribuerais les changemens de lieu des glaces,
qui, dans I'Islande, sont sujettes a se déplacer.

Une chose qui vous étonnera sans doute, et qui
tient peut-étre a la méme cause, c'est que le climat
de I'Islande est moins froid que celui de la Suisse ;
car si les étés y sont moins chauds, les hiversy sont
woins rudes : de sorte qu'on y ]omt d'une tempéra-
ture beaucoup plus égale.

La Laponie offre un spectacle plus effrayant. On

trouve des marais et des lacs toujours glacés jus-
qu'a leur fond. Presque toute la terre y est abso-
lument impropre & la culture.

Les cdtes orientales et occidentales du Groénland
sont couvertes de pyramides énormes et de masses
de glace inaccessible , mais surtout les cétes orien-
tales qu'aucun navigateur n'a pu encore visiter.

Partout ou I'on a pu pénétrer dans le pays, on
n'a vu que des montagnes entiérement couvertes de
neige. Dans ious les endroits qui ne sont pas trop
escarpés, on n'y a vu que des valléés comblées par
les glaces. Au plus fort de I'été, la neige fond un peu
du coté du nord, derriére les brisans de la céte et
les petits golfes ; mais, du c6té du midi, elle est tou-
jours ferme.

Le Spitzberg a été pendant long-temps la terre
connue la plus voisine du pdle; elle est inhabita-
ble : les montagnes pomtues dont elle est hérissée lui
ont fait donner le nom qu'elle porte. Elles sont
couvertes de glace depuis leur sommet jusqu'a leur
pied, et rafraichissent tellement l'air, qu'il est im-
possible de supporter leur voisinage. Quand le so-
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leil les éclaire, elles paraissent brillantes comme des
flammes.

Les pdles sont trés-probablement recouverts d'une
couche trés-épaisse de glace qui ne fond jamais.
Nous ne pouvons avoir aucun détail sur cette partie
inabordable pour nous; mais nous connaissons mieux
la formation des glaces annuelles; et, a cet égard,
1l faut bien distinguer les glagons spongieux flottans,
peu considérables , des plaines ou champs de glace
qui offrent une surface solide beaucoup plus dura-
ble. La superficie n'en est pourtant pas formée par
la mer, puisque des navigateurs, pris au milieu de
ces glaces, assurent que leur fonte donne de I'eau
douce. Il est a croire que cela tient a ce que la par-
tie superficielle a été formée par la fonte des neiges,
qui, tombant sur une premiére couche d'eau salée
congelée , se seront d’abord fondues, puis glacées.

Les grandes montagnes de glace sont beaucoup
plus durables ; elles paraissent remonter 4 unc haute
antiquité, et appartiennent au pdle méme. Leur -
épaisseur est souvent de 100 2 120 métres, et leur
saillie au-dessus du niveau commun, est de 15 4 20
métres.

Ce qu'il serait surtout important de constater,
relativement & toutes les espéces de glaciers, ce se-
rait leur augmentation ou leur diminution; car on
pourrait en tirer des inductions trés-plausibles sur
Pabaissement ou lélévation de température dans
les régions ou ils sont situés. Or, si les hypothése®
de Leibnitz, de Buffon et d'un grand nombre de na-
turalistes étaicnt fondées, les glacicrs devraient aug-
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. menter d'une maniére sensible d'an sidcle & l'autre.
Dans leursidées, en effet, les glaces qui doivent enva-
bir un jour toutleglobe ont déja gagnéune partie con-
sidérable de sa surface; elles occupent, sous Yéqua-
teur méme, tout e qui 8’y trouve élevé & 2,400 toises
au-dessus du nivesu dela mer. Dansles régionsbrilan.
tes de I'Afrique on commence a les trouver 2200 toi-

* ses; elles gapprochent davantage du sol, & mesure
qu'on s'éloigne de la Zone Torride. Sur les Alpes, elles

" ne sont qu'a 1,500 toises dusol; en Norwége, elles

descendent déja a 600; dans le Groénland, dans la

Laponie, elles s’étendent jusqu'an fond des vallées

presque au niveau de la mer ; enfin, plus loin, vers

1e pdle, tout est glace. Dans l'autre hémisphére, les

- glaces paraissent beaucoup plus tot encore, de sorte

" qu'elles occupent déja plus d'un dixi¢me de la sur-
face enti¢re du globe; et tandis qu'elles s'avancent
ainsi d'une maniére effrayante des pdles vers les ré-
gions tempérées, elles descendent également du haut
des montagnes, et, devenues, par leur masse énorme,
une nouvelle cause de refroidissement, elles res-
serreront de plus en plus le régne de la vie, jusqu'a
ce qu'elles le fassent disparaitre enti¢rement de la
surface du globe.

Ceux qui se livrent & ces sinistres idées croient
pouvoir donner des faits positifs  I'appui de leurs
opinions. Dans les régions polaires, disent-ils , bien
des passages, autrefois parcourus par des naviga-
teurs méme assez yécens, sant maintenant impra-
ticables, a cause des glaces qui les obstruent. Les
mémes effets, selon eux, se remarquent sur nos
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montagnes les plus élevées, ol I'on voit , disent-ils,
les glaciers gagner de siécle en sidcle, et presque
d’année en année, descendre vers leur pied, et en-
vahir, dans leur marche lente, mais sdre, les
champs, les prairies et les villages.

Relativement aux Alpes, particuliérement dans
la Suisse, il est certain que les glaces ont gagné,
depuis quelques années, d'une maniére assez sen-
sible.

Dans le bailliage d'Unterlaken, les neiges se
sont emparées de quelques intervalles de montagnes
oltil y avait des paturages , et elles ont obstrué en-
tiérement un chemin qui conduisait au-dela dans
le Valais. Un petit village, dont le nom était Sainte-
Pétronelle, a disparu, et les glaces couvrent le ter-
rain 6l étaient ses habitations.

Comme les Alpes sont les montagnes a glace
les plus voisines de nous, et les mieux observées,
ona été trés-porté a généraliser ces effets de peu
d'importance, et qui probablement ne seront pas
durables.

En effet, la tradition et quelques documens his-
toriques apprennent que les glaciers de 1a Suisse
dont il est ici question se sont élevés pendant envi-
ron un siécle, et ont gagné du terrain horizontale-
ment; mais que, durant d’autres années, ils ont
diminué en hauteur et en étendue, Ainsi, I'on ne
peut pas douter qu'il n'y ait une compensation ou
des retours d'effets qui doivent rassurer les habitans
voisins de ces lieux. .

11 est certain, par exemple, que dansle temps

25
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méme od les glaces ont gagné d'un cété, elles ont
perdu de lantre. Un magnifique portail de glace,
d’ou sortait un ruisseau abondant, et qui brillait
parmi les glaciers du Grendelwaldt, a disparu en-
tierement.

Quant aux passages qu'on a reconnus, dans les
régions polaires, étre, depuis peu, devenus impra-
ticables, on peut raisonnablement penser que c'est
accidentellement qu'une plus grande quantité de
glace 8'y est trouvée rassemblée, et qu'un été plus
chaud suffira pour les rendre aussi libres qu'ils ont
pu l'étre auparavant. Ce qu'il y a de certain, au
surplus, c’est que le refroidissement du globe, quel-
que démontré qu'il soit, est devenu beaucoup trop
lent pour qu'on puisse supposer qu'il produise des
effets sensibles sur I'augmentation des glaciers.

Au lieu de voir dans les glaciers les tristes effets
d’'unc cause destructrice qui aurait déja fait dispa-
raitre la vie dans une partie considérable du globe,
il est plus philosophique.de les considérer comme
le moyen que la nature a employé, dans beaucoup
de licux, dés le commencement des choses, pour
se procurer d’immenses réservoirs propres a devenir
1a source des fleuves, qui, s'en échappant en grandes
masses, et qui, traversant. une étendue considéra-
ble pour se rendre i la mer, rafraichissent et fer-
tilisent les campagnes de tous les pays qu'ils par-
courent. .

11 est constant que ces amas de glace conservent
les eaux qui servent i I'entretien des sources de ces
grands fleuves qui arrosent une grande partie de
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I'Europe, o& l'on manquerait d'eau sans cette res-
source de la nature. Supposez , madame, un instant
que les glaciers des Alpes n'existent pas; en les sup-
primant nous dterons a cinq grands fleuves, a un
grand nombre de moyens, et a une infinité de ruis-
seaux permanens, leur source intarissable; car I'eau
qui tombera en pluic sur ces montagnes, si elles
sont moins élevées, s'écoulera aussitét pour pro-
duire des inondations désastreuses , ou sera dissipée
en vapeurs : mais les neiges et les glaces la fixent,
l'accumulent, la maintiennent, et, ne la laissant
®'écouler que peu-a-peu et d'une maniére perma-
nente, la mettent dans la disposition la plus propre
A fertiliser les campagnes qu'elle traverse pour se
rendre dans la mer.

Avant que M. Fourier nous eit appris que la tem-.
pérature de nos espaces planétaires était 40, on
supposait que le froid allait diminuant toujours pro-
gressivement, et 'on avait calculé qu'a 18,000 me-
tres au-dessus de Paris, on trouverait un froid de
8205 2 120,000 un froid de 300°. Aujourd'hui on sait,
comme DOuUsS avons vu (voyez lettre 1 ), que le
froid, aprés avoir augmenté jusqu'a une tempéra
ture de 40° au-dessous de la glace, n’augmente plus,
quelque haut qu'on s'éléve.

C'est au froid qui régne dans les hautes régions
de lair qu'est due la formation des nuages, qui sont
le résultat de la condensation de la vapeur aqueuse
qui se trouve dans l'air; comme cette vapeur est
d'un tiers plus légére que lair, elle tend continuel-
lement A s'élaver, ct monterait indéfiniment, si, &
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une certaine hauteur, le froid ne la condensait et

ne la ramenait & I'état liquide. Dans cet état, elle

" reste quelque temps suspendue, et forme les nuages;
puis elle retombe sous la forme de pluie : de sorte
qu'aucunc particule d'eau n'est perdue par suite de
1'évaporation.

Il n’en est pas de méme relativement au calori-
que, & l'arrivée et i la sortie duquel I'atmosphére
ouvre sans cesse un libre passage. La transmission
du calorique qui nous est lancé par le soleil se fait
directement par voie de rayonnement, mais ceclle,
qui a lieu, au contraire, de la terre dans I'espace
environnant, se fait et par le méme moyen et parle
déplacement de chaque molécule, qui aussitdt qu'elle
est échauffée s'éléve indéfiniment.

Elle a lieu aussi, mais trés-peu , par la transmis-
sion lente de molécule 2 molécule.

Le second mode de refroidissement, celui qui se
fait par le déplacement successif des molécules
échauffées, est le plus important, surtout 4 cause de
I'influence évidente qu'il exerce sur la production
des vents. En effet, si une masse d'air un peu con-
sidérable se trouve simultanément échauffée, elle
g'élevera dans I'atmosphére, et les couches voisines
se précipitant pour prendre sa place, il en résultera
un vent plas ou moins soutenu, etc.

La terre perd-elle plus de calorique qu'elle n'en
regoit, ou bien, au contraire, en regoit-elle plus
qu'elle n'en perd ? C'est une question du plus haut
intérét, et que M. Fourier a de nos jours compléte-

- ment résolue; il a démontré avec une certitude ma-
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thématique , que le globe se refroidit, quoique ce soit
bien lentement, et d'une maniére tout-a-fait insen-
sible. Pour peu que ce refroidissement fit considé-
rable, I'astronomie fournirait un moyen certain de
Tévaluer. En effet, 1a longueur de 'année étant dé-
terminée par la révolution de la terre autour du so-
leil, si notre globe se refroidit, cette révolution
doit étre plus rapide , et la longueur de I'année doit
diminuer. Or, on connait quelle était cette longueur
du temps d'Hipparque, célébre astronome qui, il y
a deux mille ans, a dressé des tables trés-exactes
d’astronomie. Il résulte de ces tables que, de son
temps, le jour n'était pas plus court qu'il ne Pest
maintenant de 17300 de seconde décimale, c'est-a-
dire 1730000 de minute dont on en compterait 10Q
a4 Pheure; quantité réellement inappréciable. Le
sphéroide terrestre perd encore du calorique par
les eaux thermales, qui en aménent sans cesse
a sa surface, et surtout par les éruptions volcani-
ques.

Si I'émission progressive de la chaleur terrestre
n'a plus aucune influence sur nos climats, d'autres
causes peuvent les modifier. Les plus. puissantes de
ces causes sont les changemens produits a la surface

®du sol, par le défrichement et la culture des terres,
dont Yeffet est de les échauffer. Cette considération
explique comment plusieurs pays ont pu jadis étre
soumis a une température beaucoup moins élevée
que celle qui y régne aujourd’hui. La France et
I'Allemagne sont dans ce cas; car il n'est pas possi-
ble de douter que, dans ces deux pays, le climat ne

.
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soit beaucoup plus tempéré maintenant qu'il ne I'é-
tait du temps des Romains..

C'est ce qui est prouvé par la description qui nous
en reste, par la nature des plantes qui, comme la
vigne, y prospérent maintenant, et qui ne pouvaient
y croitre dans ce temps-la.

On explique cette différence par l'influence qu'a
dd exercer sur la température le défrichement des
foréts qui couvraient notre pays, et qui ont fait
place aux champs cultivés; la théorie de la chaleur
a montré, comme nous I'avons vu, que cettc cause
pouvait réellement produire les effets qu'on lui at-
" tribuait depuis long-temps. ‘

Au surplus, on ne peut alléguer les mémes rai-
sons pour I'Italie, qui dés-lors était aussi bien cul-
tivée au moins qu'elle peut I'étre maintenant; et
pourtant Horace, dans une de ses odes o1 il peint
les rigueurs de Phiver, parle du mont-Soracte, dont
lo sommet est blanchi par les neiges, et des foréts,
fatigudes du poids des glaces dont elles sont ocou-
vertes.

Certainement aujourd'hui I'Italie ne lui fournirait
pas l'occasion de faire de pareils.taﬁlcaux. Sl est
vrai que le voisinage de la Germanic, au temps ol
son climat était si rigoureux , devait refroidir I'Ita-
lie,, quoique peut-étre il soit difficile de comprendre
comment, par suite de cette cause seule, la diffé-
rence ait pu étre si considérable, peut-étre y aurait-
il une recherche curieuse a faire sur ce sujet.

Le barométre prouxe que le poids d'une colonne
d'air, depuis la terre jusqu'a la plus haute élévation
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de Patmosphere, équivaut i celui d'une colonne sem-
blable d’eau de dix métres de hauteur ; le poids to-
tal de I'atmosphére est done égal au poids d'une
masse d’eau suffisante pour entourer le sphéroide
terrestre a dix meétres d'élévation. Par conséquent, .
si lair s¢ condensait et tombait liquide sur la terre,
il n’augmenterait que d'un cing-centi¢me la masse
des eaux actuellement existantes; et 'on voit, de
plus, que son volume n'est que le mllhéme de celul
du sphéroide.

L'atmosphére , considérée comme agissant sur la
mer et sur la terre, joue un réle assez important : ou-
tre lesactions chimiques qu’elle exerce sur la masse des
eaux en leur cédant une partie del'air sur-oxigéné qui
entre danssa composition, et surla terre par la décom-
position des minéraux, elle agit mécaniquement en
enlevant les corps secs et légers pour les transpor-
ter au loin; c'est elle qui forme les dunes, et change
ainsi la surface entiére de plusieurs contrées; c'est
elle qui, soulevant les vagues de l'océan, est la
cause premiére de I'action qu'il ¢xerce sur ses ri-
vages. Elle renferme, de plus, la cause des phéno-
ménes électriques qui détruisent si fréquemment le
sommet des hautes montagnes.

Les plus étonnans produits de ’atmosphére sont
ces pierres qui tombent assez fréquemment a la sur-
face de la terre, sans qu'on ait pu jusqu'ici indi-
quer d'une maniére satisfaisante leur mode de for-
mation ou leur origine.

L'histoire fait mention de pluies de pierres qui,
dés I'antiquité la plus reculée , avaient frappé d'¢-
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tonnement ceux qui en avaient été témoins. Tite-
Live, Pline et plusieurs autres écrivains, en citent
des exemples positifs. On n'en a jamais douté dans
le moyen 4ge ; et Cardan , particuliérement, parle
d'un phénoméne semblable, qui eut lieu en 1510.
Sur 1,200 pierres tombées, il y en avait, suivant lui,
une du poids de 120 livres et une autre de 60.

Ce n'est que dans le dernier siécle que la difficul-
téd'expliquer la chute des pierres de I'atmosphére
a conduit nos physiciehs a nier absolument un phé-
nomeéne sur lequel ils auraient dd , tout au plus,
suspendre leur croyance: mais, loin d'apporter
cette sage réserve dans leur décision, ils ont pen-
dant long-temps repoussé , avec le plus dédaigneux
mépris , tout ce qu'on leur a présenté sur ce
sujet.

Cependant les observations se multiphaient , et
les hommes qui avaient vu ces pierres, qui avaient
failli étrc écrasés par leur chute, ne purent se ré-
soudre a croire, sur l'assurance des savans, qu'ils
n'avaient rien vu, entendu, ni senti, de ceque leurs
sens leur avaient appris. Les faits, d'ailleurs, se ré-
pétérent si souvent dans la derniére moitié du dix-
huiti¢me si¢cle, qu'il est inconcevable qu'on n'y ait
pas fait plus d’attention. Il y eut des exemples bien
constatés de chutes de pierres en Bohéme en 1753,
prés de Paris en 1768, et 4 Sienne en 1794 ; il en
tomba dans deux endroits de I'Europe en 1796 ;
dcux ans aprés le méme phénoméne fut observé
Confaté, & Bénareés; enfin, tout récemment un phy-
sicien distingué qui s'est occupé a recueillir les ex-
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emples de chutes de pierres, a trouvé qu'a la fin
du dix-huiti¢me siécle, et lorsqu'on niait ce phéno-
méne avec le plus d'opinidtreté, on pouvait en
oompter jusqu'a 150.

Ce qui aurait di surtout convamcre nos savans
de la réalité du phénoméne qu'ils ne voulaient pas
admettre, c'est que toutes ces pierres étaient étran-
géres au sol ol on les rencontrait ; qu'elles étaieny
entiérement différentes de toutes celles que les phy-
siciens et les chimistes connaissaient jusque 1 ; en-
fin, qu'elles avaient entre elles les plus grands ca-
ractéres de ressemblance, bien que recueillies &
des époques trés-différentes et dans des lieux-trés
éloignés : ajoutez 2 cela que les témoins s'accor-
daient sur les circonstances accessoires ; tous les
avaient vues tomber de I'atmosphére dans un temps
d'éclairs, et surtout dans I'explosion de ces mété-
ores lumineux dont la production accompagne sou-
vent les orages , et plusieurs d’entre eux les avaient
recueillies encore chaudes peu d'instans aprés leur
chute.

Enfin, Pévidence des faits a triomphé de toutes leg
préventions, etla chute des pierres de I'atmosphére
n'est plus contestée aujourd’hui. Ce qui a suartout
contribué a vaincre I'obstination des plus incrédu-
les, c'est I'existence d'un métal qui s’y trouve a I'é-
tat natif , ce qu'on n’avait jamais jusqu'ici rencon-
tré au méme état dans aucun autre corps. Cette
preuve , qui ne pouvait étre appréciée que par les
chimistes, dcvait . avoir par cela méme plus de
poids sur lcur conviction , puisque les témoigna-
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ges sur cc point étaient nécessairement dognés par
des gens instruits, et que d'ailleurs tous les chimis-
tes qui pouvaient se procurer de ces pierres étaient
A portée de vérifier par cux-mémes leur composi-
tion intime.

L'exjstence du phénomene étant une fois recon-
nue, il arriva (ce qui a toujours lieu en pareille
circonstance ) que les savans, qui d’abord ne vou-
laient pas Vadmettre, parce qu'ils ne le compre-
naient pas, n'ont pas manqué d'en proposer des
explications qui leur paraissaient trés-claires.

L'un d’eux, niant 'origine aérienne de ces pier-
res, suppose qu'elles sont seulement mises & dé-
couvert, et tirées de terre par le voisinage de la
foudre. Mais d'ou la foudre les tirerait-elle, s'il est
vrai qu'on n'en rencontre nulle part de semblable
ala surface de la terre ni dans son intérieur? Il
faudrait pourtant qu'elles se trouvassent a quel-
ques pouces tout au plus de profondeur. Et par
quelle singularité ne se montreraient-elles jamais
A la surface du sol que quand le tonnerre viendrait
les y chercher?

Des raisons semblables s'opposent & ce qu'on leur
attribue une origine volcanique; car les parties
constituantes qui entrent dans leur composition
n'ontaucune espéce de rapport avec les produits re-
jetés par les volcans sur quelque point de la terre
que ce soit.

Frappés de I'extréme ressemblance qui nécessite.
quon donne & toutes ces pierres.une origine com-
mune, et convaincus de l'impossibilité de la leur as-
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signer sur aucun pojnt dela terre, MM. de La Place
et Biot, deux de nos savans les plus distingués,
n'ont trouvé ricn de plus satisfaisant que de les
faire venir de la lune, en supposant qu'elles nous
sont lancées par quelques-uns de$ volcans qui brd-
lent a la surfacc dc notre satellite.

Ces deux savans ne manquent pas de raisons as-
scz plausibles pour appuyer leur opinion; car,
calculant sur le petit volume de la lune (qui n'est
que le 32¢ de celui de la terre) qu'elle ne doit
-exercer qu'une attraction 32 fois moindre sur les
corps qui sont a sa surface ; faisant entrer aussi le
peu de résistance que peut présenter I'atmosphére
de la lune, qui doit étre extrémement rare, ils sont
arrivés, si je ne me trompe, i cette conclusion,
qu'il suffirait qu'une pierre fit lancée de la surface
de ]a lane avec une force égale au double tout an
plus de celle qu'un canon de fort calibre donne a
son boulet , pour qu'il sortit de la sphére d’attrac-
tion du satellite, qu'il entrdt dans celle de notre
planéte , et tombét infailliblement a sa surface.

Quelque étrange que puisse paraitre cette expli-
cation, elle est certainement beaucoup plus admis -
sible que celle dans laquelle on veut expliquer leur
formation dans 'atmosphére méme, ct dont je vais
essayer de vous donner une idée.

Vous connaissez, au moins de nom, le gaz hy-
drogéne, qui sert depuis peu & éclairer une partie
de Paris; c'est un gaz transparent commc l'air,
tout-a-fait inodore quand il est pur, et si léger,
qu'il T'est 14 ou 15 fois plus que I'air que nous respi-
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rons. Imaginez donc, madame , que ce-gaz, dans le
travail desvolcans, ou de toute autre maniére, ait
dissous les métaux qui entrent dans la composition
des pierres de I'atmosphére(le fer etle nickel); que,
chargé de ces molécules métalliques, il s'élance dans
les régions supérieures , ol nous supposerons qu'il y
en a toujours une quantité prodigieuse, qui, vu son
excés de légéreté sur l'air commun, sy rend.a
mesure qu'il est dégagé des corps qui le renferment
sur la terre : « un orage survient, I'’hydrogéne
s'enflamme, et fait apercevoir quelques-uns de ces
météores lumineux dont lexistence, d'aprés les
traditions constantes, parait devoir précéder la
formation des pierres; le gaz, en brilant, aban-
donne le métal qu'il a dissous, et réduit celui qui
était a P'état d’oxide; la chaleur vive produite en ce
moment fond le métal; et I'attraction moléculaire
le rassemble en masses plus ou moins grosses, qui,
tombées sur la terre, conservent quelque temps une
partie de la chaleur développée dans leur forma-
tion. »

Si vous admettez toul cela, vous aurez une ex-
plication des pierres tombées du ciel. On a proposé
sur la formation des aérolithes une troisi¢me opi-
nion qui parait réunir en sa faveur plus de proba—
bilités que les deux précédentes; cette opinion
consiste i considérer les aérolithes comme de trés-
petites planétes circulant dans les espaces de notre
systéme solaire, et dont quelques-unes, entrant de.
temps a autre dans la sphére d'activité de notre
globe, se précipitent vers nous, et traversent no-
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tre atmosphére avec une rapidité qui suffit pour les
enflammer.

Aucun indice ne nous montre que l'air ait, dans
la suite des temps, éprouvé une modification ap-
préciable , malgré la respiration continuelle des
animaux et des végétaux; mais, dans les époques
antérieures aux temps historiques, l'air existait-il
et était-il déja ce qu'il est aujourd’hui? Il n’est
pas bien difficile de répondre A cette question, dont
la solution pourrait, au premier aspect, paraitre
si embarrassante. 11 est, en effet, certain qu'il exis-
tait déj2 une atmosphére lorsque la consolidation
de la premidre écorce minérale a eu lieu; ce qui ,
le prouve, c'est I'existence d'animaux et de végé-
taux fossiles dans les derniéres couches de cette
écorce; de plus, ces animaux et ces végétaux
étaient pourvus d'une organisation a-peu-prés sem-
blable a celle des animaux et des végétanx qui vi-
vent maintenant a la surface de la terre : donc I'at-
mosphére, aprés la consolidation du sol primordial,
devait ressembler i celle d’aujourd’hui.

FIN.

26



NOTES.

NOTE I

Les questions relatives a latempérature du globe terrestre ,
entrevues par les philosophes anciens , n’avaient jusqu’ici été
susceptibles d’ancune solution satisfaisante; et I’esprit hu-
main , sur cettc matiére comme sur toutes celles qu’il aborde
d’une mamére prématurée , s’est jusqu’a ces derniers temps

t pr é d’une erreur a Perreur opp(-sée

Ainsi, hndn que Buffon, trop pré ¢ de ’hypoth
d’un feu central encore brulant sous Pécorce refroidie des
corps planétaires , attribuait a la chaleur dont ces corps ontdd
jadis &tre pénétrés, une influence presque exclusive surla’
température de leur surface, d’autres physiciens, niant jus-
qu’a la réalité de cette chaleur primitive dont tout prouve
Pexistence , voulaient expliquer par la seule influence de la
chaleur solaire , I’état thermométrique du globe tout entier.

Des vues aussi exclusives ne peuvent plus étre admises. 11
est démontré, aujourd’hui, que des causes diverses influent
sur les températures du globe terrestre, et on peut méme
assigner avec une grande préoisiop le réle que joue chacune
delles.

Un seul homme , M. Fourier , a fondé de nos jours la théo-
rie mathématique de la chaleur. Faisant usage d’une méthode
de caloul de son invention, appropriée au nouvel ordre de
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phénoménes qu'il voulait étudier , il est parvenu & reconnat-
tre les lois suivant lesquelles ils se manifestent. Aucun géo-
métre n’a appliqué jusqu’ici avec plus de profondeur Pana-
lyse mathématique , & Pinvestigation des grands phénoménes
de la nature; aucun, depuis Newton, n’a ouvert des voies
aussi neaves a ’étude de la philosophie naturelle.

Donner une idée des résultats obtenus par M. Fourier sur
la chaleur du globe , ce sera exposer 'ensemble de nos con~
naissances sur ce sujet (1).

« Notre systéme solaire est placé dans une région de 'uni-
vers dont tous les points ont une températare commune et con-~
stante , déterminée par les rayons de lumiére et de chaleur
quenvoient tous les astres environnans, Cette température
froide planétaire est peu inférieure a celle des régions polaires

du globe terrestre.
La terre n’aurait que cette méme température du ciel , si
deux ¢ ne ient & Péchauffer :

L’une est l'action continuelle des rayons solaires , qui pé-
nétrent toute sa masse , et entretiennent a la superficie ladif-
férence des climats.

L’autre est la chaleur intérieure qu’elle possédait lorsque
les corps planétaires ont été formés, et dont une partie seule-
ment s’est dissipée & travers sa surface.

Occup sivement de ces deux derpitres cau-

, o

1) L’exposé que nous allons donner est extrait d’nn mé-
moire inséré par M. Fourier dans les Annales de Chimie et
de Physique (octobre 1824 ). Si sur quelques points j’ai
cru devoir d des dével qui m’ont paru indis-

vy

bles pour les lecteurs auxquels mon livre est destiné,

dans d’autres il m’a paru que je n’avais rien de mieux & faire

ue de transcrire textuellement les expressions de M. Fourier,
&n passages sont indiqués par des gniﬂameto.
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ses de la chaleur terrestre, que nous considérerons d’abord
chacune & part, comme si elle agissait seule.

Et d’abord , qu’arriverait-il si la terre, n’ayant.en primi-
tivement que la température de ’espace dans lequel elle est
plongée, était exposée depuis un trés-grand nombre de sidcles
A l'action des rayons solaires? Pour la solution de cette ques-
tion , on doit évidemment distinguer les effets produits a 'ex-
tréme surface, de ceux qui devraient avoir lieu & des profon-
deurs plus ou moins considérables. Quant aux premiers, rien
de plus simple.

Les alternatives de la présence et de I'absence du soleil au-
ront , dés origine des choses , déterminé des variations diur-
nes et annuelles, semblables & celles que nous observons
maintenant. Tout détail sur ce sujet serait superflu ; tout le
monde comprend, en effet,jcomment la surface échauffée parla
présence du soleil au-d de I'horizon, doit se refroidir
chaque soir aprésle coucher de cet astre. La cause des varia-
tions annuelles est aussi évid Dans nos climats , le soleil
étant pendant 1'été plus long-temps chaque jour au-dessus de
Thorizon , et dardant ses rayons plus directement sur nos té-
tes, il doit résulter de cette double cause un échauffement
plus considérable que celui qui a lieu dans hiver, temps ou
le soleil , malgré sa plus grande proximité de la terre, y pro~
duit moins d’effet. Depuis long-temps la science considére ces
phénomeénes , au moins dans leur généralité. Remarquons sea-
lement que la différence entre la chaleur des jours et celle des
nuits , entre celle de 1été et celle de ’hiver, pour chaque ré-
gion, ne pouvait étre expliquée que par la considération de
Pinfluence qu’exerce sur elle la température des espaces pla-
nétaires', que personne avant M. Fourier n’avait seulement
cherchéa évaluer.

Les effets périodiques dont nous venons de parler ne se re -

4
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marquent qu'a 'extréme surface ; et il suffit de pénétrer a
quelques pieds au-dessous, pour les voir sensiblement modifiés.

En vertu d’une loi générale de la nature, les couches pla-
cées immédiatement au-dessous de la superficie lui soutirent
une partie de la chaleur qui lui est communiquée par le so-
leil ; et le méme effet se produit de proche en proche, jusqu’a
une profondeur qui dépend essentiellement du temps qui s’est
écounlé depuis I’époque ot la cause échauffante a commencé a
agir.

Mais ces couches échauffées par imbibition de la chaleur
de la superficie ne peuvent plus étre soumises aux mémes
variations de température que cette derni¢re. Pour rendre
cette vérité sensible, considérons une profondeur telle, que
la chaleur communiquée a la surface ne puisse y pénétrer
qu’aprés plusieurs jours. La, évidemment, les variations diur-
nes ne se feront plus sentir. La température n'y sera jamais
ni si chaude que pendant le jour, ni si froide que pendant
la nuit, mais prendra un degré intermédiaire qui ne dépen-
dra immédiatement que d'une moyenne entre la chaleur de
plusieurs jours et la fraicheur de plusieurs nuits écuti-
ves. Un thermométre placé & cette profondeur ( qui est celle
de la plupart de nos caves) ne variera donc pas dans I'es-
pace de 24 heures,, comme il le ferait & la surface, et restera
* immobile pendant un temps qui peut égaler 'étendue d’une

saison , marquant t t une température moyenne ,
fournie par la totalité des jours et des nuits de cette
saison. .
Si nous descendons plus bas encore , nous arriveronsa des
couches ot la transmission de la chaleur solaire ne pourra
" S’opérer qu’aprés un temps assez considérable pour que I'al-
ternative des saisons ne 8’y fasse plus sentir ; de sorte qu’on
y aura une température fixe qui sera la moyenne entre celle

26.
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des saisons , c'est-d~dire exactement celle qu'on obtiendrais

en prenant la valeur moyenne de toutes les températures ob-
servées & chaque mounﬂ la surface pendant un grand nom
bre d’années. - *

Cette température fixe des lieux profonds une fois établie
pour chaque point de la terre & une certaine distance de la
surface, il n’a pu manquer d’arriver (en vertu de cette loi,
par suite de laquelle un corps chaud mis en contact avec un
corps froid céde desa chaleur & ce dernier ), qu’elle ﬁn.itpu
se propager tou)oun la méme pour chaque point, jusqu’sux
plus grandes profondeurs , de maniére que le résultat final de
Pinfluence solaire aprés un temps suffisamment prolongé , ne
peut manquer d’étre I’établissement d’une température fixe
pour chaque lieu de 1& terre, se prolongeant toujours la
méme , & partir du point ou les variations périodiques cessent
de se faire sentir, jusqu’au centre de la terre,

11 est inutile de rappeler que cette température fixe étant

le résultat des variations périodiques de la superficie, et don-
nant exactement pour chaque lien la valeur moyenne de tou=
tes les températures qui se édent & la surface pendant
une longue suite d’années , ne changera plus , une fois éta-
blie, quelle que soit la long du temps pendant lequel se
prolongera D’afflux des rayons solaires.
- Dans Pétat final dont nous venons de parler, toute la cha-
leur qui pénétre par les régions équatoriales est exactement
compensée par celle qui s’écoule a travers les régions polai-
res ; de sorte que la terre rend aux espaces célestes toute la
chalenr qu’elle regoit du soleil.

L'6tat final de la masse dont la chaleur a pénétré toutes
les parties est exactement comparable & celui d’un vase,qui
regoit par des ouvertures supérieures le liquide que lui
fournit une source constante, ot on laisse échapper une
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quantité précistment égale par une ou plusieurs issues.
Concluons de ce que nous venons de dire, que si la terre
éait exposée depuis un grand nombre dg si¢cles & la seule
action des rayons du solgil, on observerait au-dessous de
Penveloppe ou s’exercent les variations périodiques une tem-
pérature constante qui serait la méme pour tous les points
d’une meéme ligne verticale, que cette température uniforme
aurait lieu sensiblement jusqu’aux plus grandes pyofondeurs
accessibles , et serait partout égale & la température moyenne
de la superficie ; par conséquent qu’elle dépendrait , pour cha-
que point principalement , de la latitude du lien au-dessous
dpquel on Pobserve.

Silaction des rayons solaires n’avait pas été prolongée assex
long-temps pour que I’échauflement fit parvenu  son terme,
la températnre des lieux profonds ne serait pas uniforme jus-
qu’au centre de la terre; elle décroitrait & mesure qu’on péné-
trerait plas bas. Mais, dans aucune supposition 4 Pinfl
des rayons solaires ne peut determmer un échauffement qui
‘augmente avec la profondeur, c’est-a-dire rendre les cou-
ches profondes plus chaudes que celles qui sont superficiel-
les. »

Toutes les vérités précédentes, dont le raisonnement ne
peut qu'indiquer Pexistence, M. Fourier les a démontrées
avec toute la rigneur mathématique. Il a méme donné des for-
mules a I’aide desquelles on peut arriver sur chaque point &
des rémltats aussi précis que ceux que donnerait Pobserva-
tion immédiate la plus g

Eclaircissons ceci par un exemple.

Nous vemons de faire voir, et nous aurions pu d’ailleurs
donner comme une chose évidente d’elle-méme , que la pro-
fondeur & laquelle la température devient constante et uni-
forme pour chaque lien dépend, entre autres choses, de la
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durée de la période qui raméne les mémes effets & la surface ;
que, par exemple, il faut pénétrer plus bas pour se soustraire
a Pinfluence des saisons, que pour eesser de sentir celle du
jour et de la nuit ; mais il serait impossible de déterminer par
le raisonnement seul le rapport exact qui existe entre la du-
rée de la période et la profondeur & laquelle il faut pénétrer
pour 8’y soustraire. Ce rapport , le calcul seul peut le fournir ;
il nous indique que les variations diurnes ne se font sentir
qu’a une profondeur dix-neuf fois moindre que celles oi 'on
cesse d’observer les variations annuelles.

Tous les effets de la chaleur du soleil sur la terre sont mo
difiés par la superposition de I'atmosphére , et par la pré
des eaux. Les grands mouvemens auxquels ces fluides sont
sujets en rendent la distribytion plus uniforme.

L’air et les eaux exercent encore sur la chaleur terrestre
une action d’un autre genre : corps transp lacé
a la surface du globe, ils augmentent sa température. Offrant
en effet un passage assez libre & la chaleur lumineuse, ils
présentent un obstacle plus grand & la sortie de celle que la
terre exhale ensuite dans Pespace. L’air et I’eau preduisent
ainsi &-peu-prés Veffet d'un verre ordinaire qui entourerait
un corps exposé au soleil , ou Peffet des doubles vitres sur la
température de nos appartemens.

Passons & une autre cause de la température du globe.

Des observations nombreuses , et aujourd’hui suffisamment
constatées (prouvent que sur chaque point de la terre les tem-
pératures fixes des lieux profonds sont croissantes & mesure
qu’on descend & de plus grandes profondeurs. Or, nous avons
vi que cette élévation de la température fixée, dans le sens
dela profondeur , ne peut en iére étre le résultat
de Vaction prolongée des rayons du soleil. La cause qui donne
aux couches profondes une température fixe de plus en plus

.
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devée, est donc une source intérieure de chaleur constante
ou variable, placée au-dessous des points du globe , oui 'on a
pu pénétrer. Cette cause pénétrant jusqu’a la surface de la
terre, éléve sa température au-dessus de celle qui serait le ré-
sultat de la seule action du soleil. Mais ’excés de température
communiqué & la superficie par cette cause est aujourd’hui
presque nul. Cest ce que M. Fourier a démontré avec uneri-
gueur mathématique.

Car, circonstance remarquable, i peine avons-nous eu ac-
quis quelque certitude sur I’existence du foyer central,, que
la théorie de ce grand géométre nous a fourni les moyens
d’arriver aux résultats les plas curieux sur toutes' les consé-
quences qu’on peut en tirer.

Peut-4tre, au premier aspect , paraitra-t-il étonnant que,
ne connaissant ni la nature du foyer de la chaleur interne,
ni sonintensité, ni la profondeur & laquelle il est situé, nous ne
puissions rien déterminer relativement 4 I'influence qu’il est
susceptible d’exercer sur la surface, Mais cette influence ne

dépend direct t & des circonst que nous ve-
nons d’indiquer : et pour la calculer rigour t il suffit,
1° d’avoir la mesure exacte de ’élévation dela température
dans les hes situées immédiatement au-d du sol;
2° de connaftre le degré de facilité avec lequel la chaleur peut
pénétrer ch des sub qui les composent

11 n’est pas nécessaire , en effet, de beaucoup de réflexions
pour comprendre que le foyer central , quel qu’il puisse 4tre,
et quelle que soit sa position , ne pouvant exercer d’influence
sur la surface de la terre que par I'intermédiaire des couch
les plus superficielles, D'effet qu’il produira aura un rap-
port immédiat et mécessaire avec son mode d’action sur
ces derniéres; qu’il réchauffera d’autant plus la surface,
qu'il fera croitre d’une maniére plus rapide la température
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des couches situdes au-dessous d'elle , et réeiproque-
ment.

Ce que le raisonnement ne fait qu'indiquer, on peut encore
ici le déterminer avec la plus grande précision & Vaide des
formules analytiques, et le secours qu’on peut en tirer pour
ce cas particulier est tel , que c’est aujourd’hui pour les géo-
métres une méme chose de savoir comment la chaleur crott,
4 mesure qu’on s’enfonce au-dessous du sol y.0u de connatire
Pexcés de température que le foyer central communique i la
surface; Vune de ces connaissances conduit immédiatement a
T'autre.

Or, on peut mesurer , pour chaque localité,, Paccroissement
de température & partir de la surface ; on peut donc connaltre
aussi pour chaque localité excés de température produit par
1a chaleur centrale. )

Toutes les observations récueillies ot discutées per les plus
savans physiciens de nos jours nous apprennent que 'accrois-
sement de température des couches placées au-dessous de la
surface est d’envirop un degré par 30 métres , terme moyen
Dans un globe de fer , un-pereil accroissement donnerait sew-
lement un quart de degré centésimal pour V'élévation actuelle
de la température de 1a surface. Par suite de influence dufen
central , cette élévation est bien faible , et presque insensible;
cependant celle que la terre éprouve est beaucoup moindre
encore. En effet, les couckes de I’écorce minérale ne sont pas
de fer; mais de substances qui offrent beaucoup moins de faci-
lité i 1a transmission de lachaleur. Or, I'échauffement du sol
e:t (pom' une méme élévation dans louns de la profondenr)

portionnel & cette facilité : d’o résulte que
n, comme cela est vraisemblable, les substances dont I'enve-
loppe supérieure de la terre est formée conduisent huit fois
moins bien la chaleur quole fer , V'exoés de ehalowr commu -
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niqué & lasurface par le foyer interne ne sera que d’un trente-
deuxitme do degré centésimal, quantité tout-a-fait insigni-
fiante.

Lorsqu'on examine attentivement, et selon les principes
connus, toutes les observations relatives 2 la figure de la terre,
on ne peut douter que cette planéte n'ait recu a son origine
une température trés-élevée ; d’un autre coté , les observations
thermométriques montrent que la distribution actuelle de la
chaleur dans I'enveloppe terrestre est celle qui aurait lien si
le globe, primitivement trés-chaud , sétait ite progres-
sivement refroidi , jusqu'a I'état dans lequel nous le trouvons

maintenant. L’accord de ces deux genres d’observations four-
* mit, comme on le voit, 'argumentle plus fort de l'origine
Jgnée de notre planéte. Mais , comme nous venons de le voir
ce feu central, dont on ne peut plus guére anjourd’hui con-
tester I'existence , ne preduit plus 4 la surface du sol que des

]l

difications 1
Tout prouvant que les autres corps planétaires ont la méme
origine que la terre , nous ne pouvons douter que les consé-
quences auxquelles nous sommes arrivés relativement & notre
globe ne leur soient applicables.
En appliquant cette lusion, q t prou-
vée, & tous les corps planétaires, on trouve que dans tous le
foyer de chaleur , bien que encore brilant i I'intérienn, doit
&tre sans influence sensible sur la température de la surface ;
@0l il vésulte que chez tousla chaleur de la superficie doit
dépendre presque exclusivement de leur distance au soleil
de la maniére dont ils présentent les différentes parties de leur
surface aux rayons de cet astre, ainsi que de 'état de la super-
ficie, la pré ou l'ab d'une atmosphére ou d’une
grande quantité d'eau i leur surface pouvant surtout produire
des différences trés-sensibles. !
C'est surfout I'ignorance oi nous sommes de ces derniéres

+h & e
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circonstances qui s’oppose & ce que nous puissions assigner
rigoureusement la température de 1a surface de chaque pla-
néte. Tout ce que nous pourrions faire , seraitde déterminer
d’une maniére assez approchée le degré de chaleur qu'acquer-
rait le globe terrestre s'il était substitué & chacune d'elles.
Cependant , pour les corps situés aux extrémités du systtme
solaire , I'incertitude n’existe plus. L'impression des rayons
du soleil sur ces planétes étant extré t faible a cette
grande distance , on peut étre assuré que la température de
leur surface n’est que de trés-peu supérieure a celle des es-
paces planétaires; par conséquent qu’elle est soumise a un
froid i patible avec I'exist de la vie, telle que nous
la voyons sur la terre. Ce résultat est surtout évident pour
Uranus, qui, éloigné du soleil de 660 millions de licues , ne
peut étre réchauffé par les rayons de cet astre.

Ces considérations suffisent pour faire voir combien Buffon
s'est écarté de la vérité dans ses conjectures sur I'état présent,
passé et futur de la température des corps planétaires. Les er-
reurs dans lesquelles il est tombé sur ce sujet proviennent :

10 De ce qu'il ’est complétement mépris sur la rapidité du
refroidi t total des échauffées : il a été conduit
A supposer cette rapidité incomparablement plus grande qu'elle

. ne l'est réellement. Ainsi, il admet qu'il n’a fallu que quatre
" mille ans  la terre pour passer dela température de1'eaun bouil-

lante & celle qu'elle & maintenant; et quatre mille ans ne se-
raient pas suffisans pour faire baisser cetie température d'un
dixiéme de degré.

Ajoutons qu'il n’a pas connu cette loi du refroidissement

" envertu de laquelle un corps d'un volume aussi considérable

que celui du corps planétaire doit nécessair t étre dep
long-temps refroidi  sa surface , pendant que son intérieur
est encore brilant.
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. 2° De ce qu’il n’a accordé aux rayons solaires qu’une puis-
sance beancoup trop bornée. Ainsi, tandis qu'il suppose que
notre terre deviendra inhabitable aunssitét que, par Pévapora-
tion de sa chaleur interne, ellesera réduite a celle qui lui vien-
drait du soleil, il est prouvé au-contraire que lachaleur qui nous
vient de cette derniére source est aujourd’hui, a trés-pen prés,
la seule qui influe sur nos climats, et qu’elle suffira pour les
maintenir constamment les mémes pendantnn temps immense.

Pour que nos climats ch t d’une manié ibl
la surface de la terre restant toujours la méme, il faudmt,
en effet, ou quenotre soleil vint adiminuer de chaleur, ou que
notre systéme solaire tout entier fit transporté dans une région
del'univers danslaquelle latempérature des espaces planétaires
fat sensiblement différente de celle ol nous sommes plongés.

Buffon s’¢tait proposé'd’indiquer d’une maniére exacte le
temps qui devait étre nécessaire i chaque corps planétaire
pour passer d’un état de fasion produite par la chaleur, 3 un
froid incompatible avec la vie.

Avujourd’hui, grices a la théorie de la chaleur, rien ne se-
rait si facile que de résoudre cette question de la maniére la
plus précise, et de déterminer ainsi I'dge des plandtes, si
nous avions quelque moyen d’apprendre quelle a été leur tem-
Pérature initiale : faute de cette connaissance, nous ne pou-
vons rien déterminer, et nous sommes forcés de nous conten-
ter d’indiquer quelques résultats propres § donnmer une
idée du temps immense qui a dd s'écouler depuis I'origine
de notre systéme planétaire.

M. Fourier, cherchant & établir la durée des temps néces<
saires pour que des corps solides semblables et semblablement
échauffés parviennent au méme état quand , aprés avoir été
élevés & une méme température , on les plonge dans un méme
milieu, est arrivé & ce résultat remarquable, gue la terre,

27
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une fois échanfiée a une température quelconque, et plongée
dans un milien plus froid qu'elle, me se refroidit pas plas ,
dans V’espace de 1,280,000 années, qu’un globe d’un pied
de diamétre , formé de mati¢res pareilles, et placé dans les
mémes circonstaaces, ne le ferait en une seconde ; c’est-a-
dire que, dans cet espace de temps réellement immense , sa
température n’aura pas varié d’une maniére appréciable. On
voit par ce résultat avec quelle lenteur les changemens géné-
raux s’opérent dans l'intérieur des planétes. La durée do ces
grands phénoménes , dit M. Fourier, répond aux dimensions
de Dunivers ; elle est mesurée par des nombres du méme
ordre que ceux qui expriment les distances des étoiles
fixes.

Une fois familiarisé avec 'idée de ces nombres effrayans ,
on ne sera plus étonné d’apprendre que, quelle que soit Pin-
fluence exercée & la surface du sol par la chaleur interne,

" cette influence persistera pendant un temps illimité, et qu'il

#’écoulera plus de 30,000 années avant qu'elle soit réduite
i la moitié de ce qu'elle est maintenant. A la vérité , au com
tions ont di &tre beaucoup
plus rapides ; mais, depnu I'époque des temps historiques les
plus reculés, tous les grands phénoménes nhufn ila terre
ont pris un caractére de stabilité extré

11 est rigoureusement démontré que depuis Pécole greeqne
@’Alexandrie jusqu'a nous la température de la surface ter-
restre n’a pas diminué, par suite da refroidissement de sa
masse interne, de la trois-centiéme partie d’un degré de chs-
leur du globe terzestre.

Concluons de ces différentes réflexions qu’aprés avoir di-
minué pendant un temps i , Vinfl de la chal
interne du globe, quelque intense qu'elle puisse étre, ne
produit plus a la surface qu’un effet insensible ; que cet effet,
tout faible qu’il est , ne se dissipera pourtant totalement qu’s-
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prés an temps illimité , puisque, rigoureusement parlant, il
persistera topjours de plus en plus faible jusqu’a ce que la
chaleur interne soit totalemeut dissipée.

Quoique Peffet de la chaleur intérieure ne soit plus sensi-
ble & la surface de la terre , la quantité totale de cette cha-
leur, qui se dissipe dans un temps donné , comme une année
ou un siécle , peut se mesurer; et M. Fourier, quiV’a déter-
minée, a montré qu’elle était encore assez considérable ; celle
qui traverse durant un siécle un métre carré de superficie et
se répand dans les espaces célestes pourrait fondre une co-
lonne de glace qui aurait pour base ce métre carré et une hau-
teur d’environ trois métres.

Le méme géométre a déterminé la quantité de chaleur dont
les oscillations déterminent , chaque année , I'alternative des
saisons pour chaque point du globe ; cette quantité, en sup-
posant que ’enveloppe terrestre fit de fer forgé, serait, pour
un métre carré de superficie, équivalente & celle qui fondrait
une colonne cylindrique ayant pour base ce métre carré, et
pour hautear 3 métres ; c’est-a~dire, que la quantité de cha-
leur, qui, chaque année, produit & Paris Dalternation des
saisons, serait, dans cette supposition , sensiblement égale
4 celle que perd le globe terrestre pendant un siécle, par
suite de ’évaporation de sa chaleur interne ; mais I'enveloppe
du globe terrestre étant formée de substances qui condui~
sent beaucoup moins bien la chaleur que ne le ferait le fer
forgé, la déperdition annuelle est réellement moins considé-
rable. . .

11 est trés-important d’observer que la température moyenne
@’un licu peat subir , par suite de causes accidentelles, des
variations i parabl t plus ibles que celles qui
proviendraient du refroidi t séculaire da globe.

L’établissement et le progrés des sociétés humaines, Vao-
tion des forces naturelles peuvent changer notablement, et
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dans de vastes contrées , I'état de la surface du sol , la distri-
bution des eaux, et les grands mouvemens de 'air ; de tels
effets sont propres a faire varier dans le cours de quelques
années la valeur de la chaleur moyenne d’une maniére trés-
sensible. En général , le défrichement et la culture des ter-
res , I'établissement des villes , les travaux a Paide desquels
ondonne aux fleuves et aux riviéres un cours déterminé, le
desséch t des is; en un mot , tout ce qui résulte des
progrés de la civilisation, tend & augmenter la température
d’un pays. C’est ce qui parait étre arrivé jadis pour la
Germanie, qui, da temps de Tacite, étaitheaucoup plusfroide
que de nos jours, et, & une époque toute récente, pour les
Etats-Unis, dontle climat parait s’étre trés-sensiblement adouci
depuis un demi-siécle. Ces faits incontestables, qui parai-
traient au premier aspect contredire I’hypothése du refroidis-
sement progressif du globe terrestre, ue prouvent évidem-
ment rien contre elle , puisqu’ils dépendent de local
dont la théorie de la chaleur peut apprécier 'importance avec
assez d’exactitude , tandis que cette méme hypathése prouve,

. ¢omme nous venons de le voir, que 'influence du feu central
est a-peu-prés nulle a la surface.

Considérons maintenant une troisiéme cause de la chaleur
terrestre , celle qui réside dans la température des espaces pla-
nétaires. Supposons pour un instantque le soleilet tousles corps
planétaires cessent d’exister ; larégion du ciel dans laquelle
notre systéme solaire était placé aura unecertaine température
quemarquerait un thermométre placé dans un de ses points.

Indiquons les faits principaux qui ont conduit M. Fourier
& reconnaitre V'existence de cette chaleur propre aux espaces
planétaires , indépendante de la chaleur primitive que le
globe a pu conserver.

« Pour acquérir la comnaissance de ce singulier phéno-
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méne, il faut examiner quel serait 1’état thermométrique
de la masse terrestre si elle ne recevait que la chaleur du
soleil; et pour remndre cet examen plus facile, on peut
d’abord supposer que ’atmosphére est supprimée : or , 8’il
n’existait aucune cause propre a donner aux espaces pla-
nétaires une température commune et constante, c’est-a-
dire, si le globe terrestre et tous les corps quiforment le
systéme solaire &taient placés dans une enceinte privée de
toute chaleur , on observerait des phénoménes entiér t
contraires & ceux que nous connaissons ; les régions po~
laires subiraient un froid immense, et le décroissement
des températnres , depuis ’équateur jusqu’aux pdles, serait
incomparablement plus rapide et plus étenda.

» Dans ceite hypothése du froid absolu de I’espace, #'il
est possible de la concevoir, tous les effets de la chaleur,
tels que nous les observons & la surface du globe , seraient
dusala présence du soleil ; les moindres variations de la
distance de cet astre 4 1a terre ioneraient des chang
mens trés-considérables dans les températures ; Pintermite
tence des jours et des nuits produirait des effets subits et
totalement différens de ceux que nous observons. La sur-
face des corps serait exposée toui-d-coup, au commence-
ment de la nuit, & un froid infiniment intense , les corps

animés et les végétaux ne résisteraient point & une action’

aussi forte et aussi prompte , qui se reproduirait en sens

contraire au lever du soleil.

» La chaleur primitive conservée dans Pintérieur de la
masse terrestre ne pourrait point suppléer a la température
extérieure de I’espace, et n’empécherait aucun des effets
que Pon vient de décrire ; car nous connaissons avec cer-
titude (ainsi que nous venons de le voir) par la théorie et
les observations, que Peffet de cette chaleur centrale est
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» devenu depuis long-temps insensible & la superficle, quoi-
» qu'il puisse étre trés-grand a une profondeur médiocre.

» Nous concluons de ces derniéres remarques, et principa~
» lement de Pexamen mathématique de la question, qu’il
» existe une cause physique toujours présente qui modére
» les températures  la surface du globe terrestre, et donne
» A cette ‘I A¢, une Thal £ 4 4ol y i JX; dant
» de Paction du soleil et de la chaleur ‘propre que sa masse
» intérieure a conservée : ceite température fixe, que la
» terre regoit ainside espace , différe peu de celle que l'on
» mesureraitaux poles terrestres; elle est nécessairement moin-
» dre que la température qui appartient aux contrées les
» plus froides; mais dans cette comparaison I'on ne doit ad-
» mettre que des observations certaines , et ne point consi-
» dérer les effets accidentels d’un froid trés-intense qui se-
» rait occasioné -par P’évaporation, par des vents violens et
» une dilatation extraordinaire de lair (1).

« Aprés avoir s Yexistence de cette température fon-
» damentale de 'espace, sans laquelle les effets de la cha-
» leur observés a la superficie du globe seraient inexplica~
» bles, nous ajouterons que Porigine de ce phénoméne
» est pour ainsi dire évidente. I est di au rayonnement de
» tous les corps de I'univers, dont la lumiére et la chaleur
» peuvent arriver jusqu’a nous; les astres que nous aperce-
» vonsa la vue simple , la'multitude innombrable des astres
» télescopiques on des corps obscurs qui remplissent I'uni-
» vers,lesatmosphéres qui environnent ces corps lumineux,
» la matiére rare disséminde dans diverses parties de l'es-
» pace concourant & former ces rayons, qui péndtrent de

(1) C'est de cette maniérs qu'on doit expliquer ce qu’a rap-
porté le capitaine Parry, qui dit avoir observé un froid de 50°
a Vile Melleville. .
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toutes parts dans les régions planétaizes. On ne peut pas
concevoir qn’il existe un tel systéme de corps lumineux
ou échauffés, sans admettre qu’un point quelconque de
Pespace qui les contient acquiert une température déter-
minée.

» Le nombre immense des corps célestes compense les iné-
galités de leurs températures, et rend Virradiation sensi-
blement uniforme.

» Cette température de 'espace n’est pas la méme dans les
différentes régions de I'univers; mais elle ne varie pas
dans celles ou les corps planétaires sont renfermés, parce
que les di ions de cet espace sont i parabl t
plus petites que les distances qui les séparent des corps
rayonnans. Ainsi, dans tous les points de P'orbite de la
terre, cette planéte trouve la méme température du ciel.

» Il en est de méme des autres planétes de notre systéme.
Elles participent toutes & la température commune , qui
est plus ou moins augmentée pour chacune d’elles par Pim-
pression des rayons du soleil , selon la distance de la pla-
néte de cet astre. »

Nora. Dans tous les résultats obtenus par M. Fourier, les

températures sont évaluées en degrés de Réaumur. Nous avons
oublié d’en avertir. Il est d’autant plus important de répa-
rer cette omission , qu'elle peut donner lieu & de fausses -
idées.
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TABLEAU

DU COMMENCEMENT , DE LA FIN ET DE LA DUREE DE L'RXIS~
TENGE DE LA NATERE ORGANISEE DANS CHAQUE PLANETE,

SUIVANT BUFFON.

Date de la formation des Planétes, 74,832 ans.

COMMENCEMENT
DE LA FORMATION

DBS PLANETES,

Ve Satelhte de Satnrne 5161
La Lune.............. 7890
Mars......ccoeeerueenee.. 13685

DUREB,
4 dater|
de ce
jour.

FIN

de la {DUREE
forma. absolue
tion des
PLANES.

47558 | 42389
73514 | 6424

60326 { 55641

o
o
o

IVe Satellite de Saturne 18399
IVe Satellite de Jupiter 23730
Mercure......coeeeneen 26053
La Terre.. ... 35983
I1Ie Satellite do Saturne 37673
IIe Satellite de Saturne
I¢r Satellite de Saturne 40373
Vénus....ceeeeennne veees 44067
Anneau de Saturne...... 56396
Ille Satellite de Jupiter 59483
Saturne.... veese 62906
Tle Satellite d piter 64496
Ier Satellite de Juplter 74724

Jupiter.....overene. . 115623

'
76525 58126
99696 74866
187765 161712
168123 132140
156658 118986

167928 127655
228540 184473
177568 131192
247401 187918
262020 199114
271098 206602
311933 237249

1693
23864
112933
93291
81826

93096
163708
102736
172569
187188
196266
237141

‘485121 367498
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TABLEAUX

DES PERIODES DES TEMPS DE REFROIDISSEMENT DE LA
TERRE ET DES PLANETES, D'APRES BUFFON.

Ne 1.
REFROIDIES REFROIDIES
de maniére a2 pouvorr en | a la température
toucher la surface sans actuelle de la
se briiler. terre.
3ag11 ans. 74832 ans.
15432 16409
23054 54192
40764 91843
12873 28538
108922 s 240451
59276 En...... 130821
Ne 2.
REFROIDIES . BEFROIDIES.
4 la température 4 1725¢ de la tempé-
actuelle. rature actuelle.
LaTerre....... en 74832 ans. 16812 ans,
. en 16409 v 73513
en 54192 ... 187765
. en 91643 . 228640
. en 28558 veesee 603328
. en 240451 En...... 483121
en 130831 En...... 263030
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NOTE II.

8i Phypothése de P’incandescence dn globe est -peu-prés
incontestable, quant a ce qui regarde les couches de P’écorce
minérale , on congont facilement qu’on ne trouve plusla méme
certitude sur ce qui est relatif aux couches les plus prof;
des , et méme relativement & toutes celles qui font partie de
la mane interne.

Uh célébre chimiste anglais & méme , dans ces derniers
temps , proposé une hypothése d’aprés laquelle la partie la
plus superficielle du globe terrestre aurait seule été soumisea
la combustien. Ce chimiste ( sir Humphri Davy), putant de
ce fait curieux , qu’il existe certains métaux capables de s’en-
flammer par suite du seul contact de Iair et de I'ean (l), sup-
pose qu’an t des choses ces métaux , qui exis-
taient en grande proportion a la surface du sol, prirent fen
spontanément et communiquérent incendie 4 toute eette sur-
face ; plus tard, l'eau, & mesure qu'elle pénétra dans Pinté-
rieur des couches extérieures solidifiées, continuant d’en-
flammer les mémes métaux, détermina un soulévement de

(1) On lenrc doané le nom de potassium et de sodinm ,
parce que la potasse et la_soude sont le résultat nlooomln—
naisons avec I ongéne mais on ne peut douter que la chaux
ne soit le résultat de la d’an métal semblable
au calcium aves l’ongeno ; mais ce dernier n's pu encore 8tre
reconuu.
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ces oouches avec explosion et éruptions volcamiques. Cest
pour cette raison qua les volcans étaieirt , & Porigine des cho-
ees, infiniment plus nombreux qu’ils ne le sant maintenant.
Pourtant , aujourd’hui méme , les éruptions re sont pas dues &
une autre cause, Notre chimiste trouve: une confirmation de
"cette opinion dans Ja nature des gaz qui ¢’échappent du era-
tére des volcans, et qui sont justement ceux qui doivent ré-
sulter de la combustion des métaux dont j’ai parlé, combinés
avec le soufre ou le chlore,

Pour rendre son explication sensible, M. Davy indique une
expérience trés-jolie et trés-facile & répéter: elle consiste &
placer sur un morceau de verre une boule métallique,, dans
laquelle entrent , en grande proportion , les métaux dont j’ai
parlé; si, sur cette boule qui représente le globe terrestre ,on
fait tomber une rosée trés-fine, on voit en peu de temps sa
surface ge briller et s’oxider en communiquant i toute la boule
une chaleur trés-intense.

C’est ainsi , suivant le chimiste anglais , que la terre a été
échauffée par la combustion de sa surface jusqu’a une profon-
deur assez considérable ; mais qui , & moins d’un temps im-
mense , n’a pu pénétrer jusqu’a son centre,

_ Sous ce rapport, I'hypothése de M. Davy aurait des résul-
tats qui sont directement contraires & ceux que suppose 1’hy-
pothése la plus généralement admise. En effet , dans cette der-
nitre, la masse entiére du globe ayant été primitivement
fondue par la chaleur, la surface seule est refroidie, et la
chaleur doit aller en augmentant indéfiniment 3 mesure qu’on
s’approcbe du centre. Si les idées de M. Davy étaient fon-
dées , au contraire, le plus haut degré de température se
trouverait & une profondeur de quelques lieues, et, & partir
de ce point ot les volcans ont leur source, elle devrait aller
toujours décroissant jusqu’au centre , qui peut-étre n'aurait
jamais été échauffé par I'incendie de la surface.
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Comme il s’agit ici de profondeurs auxquelles I’homme
n’atteindra probablement jamais, on peut étre assuré que
jamais Pobservation ne pourra rien fournir de directement
favorable ou contraire & chacune des deux opinions oppo~
sées.

Cependant , comme les observations qui prouvent que la
température des couches terrestres s’éléve & mesure qu’on pé-
nétre plus avant dans Pintérieur du globe sont incontests-
bles , et qu’il est impossible que la chaleur solaire produi
un pareil effet , il faut-nécessairement recourir, pour Pexpli-
quer , & Padmission d’une chaleur propre du globe, et jus-
qu’ici on n’a & choisir qu’entre les deux suppositions dont
nous avons parlé.

On a fait récemment contre celle de la liquéfaction totale
de la masse interne une objection assez embar te (au
moins dans P’état actuel de la science ). Si notre globe ,a-t-on
dit, n’est autre chose qu'une masse énorme de matiéres mé~
talliques en fusion, enfermées dans une enveloppe assex
mince , cette masse fluide , soumise , comme les eaux de 'o-
céan, & attraction de la lune et du soleil, doit éprouver,
par suite du déplacement diurne de ces astres, des mouve-
mens analogues & cenx qui produisent les marées , s’élever
et g'abaisser deux fois en vingt-quatre heures de plusicurs
toises, et, soulevant I’écorce minérale, donner lieu denx fois
par jour & destremblemens de terre périodiques.
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NOTE III.

TREMBLEMENT DE TERRE DE LISBONNE,
DU 1°T NOVEMBRE 1755.

(détails adTessés 2 un des membres de la société royale de
Londres, par M. Wolfall, chirurgien. Extrait des 7ran-
L b 4 hil (3 h ‘1 " )

——

Lisbonne, ce 18 novembre 1755.

Si vous avez d’autres correspondans ici, ils seront, sans
doute, en état de vous d une relation plus satisfaisant
du terrible accident qui vient de détruire cette ville ; mais
si vous n’en avez pas, le détail que le trouble de mes esprits
ypourra me permettre de vous en faite, vous sera sans doute
plus agréable que les rapports incertains que vous trouverez
dans les papiers publics. Tout ce que je puis prétendre & pré-

* Une agitation extraordinaire dans les eaux, sams aucun
mouvement sensible sur la terre , ayant été observée en dif-
férens endroits de l’Anfleterre . tant dans intérieur des ter-
Tes que sur le bord de la mer,le méme jour, et principale-
ment vers le temps ou les plus violentes commotions de la
terre et des eaux affectérent un si grand nombre de parties du
globe trés-¢loignées 'une de Vautre, la société royale regut
un grand nombre de lettres , dans lesquelle sont détaillés iea

hénoménes de cette agitation dans les diffé droits o
‘on s’en apercut.

28
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sent , c’est de vous communiquer une histoire simple et sans
parure, et c’est ce que je vais faire avec candeur et vérité,

11 est peut-#tre nécessaire de vous dire d’abord que, de-
puis le commencement de 'année 1750, nous avons eu beau-
coup moins de pluie qu’a ordinaire; on n’en avait jamais
moins vu, de mémoire d’homme, jusqu’au printemps der-
nier , qui donna la pluie nécessaire pour produire des ré-
coltes trés-abondantes, L’été a été plus frais que de coutume,
et, pendantles derniers quarante jours , le temps a été trés-
clair et trés-beau , sans cependant qu'il'y eiit rien de remar-
quable a cet égard. Le 1° de ce mois , vers les neaf heures
quarante minates du matin, une trés-violente secousse de
tremblement de terre se fit sentir; elle parut durer environ
un dixieme de minute, et en ce moment toutes les églises et
les couvens de la ville, avec le palais du roi et la magnifique
salle ’Opéra, qui était attenante, s’écroulérent ; en un mot ,
il n’y eut pasun seul édifice considérable qui restat debout :
environ un quart des maisons particuliéres eurent le méme
sort; et, suivant un calcul trés-modéré, il périt emviron
30,000 per Le spectacle funeste des corps morts, les
cris et les gémissemens des mourans & demi ensevelis dans
les ruines , sont au-dela de toute description ; 1a crainte et la
consternation étaient si grandes, que les personnes les plus
résolues n'osérent rester un moment pour écarter quelques
pierres de dessus P'individu qu’elles aimaient le plas , quoi-
que plusieurs eussent pu étre sauvés par ce moyen : mais on
ne pensa & rien autre chose qu'a sa propre conservation. Le
moyen le plus probable ‘était de gagner les places découvertes
et le milieu des rues. Ceux qui étaient dans les étages supé-
rieurs farent, en général, plus fortunés que ceux qui tentérent
de #'échapper par les portes; car ceux-ci furent ensevelis
sous les ruines , avec la plus grande partie des gens qui pas-
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saient & pied. Ceux qui étaient dans des équipages s'en ti-
rérent le mieux , quoique les cochers et les chevaux fussent
trés~maltraités ; mais le nombre des personnes écrasées dans
les maisans et dans les rues ne fut pas comparable a celui des
gens qui furent ensevelis sous les ruines des églises : comme
c’étaif un jour de grande féte, et al’heure de la messe, elles
étaient toutes trés-pleines. Or , le nombre des églises est ici
plus grand qu’a Londres et & Westminster ensemble ; les
clochers, qui étajent fort élevés, tombérent presque tous
avec lcs voites des églises, en sorte qu’il ne s’échappa que
peu de mongde.

Si 1a mistre eit finila, elle aurait pu se réparer a certain
pomt et quoique les vnes ne pussent étre rendues, les ri-

qui étaient sous les ruines auraient pu en

étre retirées en partie : mais toute espérance est presque per-
due a cet égard; car , environ deux heures aprés le choc, le
feu se manifesta en trois différens endroits de la ville ; il était
occasioné par les feux des cuisines, que le bouleversement
avait rapprochés des matiéres combustibles de toute espéce.
Vers ce temps aussi un vent trés-fort succéda au calme, et
anima tellement la violence du feu , quw’au bout de trois jours
1a ville fut réduite en cendres. Tous les élémens parurent con-
jurés pour nous détruire : aussitét aprés le choc, qui futa-
peu-prés au temps de la plus grande élévation des eaux, le
flot monta dans un instant quarante pieds plus haut qu’on ne
Pavait jamais observé, et se retira aussi subitement. §il
n’ciit pas ainsi rétrogradé, la ville entiére serait restée sous
I'eau.

Aussitét que nous eimes lg temps de réfiéchir, la mort
seule se présenta 2 nofre imaginatio n

Premié t, la crainte que le nombre des corps morts,
la confusion générale, et le manque de bras pour les enter .
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rer, ne donnassent naissance i une maladie contagieuse,
&ait trés-alarmante ; mais le feu les consuma , et prévint ce
mauvais effet. .

Deuxiémement , la crainte de la famine était terrible; car
Lisbonne est le magasin a blé pour tout le pays & cinquante
milles & la ronde. Cependant quelques-uns des greniers fu-
rent heureusement sauvés ; et quoique dans les trois jours qui
suivirent le tremblement de terre une once de pain valit une
livre d’or, il devint ensuite assez abondant, et nous fimes
délivrés de la disette.

La troisiéme grande crainte était que la classe vile du peu-
ple ne prit avantage de la confusion pour tuer et voler le petit
nombre de ceux qui avaient sauvé quelque chose. Cela arriva
jusqu’a un certain point ; sur quoi le roi ordonna qu’on dres-
it des gibets tout autour de la ville, et aprés environ une
centaine d’exécutions, dans lesquelles se trouvérent compris
quelques matelots anglais , le mal fut arrété.

Nous sommes encore dans un état de perplexité; nous avons
essuyé jusqu’a vingt-deux différentes depuis la pre-
miére , quoique aucune n’ait été assez violente pour renverser
les maisons qui ont échappé au premier choc. Mais personine
n’ose encore her dans les maisons; et quoique nous soyons
généralement exposés aux injures de I'air , faute de matérianx
pour faire des tentes , et quoiqu’il ait plu pendant quelques
nuits, j’observe que les personnes les plus délicates souffrent
ces incommodités avec aussi peu d’inconvéniens qae les plus
saines et les plus robustes. Tout est encore pour nous dans la
plus grande confusion imaginable : nous n’avons ni vétemens,
ni meubles , ni argent pour en tirer d’ailleurs.

Toute Europe est intéressée dans la perte immense d’ar-
gent et de marchandises qu’a causée cette catastrophe ; mais
aucune nation n’y a autant perdu que la ndtre. Il y a en pee
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d’Anglais tués en comparaison des autres étrangers , mais un
grand nombre ont ¢té blessés ; et ce qui ajoute 4 leur infor-
tune, c’est que, quoique nous soyons ici trois chirurgiens
anglals nous ne pouvons les soulager , faute d’mstmmens,
de bandages et d’ayparells

Deux jours aprés le premier choc, il y eut des ordres de
creuser pour chercher les corps ; et on en a retiré un grand
nombre qui sont revenus & la vie. Je pourrais rapporter des
exemples de rétabli trés-extraordinaires. En un mot,
c’est une chose merveilleuse que nous ne soyons pas tous per-
dus. Pétais logé dans ane maison ot habitaient trente-huit
personnes ; il ne s’en est sauvé que quatre. Huit cents péri-
rent dans la prison civile ; douze cents dans ’hépital général;
dans un grand nombre de couvens qui contenaient chacun
quatre cents personnes , il n’en est échappé aucune. L’ambas-
sadeur d’Espagne a péri avec trente-cinq domestiques. Il se-
rait trop long d’entrer dans de plus grands détails, car je n’ai
eu que par hasard le papier sur lequel j’écris, et un mur de
jardin me sert de pupitre.

11 arriva heureusement que le roi et la famille royale étuent
4 Bélime , maison royale a une lieue de la ville. Le palais du
roi dans la ville s’écroula & la premiére secousse ; mais les
habitans du pays assurent que le batiment de P'inquisition
fat renversé le premier. La secousse s’est fait sentir dans
toute étendue du royaume ; mais plus particuliérement le
long des cotes. Faro, Saint-Ubalds, et quelques-unes des
grandes villes commergantes sont dans une situation encore
pire, s'il est possible , que Lisbonne , quoique la ville de
Porto ait entiérement échappé.

11 est possible que la cause de tous ces désastres soit venue
da fondl:)e Pocéan occidental ; car je viens de converser avec
un capitaine de vaisseau qui parait un homme de grand sens,

.
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et qui m’a dit qu’étant & cinquante lieues an large, il éprouva
une secousse si violente, que le pont de son vaisseau en fut
trés-endommagé. Il crut s'étre trompé dans son estime, et
avoir touché sur un rocher : il fit mettre aussitot sa chaloupe
4 I'ean pour sauver son équipage ; mais il parvint heurense-
ment & ameper son vaisseau , quoique trés-endommagé , jus-
que dans le port. )

Du a2 novembre. — Yai omis dans ma derniére lettre
une circonstance essentielle,, savoir le temps de la durée du
tremblement de terre, qui fut de cing 2 sept minutes. Le
premier choc fut extrémement court ; il fut suivi , avec la vi-
tesse d’un éclair , de deux autres secousses ; et 'on & géné-
ralement fait mention des trois ensemble comme d’une seule.
Vers midi, il y en eut une seconde ; j’étais alors dans le par-
vis du palais du roi; j’eus Poccasion de voir les murs de
plusieurs mai qui étaient encore debout, s'ouvrir, da
haut en bas, de plus d’un pied, et se renfermer si exacte-
ment qu’il ne restait aucune marque de séparatiop.

" Depuis ma derniére lettre, il est tombé quelques pluies
trés-fortes, et nous n’avons essuyé depuis quatre jours qu’un
seul choc peu considérable (1).

(1) Le tremblement de terre qui renversa Lisbonne se fit
sentir non-seulement dans les pays circonvoisins, mais en-
core dans des lieux trés-éloignés. La société royale de Lon-
dres regut des lettres de toutes parts & ce sujet. On les trou-
vera dans le méme tome xurx des 7 ti ! k-
ques, année 1755, p. 398, 413 et suivantes.

{ o
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NOTE IV.

TRENBLENENT DE TERRE A LA JAMAIQUE,
EN 1692.

Extrait des Transactions philosophigues (1).

I. Le terrible tremblement de terre qui arriva le 7 juin
1692, entre onze hepres et midi, renversa et noya les neuf
dixiémes de la ville de Port-Royal, en deux minutes de
temps, et tout ce qui était du cdté du quai en moins d’une
minute. Trés-peu de personnes y échappérent. Je perdis tout
ce qui était chez moi, gens et effets, mon épouse et deux
hommes , madame B** et sa fille. Il ne se sauva qu’une ser-
vante blanche. La maison s’enfonga vertical t; elle est
- maintenant & plus de 30 pieds sous ’eau. Jétais parti avec
mon fils le méme matin pour Liguania; le tremblement de
terre mous surprit & notre retour & mi-chemin entre cette
place et Port-Royal, et nous fiimes sur le point d’4tre en-
gloutis par 1a mer, qui s%était élevée avec une extréme ra-
pidité & six pieds au-dessus de son niveau ordinaire, sans
qu’il fit le moindre vent. Nous nous sauvAmes, forcés de
retourner & Liguania, ol je trouvai toutes les maisons en-
tiérement abattues, et ou il ne restait d’autre abri que les

(1) Ces paragraphes numérotés sont de différentes mains.
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hattes des ndgres. La terre continne (le 20 juin) &'dtre agi-
tée, cing 4 six fois dans les vingt-quatre. heures , et souvent
elle tremble. Une grande partie des montagnes est tombée, et
tumbe journellement.

1. Nous avons éprouvé une nouvelle calamité depuis le
grand tremblement de terre (car nous en avons journellement
de petits). Presque la moitié des personnes qui échappérent au
Port-Royal sont mortes depuis d’une ficvre maligne , causée
par le changement d'air, le que de mai éches , de

hauds, de remédes convenables, et d’ com-
modnés néceasmrea Le 3 septembre 16g3a.
- III. Une grande pame da Port-Roynl est cnglo\me Celle
ou étaient les quais est maintenant a quelques brasses dans
Peau. Toute la rue ol était 1’église est submergée , au point
que V'eau est & la haunteur du dernjer étage des maisons qui
sont restées debout ; la terre, en s’ouvrant, engloutit des per-
sonnes qui reparurent dans d’autres rues, quelques-unes au
milicu du port, et qui cependant furent sauvées, quoique
dans le mé&me temps il périt environ deux cents, tant blancs
que noirs. Du c6té du nord , plus de 1,000 acres de terrain
s’approfondirent , et treize personnes y perdirent la vie. Tou-
tes les maisons furent renversées dans toute I'ile, en sorte
que nous fiimes forcés d’habiter des huttes. Les deux grandes
montagnes- qui étaient a Pentrée du Sizteen - mile-walk
tombérent, et, se rencontrant dans leur chute, arrétérent le
cours de la riviére; en sorte que son lit demeura a sec depuis
cet endroit jusqu’au bac, pendant un jour entier. On y prit
une énorme quantité de poissons, qui farept d’un grand se-
cours pour beaucoup d'infortunés. A Yallows une grande
montagne se fendit et tomba dans la plaine, o& elle couvrit
plusieurs habitations, et écrasa dix-neuf blancs. La planta-
tion d’un habitant (M. Hopkins ) fut portée a un demi-mille
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de l'endroit ol -elle était auparavant, et maintenant elle est
en l)on npport De tous les puits,, qui ont depuis une brasse
]usqn 4 six ou sept de profondeur, P’eau s'éleva au-dela de
Pouvertare dans la grande secousse de la terre. Nous en avons

" depuis deux ou trois par jour, et autant dans la nuit, tantét
plus, tantdt moins ; mais, grices & Dieu, elles sont petites.
Nos gens ont formé une ville & Linguania-side. 11 y est déja
mort environ cing cents persénnes, et la mortalité continue
tous les jours. Le a0 septembre 16ga.

IV. Eatre onze heures et midi nous senttmes la maison ot
nous étions plusieurs personnes rassemblées , s’agiter; les
carreaux de brique commencérent & se soulever: au méme
instant quelqu’un cria dans la rue : Un tremblementde terre!
Nous couriimes aussitdt dehors ; nous vimes tout le monde les
mains élevées, implorant la miséricorde divine. Nous conti~
nuoAmes & courir vers le haut de la rue, voyant 4 nos cotés
des maisons englouties , d’autres renversées. Le sable s'éle-
vait dans la rue comme les vagues dans la mer , soulevant les
personnes qui étaient d , et s’enfongant itot dans des
creux; et au méme instant V'eau, faisant irruption , roulait
en tous sens ces pauvres malheureux, dont les uns saisis-
saient des poutres et des chevrons des maisons , les autres se
trouvérent dans le sable (qui reparut lorsque I'eau se fut
écoulée ) avec les jambes et les bras emportés : nous étions 1é=
moins de ce spectacle funeste. Le petit morceau de terrain
sur lequel nous étions , au nombre de seize ou dix-huit, ne
s'enfonga pas. A que la fut passée, chacun
désira savoir si quelque portion de sa famille était encore en
vie. Je m'effor¢ai d’aller vers ma maisonesur les ruines des
autres qui flottaient sur 'eau; mais je ne pus y parvenir.
Enfin , je me procurai un canot, et je ramai du cété de la mer
pour m'y rendre. Je rencontrai dans le trajet plusieurs hom-

can
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mes et femmes qui flottaient sur des débrls : j’en regus autant
que je pus dans mon bateau, et continuai de ramer jusque
vers endroit o je pensais qu’avait été ma maison; mais je
n'eus 13 aucune nouvelle de ma femme et de mes gens. Le
lendemain matin j’allai d'un vaisseau & un autre , jusqu’a ce
au’enfin j'ens le bonheur de retrouver ma femme et denx de
mes négres. Elle me dit que, lorsqu’elle avait senti la maison
g’ébranler, elle avait couru dehors en criant a toute la mai-
son d’en faire autant. Elle ne fat pas plus tt sortie que le sa-
ble s’¢leva, et sa négresse s’étant attachée a elle, toutesdeux
furentenglouties dans la terre: au méme instant, ’esu les ayant
soulevées , elles furent ballottées jusqu'a ce qu’enfin elles se
saisirent d’une poutre qui les aida & attendre qu'un vai
espagnol qui était & leur vue envoyAt un bateau pour les déli-
vrer.

Toutes les maisons , depuis Jews-Street jusqu’au parapet ,
furent renversées, & la réserve de huit ou dix qui sont res-
tées dans I'eau jusqu’au balcon. Aussitit que la forte secousse
fut finie, les matelots ne manquérent pas de piller ces mai-
sons. Une d fit tomber deux de ces voleurs la
téte en bas, et ils périrent.

Plusieurs vaisseaux et chaloupes furent renversés, et se

, perdirent dans le port. La frégate le Cygne, qui était au ra—
doub a c6té dn quai, fut lancée, par le mouvement de la mer
et I'approfondissement dn quai, par-dessas les toits de plu-
sieurs maisons; et, tandis qu’elle passait & cdté de celle o
demeurait mylord Puke, une partie de cet édifice tomba sur
elle, et enfonga la cabine ; mais elle ne coula pasa fond, et
aida, au contraire , & sauver la vie & plusieurs centaines de
personnes.

Quant aux boules de fea qu’on a dil avoir vues dans
Vair, c’est une fausseté; mais on entendit dans les mon-




NOTES. 329

tagnes un mugissement si fort et si effrayant, que bean-
coup de négres qui s’étaiént enfuis depuis quelques
mois en furentépouvantés au point de retonrner  leurs mai-
tres.

L’eau qui sortit de la montagne au-dessus des salines s’ou-
vrit un passage en vingt ou trente endroits, en quelques-uns
plas violemment qu’en d’autres; car en huit ou dix elle sortit
avec autantd’impétuosité que si on eiit loché tout ala foisautant
d’écluses. La plupart étaient 3 18 ou 20 pieds de hauteur dans
la montagne ; et nous en observimes trois on quatre moindres
- qui étaient & prés de 36 pieds. Nous goithmes I’eaun dans la

plupart , et la trouvimes saumitre. Elle continua dec counler
V'aprés-midi et toute la nuit jusgu’au lendemain matin au le-
ver du soleil, et alors les salines étaient entiérement submer-
gles.

Deux montagnes entre Spanish-town et Sizteen-mile-
walk se joignirent dans la du trembl t de terre,
ce qui arréta le passage de la rividre , et la forga d’em cher-
cher un autre & travers les bois et les savanes. Plusieurs m’ont

" rapporté que la ville se trouva privée de la riviére pendant
huit a dix jours, et qu’avant que les eaux reparussent, les
habitans songeaient i changer leur établissement , persuadés
qu'elle avait été engloutie comme le Port-Royal. Les routes
le long dela riviére, sont si encombrées , que tout le monde
est forcé de passer par Guanabou pour aller a Sizteen-mile-
walk.

M. Bosby nous dit qu'étant allé la méme aprés-midi a ses
plantations, il avait trouvé la terre ouverte en plusieurs en-

" droits, et que deux vaches avaient été engloutits et étouffées
dans une de ces crevasses.

Le temps fut beaucoup plus chaud aprés le tremblement
de terre qu'auparavant, et il y eut une quantité de mosquites




330 NOTES.

telle qu'on n’en avait jamais antant vu depuis la découverte
de Dile.

Les montagnes & Yellows n’ont pas été mieux traitées qu’a
Sixteen-mile-walk. Une grande portion d’une de ces monta-
gnes charria au-devant d’elle tous les arbres qu’elle rencontra
dans sa chute, et une plantation qui était an pied de la mon-
tagne a été entiérement détruite et ensevelie.

L'eau ne jaillit pas dans les rues de Port-Royal , comme on
Ta rapporté ; mais dans la violente secousse , & mesure que
le sable s’ouvrit en plusieurs endroits, ou il y avait des per-
sonnes qui furent englouties, I’eau s'éleva d’entre le sable,
en noya plusicurs , et en sauva quelques-unes.

V. Quoique le Port-Royal ait été si maltraité par le trem-
blement de terre, il y est resté encore plus de maisons
que dans tout le reste de I'ile. Il fut si violent dans d’au-
tres endroits, qde les per qui étaient debout furent
violemment renversées, et demeurérent ventre A terre,
avec lgp jambes et les bras écartés, pour s’empécher d’dtre
roulées et froissées davantage par I'incroyable monvement
de la terre, qu'on a généralement comparé & celui des va-
gues de la mer. Il laissa & peine une habitation ou un moulin
a sucre debout dans l'ile. Il nelaissa point de maisons & Pas-
sage-Fort, une seule & Liguania, et aucune a Saint-lago, &
Pexception de quelques maisons basses bities par les pré-
voyans Espagnols.

Du c6té du nord , les habitations , avec la plus grande par-
tie des plantations ( qui sont assez loin les unes des autxes)
furent englouties avec les arbres et les personnes dans un
seul abime , au lieu duquel parut, pendant quelque temps
aprés, une grande mare ou lac ayant environ 1,000 acres
d’étendue;; il s'est desséché depuis, et ne présente mainte-
nant antre chose qu'un sable ou un gravier mouvant , sans le
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moindre indice qui puisse faire juger qu'il y ait jamais eu
dans cet endroit une maison, un arbre, ou toute antre
chose. L.

Mais les plus violentes secousses farent,a ce qu’on dit,
dans les montagnes ; et c’est 'opinion regue, que plus on ap-
proche des montagnes , plus la secousse est vive; et que la
cause , quelle qu’elle soit, git dans leur sein.

Non loin d’Yellows une portion de montagne , agrés avoir
fait plusieurs sauts ifs, écrasa et ensevelit une famille
entiére, avec une grande partie de la plantation qui était &
un mille de distance. Une grande et haute montagne, a une
journée de Port-Morant, a été, dit-on, entiérement englou-
tie, et au lieu ou elle était il y a maintenant un lac de quatre
a cing lieues d’étendue.

La montagne Bleue présente de loin 1a moitié de sa surface
yprivée de verdure ; les riviéres, retenues quelque temps par
les débris, ont charrié d'¢énormes quantités de bois, qui
quelquefois flottaient mer comme des fles mouvantes. Jai
va plusieurs de ces grands arbres sur le rivage , dépouillés de
leur écorce et de leurs branches, et irés maltraités par les
rocs contre lesquels ils ont é1é froissés par la force des eaux,
ou par leur propre pesanteur dans leur chute. J'ai va entre
autres un gros tronc d'arbre qui était aussi aplati qu'une canne
a sucre au sortir du moulin.

On compte que le nombre des morts a été de deux mille dans
toute I'tle ; et si le tremblement dg terre fut arrivé dans la
nuit, il ne serait peut-2tre resté personne en vie.

Il est & remarquer que la moindre secousse est aussi sensi~
ble & bord d’un vaisseau que sur le rivage, I'eau secouant
aussi bien que la terre.

On ohserve que, quand le vent souffle, il n’y a jamais de se-
cousse ; mais on en attend toujours dans le temps calme. Cette

- 29
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observation s'est confirmée dans toutes les seconsses qui ont
eu lieu depuis la grande.

Aprés la pluie elles sont communément plus vives qu'en
tout autre temps. On éprouve souvent dans la campagne des
secousses qui ne se font point sentir au Port-Royal ; et quel-
quefois il en arrive dans les montagnes ou au voisinage, et
nulle part ailleurs.

On observe que depuis le tremblement de terre los brises
de terre manquent souvent , et & leur place les brises de mer
soufflent souvent la nnit : chose rare auparavant, et commune
depuis.

On a trouvé au Port-Royal, et en beaucoup d’autres en-
droits par toute I'ile , beaucoup de matiére combustible sutu-
rense , qu'on suppose avoir été vomie par les ouvertares dela
terre.

L’ile de Saint-Christophe était ci-devant trés-sujette aux
tremblemens de terre ¢ ils ont entiérement cessé depuis 1'é-
ruption d’un grand volcan qui continue de briler, et on n’y
enaplus éprouvé, Daprés cet exemple , bien des gens atten-
dent quelque éruption semblable dans une de nos montagnes.
Mais nous espérons que cet évé t ne sera pas nécessaire,
les secousses ayant perdu de leur force , et devenant toujours
moindres depuis celle qui fut si funeste; il y a méme si long-
temps que nous n'en avoms éprouvé quede trés-petites et
ptesque insensibles, de temps 3 autre , que nous nous flattons
qu’elles vont bientdt cesser entiérement.

Aprés la grande , les per qui se sauvérent
montérent en grand nombre sur les vaisseaux qui étaient dans
le port, ct plusieurs y demeurérent plus de deux mois aprés.
Les secousses pendant tout ce temps éaient si violentes et
si fréquentes ( quelquefois deux ou trois dans une heure ),
accompagnées de bruits effrayans qui venaient de I'inté-
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rieur de la terre, de la rupture et de la chute continuelle des
montagnes, qu'on n’osait se hasarder de descendre a terre.
D’autres se rendirent & endroit nommé Kingstown (oun Kill-
kown ). Li, le défaut de commodités dans des huttes mal cou-
vertes, ot les pluies excessives qui suivirent le tremblement
de terre entretenaicnt ’humidité, et le manque de remédes
et d’autres secours , occasionérent une grande mortalité. Il
mourutdans toute I'ile environ trois mille personnes , la plus
grande partie 2 Kingstown , qui d’ailleurs est un lieu malsain,
et la grande quantité de cadavres que le vent amenait d'un

,cbté du port a Pautre, et qui étaient quelquefois entassés
cent ou deux cents a la fois , ajoutait sans doute & son insa-
lubrité naturelle. 3 juillet 1693.
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NOTE V.

EnUPTION DE L'sTNA EN 1669.

( Détails donnés par des commergans anglais , extraits des
Transactions philosophiques. )

Le ciel parut noir pendant dix-huit jours avant Péruption;
il y eut de fréquens tremblemens de terre, accompagnés
d’éclairs et de tonnerre, dont le peuple faisait des rapports
effrayans. Je n’ai cependant pas vu ni oui dire que ces se-
cousses eussent renversé aucun édifice 2 Pexception d’un pe-
tit village appelé¢ Nicolosi , situé environ a un demi-mille de
1a nouvelle bouche, et de quelques autres petites maisons
pareilles , dans les villages qui furent ensuite atteints par le
feu. On observa, outre cela, que Pancienne bouche, ou le
sommet de I'Etna, avait vomi des flammes plus qu’a P'ordi-
naire pendant deux ou trois mois auparavant, ce qui était
arrivé aussi & Volcan et & Stromboli, deux tles brilantes si-
tudes i Pouest ; et gne le sommet dc ’Etna 8’était aussi affaissé
dans son ancien cratére. En effet, tous ceux qui avaient vu
celte montagne auparavant , convi t que sa hauteur a été
fort diminuée & cette époque.

La premiére éruption se fit le 11 mars 1669, deux heu-
res avant la nuit, du coté sud-est, sur les bords de la mon-
tagne , environ vingt milles en dessous de I'ancien cratére,
et & dix milles de Catane. On dit d’abord que le courant de
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lave embrasée parcourait trois milles en vingt-quatre heures ;
mais nous étant avancés, le 5 avril, & un mille de Catane, _
nous vimes qu’il faisait & peine un stade par jour. Elle con-
tinua de se mouvoir avec ce degré de vitesse pendant quinze
ou vingt jours , passant auprés des murs de Catane, et en-
trant assez avant dans la mer. Mais, vers la fin de ce mois
et au commencement de mai , soit que la mer ne pit recevoir
toute la mati¢re , soit que le volcan en vomit alors une plus
grande quantité, elle tourna ses efforts contre la ville ; et,

s'étant amoncelée jusqu’a la hauteur des murs, elle se fit un
passage par-dessus en divers endroits ; mais sa principale fu-
reur tomba sur un trés-joli couvent de bernardines, qui
avait de grands jardins et d’autres terrains entre la maison
et le mur de la ville. La matiére embrasée ayant comblé cet
espace, porta toute sa force contre I’édifice ; elle éprouva une
résistance qui la fit monter fort haut, comme cela arrivait ,
pour 'ordingire, dis qu’elle rencontrait quelque obstacle.
Quelques parties du mur cédérent tout entiéres, et s’enfon-
cérent presque d’un pied, comme il parut par la saillie des
tuiles vers le milieu du comble, et par la courbure que pri-
rent les pitces de fer qui le traversent. Il est certain que, si
ce torrent fiit tombé dans quclque autre partie de la ville, il
aunrait fait un grand ravage parmi les maisons ordinaires.
Mais sa furie s’étant apusée le 4 de mai, il ne coula plus que
par petits courans, qui se dirigérent principalement vers la
mer. Il a détruit dars la contrée supérieure environ quatorze
villes ou villages, dont quelques-uns assez considérables,
contenant trois ou quatre mille habitans, et s’est étendu dans
un pays agrénble et fertile , que le feu n’avait jamais dévasté.
Maintenant on n'y retrouve plus la trace de Pexistence de
ces villes : il n’en reste qu'une église et un clocher qlu se
trouvaient isolés sur une petite éminence.

29.

.
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La matiére de cet écoulement n’est antre chose que différen-
tes espices de minéraux liquéfiés dans les entrailles de la
terre par la violence du feu, qui bouillonnent et sourdent
comme la source d’une grosse riviére. Lorsque la masse li-
quide a coulé Pespace d’un jet de pierre, ou plus , son extré-
mité commence & se figer et & se couvrir d’une créute qui,
lorsqu’elle est froide, forme ces pierres dures et poreuses
que les habitans du pays appellent sciarri. La masse ressem-
ble alors & un amas d’énormes charbons embrasés qui roulent
et se précipitent lentement I'un sur Dautre ;lorsqu’elle ren-
contre quelque obstacle, elle monte , s’amoncéle , renverse
par son poids les édifices ordinaires , et consume tout ce qui
est combustible. La principale direction de ce torrent était en
avant; mais il s'étendait aussi , comme fait 'eau sur un ter-
rain uui, et formait différentes branches ou langues , comme
on les appelle dans ce pays.

Nous montimes a deux ou trois heures de nuit sur une
haute tour a Catane, d’ou I’on voyait pleinement la bouche
du volcan :" c’était un spectacle terrible que la masse de
feu qui en sortait. Le lendemain matin , nous voulimes aller
& cette bouche ; mais nous n'osimes en approcher de plus
d’un stade, de peur que, le vent venant a changer nous ne
fussions abimés sous quelque portion de I'immense colonne
de cendres qui 8’élevait, et nous paraissait deux fois plus
épaisse que le clocher de Saint-Paul de Londres, et d’une
hauteur infiniment plus considérable. L’atmosphére , dans le
voisinage , était toute remplie de la partie la plus subtile de
cette cendre; et, depuis le de I'éruption
jusqu’a sa fin ( pendant cinquante quatre jours), on ne vit
ni le soleil ni les étoiles dans tous les environs de la mon-
tagne.

Des odtés de ce pilier retombaient quantité de pierres de
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grosseur médiocre ; nous ne pimes dutmguer si elles étaient
embrasées , et il nous fut impossible aussi de voir la source
du torrent de feu, & cause d’un grand bauc de cendre qui
se trouvait devant nono L’onﬁce par ou aorulent le feu et

les cendres faisait entendre un mugi tinuel ,
comme le bruit de vagues de la mer lorsqu’elles se bnsent
contre les rochers , ou les roul d’un t re

€loigné. Pai entendu ce bruit plus d’une fois & Messine , qui
en est & soixante milles, et sitnée au pied de hautes monta-
gnes. On I'a entendu jusqu’a cent milles au nord, dans la
Calabre , ot 'on a aussi vu tomber des cendres. Quelques-uns
de nos gens de mer ont rapporté que leurs ponts en avaient
été couverts,, quoiqu’il y ait app e que la he n’était
pas fort épaisse.

Vers le milieu de mai , nous retournimes & Catane ; la face
des choses y était bien changée : la ville était aux trois quarts
entourée de ces sciarrs la hauteur des murs, et en quel«
ques endroits ils avaient passé par-d La premiére nuit
de notre arrivée , un nouveau courant de feu sortit du milien
de‘quelques sciarre sur lesquels nous avions marché une
heure ou deux auparavant, et qui étaient de niveau avec la
hauteur des murs; il coula dans la ville, formant un petit
ruisseau de feu d’environ trois pieds de largeur et de neunf
pieds de long, ses extrémités se figeant toujours en sciarri ;

. mais ce courant était éteint le lendemain matin, quoiqu’il
eit rempli de ces sciarri une grande place vide. Le lende-
main au soir on découvrit un courant beaucoup plus fort
qui se précipitait d'une autre partie du mur dans le fossé du
chiteau, et qui dura, & ce qu'on nous apprit, encore plu-
sieurs jours aprés notre départ. Il y avait en méme temps
d’autres courans de laves qui se rendaient a la mer.

Ayant passé¢ deux jours auprés de Catane, nous retournd-
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mes vers la bouche, o alors sans avoir rien a craindre du
feu on des cendres, nous pimes découvrir pleinement les
anciens et les nouveaux canaux de laves et ’énorme monceau
de cendres qui avait été vomi. Nous vimes un espace trian-
gulaire d’environ deux acres d’étendue, qui nous parut &tre
Pancien lit ou canal du feu : le fond était couvert de sciarri,
et la surface avait une crodte de soufre: il était bordé de
chaque cété par un grand banc de cendre. La montagne dont
nous venons de parler s’élevait derriére , et il paratt que le
feu avait passé entre ces deux bancs ; au coin supérieur, sur
une petite élévation de sciarri, il y avait un trou d’environ
six pieds de large, par ou il est probable que le feu sortait;
etil doit y avoir eu plusicurs de ces trous qui, dans la suite,
se seront encroités ou auront été couverts de cendre. On
voyait le feu couler au fond de ce trou, et plus bas il y avait
un ruisseau de feu au-dessous des sciarri, qui, étant fendus
dans une certaine étendue, nous permettaient de voir couler
le métal. La surface de ce courant pouvait avoir une brasse
de largeur, quoiqu’il pit fort bien en avoir davantage en-
dessous, le canal étant évasé par le bas. Nous ne pimes en
mesurer la profondeur, parce qu'il était impénétrable aux
instrumens de fer. Nous aurions bien voulu nous proctrer
de cette matiére A sa source, mais il nons fut impossible de
Pentamer : peut-étre y avait-il des courans dont la matiére
¢#ait plus molle. I sortait dn canal, mais surtout du grand
trou qui était au-dessus, une fumée sulfureuse , par laquelle
quelques por de notre compagnie faillirent 4tre étouf-
fées. 11 s’¢levait,, d’un quart d’heure a Pautre , une colonne
de fumée ou de cendre du milieu da sommet de cette mou-
velle montagne , mais elle n’était nullement comparable 3
celle dont nous avons parlé ci-devant.

La dernidre fois que nous fimes& Catane, les habitans
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s'occupaient & barricader certaines rues et passages par ou
P’on présumait que le feu pourrait entrer : ils démolissaient
pour cela les vieilles maisons des environs, et ils en entas-
saient les pierres séches en forme de muraille, prétendant
qu’elles résistaient mieux an feu , parce qu’il n'y avait pas
de chaux. x

On assure que jusqu'a présent la lave s’est avancée d’un
mille dans la mer, et qu’elle a tout autant de front : elle en
avait beaucoup moins lorsque nous y étions. Le bord de la
mer va en baissant légérement; elle a environ cing brasses
de profondeur & Pextrémité des sciarri, qui s’élévent de la
moiti¢ autant au-dessus de 'ean.

La surface de Pean était si chaude & vingt pieds ou plus de
ces ruisseaux de fen, qu’on ne pouvait pas y tenir la main,
quoiqu'elle fat plus tempérée au-dessous. Les sciurri con-
servaient leur feu sous ’eau , comme nous le vimes lorsque la
mer se retirait dans le reflux.

La vue générale de ces sciarri ressemble assez i des gla-
gons amoncelés sur une riviére dans les grandes gelées : ils
présentent de méme un amas de gros flocons raboteux ; mais
leur couleur est toute différente : ils sont la plupart d’un bleu
obscur , et renferment des pierres et des rocs trés-gros, qui
8’y trouvent engagés d’une maniére trés-solide.

Mais, malgré leur dpreté etle fen que nous voyions luire
a traversles fentes, nous nous hasardmes i les parcourir en
grande partie. On dit que d’autres en font autant dans la plus
grande violence de Péruption ; car d’un coté, tandis que la
partie brilante et mouvante de ces sciarri, ou courans de
feu, est si dure et si impénétrable qu'ils snpportent les
plus grands ‘poids, de Vautre leur surface est assez froide
pour qu’on puisse la toucher et Ja manier sans s’aperce-
voir du feu qui est en dedans, & moins qu’on n’en approche
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de trés-prés, surtout pendant le jour. C’était une chose étrange
& voir que la lenteur du mouvement d’une aussi grande ri-
vitre; car , lorsqu’elle approchait d’une ison , on avait le
temps d’en emporter non-seul t les meubles, mais en-
core les tuiles, les poutres , et tout ce qu'on pouvait en en-
lever.
Jajouterai que tout le pays, jusqu'a vingt milles de Ca-
ta.ne , est couvert de ces vieux sciarri que les eruphonn pré-
édentes y ont 1 q ique personne ne se souvienne
d’aucune éruption aussi forte que cette dernitre , ou qui se
soit fait dans une partie aussi basse de la montagne. Malgré
cela, le pays est bien cultivé et bien peuplé, soit que le
temps ait amolli les vieux sciarri, soit qu'ils aient été re-
couverts de terre plus meuble : il reste cependant beaucoup
de cantons dont on ne pourra sans doute jamais tirer parti.
Le feu s’est étendu d’environ dix-sept milles de longueur
sur trois milles de largeur.




NOTES. 341

NOTE VI.
ERUPTION DU VESUVE EN 1737.

( Détails donnés par le prince Cassano , membre de la so-
ciété royale de Londres; extrait des 7ransactions phi-
losophiques. )

———

Le mont Vésuve est & la distance d’environ sept milles de
Naples, et & plus de quatre milles de la mer. Le pied de la
montagne commence 4 la cdte, et va en montant insensible-
ment jusqu’a la premitre plaine , o ’on peut aisément aller
a cheval ; cette plaine est presque circulaire , elle a environ
six milles de diamétre et un demi-mille de hauteur perpendi-
culaire au-dessus du nivean de la mer. C’est de la que 8'é~
Léve une autre montagne qu'on dans le pays Monte~
Vecchio : sa hauteur perpendiculaire est d’environ quatre
cents pas; elle n’a guére que deux milles de circénférence
au sommet , et est de forme irréguliére. Ce sommet, avant
Pannée 1631 , avait la forme d’un bassin: il était environné
de vieux chénes, d’énormes chitaigniers, dont les fruits
nourrissaient un grand nombre de bestiaux : on y voyait dans
le fond une caverne dans laquelle on pouvait descendre juss
qu’a plus de deux cents pas, quoique avec un peu de dnﬂi-
culté. On regardait cette ouverture P b
qui pendant long-temps avait vomi une prodigieuse quantité
de matiéres bitumineuses , et brdlé une partie considérable
du pays d’alentour,

~
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Quant anx éruptions qui se sont succédé jusqu’a nos jours ,
on peut les diviser en anciennes et modernes. Bérose, Po-
lybe, Strabon, Diodore et Vitruve ont parlé de quelques-unes
des premiéres. Le Vésuve, sous le régne de Trajan, devint
fameux par la mort de Pline : depuis cette époq ém
ble , il est hors de doute que les éruptions furent moins fré-
quentes jusqu’a I'année 1139, o, aprés nne éruption con-
sidérable,, le Vésuve ¢a & se reposer, et d
tranquille pendant prés de cing siécles. Ce long repos effaca
le souvenir des anciens désastres : les habitans du voisinage
se flattérent qug la matiére inflammable était épuisée, et plan- -
térent tous les alentours de la montagne , qui , par leur ferti-
lité, devinrent les délices du pays; mais, dans la suite des
temps, ils furent trompés dans leurs espérances , car en 1631,
pendant six mois, on entendit des mugi tinuels ,
on essuya des tremblemens de terre; et en décembre il se
fit une terrible éruption de feu , qui d’abord fit sauter en Vair
une partie de la montagne, et vomit ensuite de 'ean , des
cendres , des pierres et du feu, inonda presque toute la con-
trée jusqu’a la mer , sur une largeur de plus de sept milles,
et fit périr au-dela de quatre mille personnes (1).

(1) On pourra juger de la violence de cette éruption par
la relation suivante, que j’ai tirée du numéro 21 des Tran-
sactions philosophiques, année 1666. Elle fat communiquée
par le capitaine ? illaume Badilly. N

Le 6 décembre 1631, étant & Pancre dansle golfe de Yolo
dans PArchipel , vers les dix heures du soir, il commenca &
pleuvoir du sable oy de la cendre, et cette pluie continua jus-
3u’i deux heures du matin. Il y en avait environ deux pouces

"épaisseur sur le pont , en sorte que nous le nettoyimes avec
des pelles comme nous avions fait pour la neige le jour d’au-
paravant ; il ne faisait point de vent lorsque cette cendre
tomba. Il n’en tomba pas seulement ou nous étions , mais en-

~ .
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La montagne aprés cela demeura en repos, et besucoup
moins élevée qu'auparavant. Aprés un repos de ag ans, elle
se ralloma en 1660; son fen remplit toute la capacité du
oreux immense qui était resté depuis 1631, et dans lequel,
aprés plusieurs moindres éraptions, il s’éleva une nouvelle
montagne en 1685.

En 1707, tous les habitans des environs et toute la ville
de Naples furent en alarme & cause des explosions et des'se-
cousses fréquentes qu’on éprouvait , et du feu qui se faisait
voir au sommet de la montagne. U'ne énorme quantité de cen-
dres lancées avec impétuosité remplirent toute 'atmosphére,
et obscurcirent le soleil pendant un jour entier; mais heu-
reusement ce jour effrayant fut suivi du calme, et la monta-
gne s’apaisa. -

En 1724, la quantité de cendres et de pierres lancées par
la montagne fut si grande , qu’elle remplit tout ’espace entre
Pancien et le nouveau mont.

En 1730, il y eut une nouvelle éruption du Vésuve , qui,
quoique peu idérable en comparaison de la derniére,

i éa up de craintes.

Cette année 1737, aumois de mai, la montagne ne fut ja-
mais tranquille : elle jotait tantét heaucoup de fumée., tantét
des pierres ardentes qui retombaient sur la tagne. Du 16
an 19 on entendit des mugi souterrains.

Le 19, on vit le feu sortir dans d’épais nuages noirs, et

.

core en d’autres endroits, sur des vaisseaux qui venaient de
Saint-Jean-d’Acre & notre port, et qui étaient alors & cent
lieues de nous. Nous comparimes les cendres, elles étaient
de méme nature.
N. B. Cette pluie de cendre venait de ’éruption du Vésuve
dont il est question.
30



344 NOTES.

le méme jour il se fit plusieurs détonations bruyantes qui de-
vinrent plus fréquentes vers le soir , et augmentérent dans la
nuit. La montagne vomissait alors une trés-¢paisse fumée mé-
lée de cendres et de pierres, et on sentit anx environs quel-
ques légéres de trembl t de terre.

Lelandi, 20,4 g heures du matin, la montagne fit une si
forte explosion, que le choc fut sensible & plus de douze
milles & la ronde. Une fumée noire mélée de cendres parut
s'élever tout d’un coup en vastes globes ondoyans , qui se di-
lataient en s’éloignant du cratére Les explosions continuérent
trés-fortes et trés-fréquentes toute la journée, langant de
trés-grosses pierres au milieu des tourbillons de fumée et de
cendres jusqu’a un mille de hauteur.

Ahuit heures du soit , au milien du bruit et des affreuses
secousses , la montagne creva sur la premiére plaine 4 un
mille de distance du sommet , et il sortit un vaste torrent de
fen de la nouvelle ouverture : dés lors toute la partie méri-
dionale de la montagne parut embrasée. Le torrent coula dans
la plaine en-dessous, qui a plus d’un mille de longueur et
prés de quatre milles de largeur. 11 s’élargit bientit de prés
d’un mille, et a la quatriéme heare de la nuit il atteignit
Pextrémité de la plaine et le pied des monticules bas qui sont
du c6té du sud. Mais ces monticules étant composés dc rochers
escarpés , la plus grande partie du torrent coula dans les in-
tervalles de ces rochers, parcourut deux vallons, et tomba
successivement dans 'autre plaine qui forme la base de la
montagne. Aprés s’y étre réuni, il se divisa en quatre bran-
ches, dont 'une s’arréta ay milieu du chemin , & un mille et
demi de Torre-del-Greco; la seconde coula dams un large
vallon ; la troisiéme finit sous Torre-del-Greco, au voisinage
de Jamer, et la quatri¢me & une petite distance de la nouvelle
bouche. ’
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Le torrent qui roulait dans le vallon arriva entre église
des Carmélites et celle des Ames du purgatoire & quatre heu-
res du matin. La matié¢re courait comme du plomb fondu, et
fit quatre milles en huit beures; vitesse remarquable et ex-
traordinaire , puisqu’on avait trouvé surprenant que dans I'é-
ruption de 1618 la lave elt avancé de soixante pas dans un®
heure.

Le torrent qui courait derriére le couvent des Carmélites ,
aprés avoir mis en feu la petite porte de I’église, y entra, et
se fit jour aussi par les fenétres dans la sacristie et dans deux
autres piéces; il brila les fendtres du réfectoire, et les vais-
seaux de verre qui étaient sur les tables furent mis en pite
par la violence du feu. Seize jours aprés , la matiére était en-
core chaudé et trés-dure , mais on la brisa a force de coups.

Un morceau de verre fixé au bout d’un biton et approché
do cette matiére se réduisait en pite au bout de quatre minu-
tes ; on entendait sous la masse du torrent des détopations fré-
quentes qui faisaient trembler I'église. Sur toute la surface
du torrent on voyait de petites fentes par lesquelles sortait
une fumée ayant 'odeur du soufre mélé avec del’cau de mer,
et les pierres qui étaient autour étaient couvertes de subli-
mations salines; le fer introduit dans ces fentes en sortait
humide , mais le papier paraissait 8’y durcir.

En méme temps que la nouvelle bouche s’ouvrait , cello du
sommet vomissait une vaste quantité de matiére brilante, qui, .
se divisant en torsens et en petits courans , se dirigea en par-
tie vers le Salvadore , et en partie vers Ottajano ; et on voyait
en outre des pierres ardentes s'élancer du haut de la montagne
aumiliea d’une épaisse fumde pagnée d’éclairs et de ton-
nerres fréquens.

Les vomissemens enflammés continuérent jusqu’au mardi
et ce jour I'éruption des matiéres fondues, les éclairs ot le
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bruit cessérent; maisun vent du sud-ouest s’étant misa souf-
fler fortement , les cendres furent charriées en grande quan-
tité jusqu’aux extrémités du royaume. Dans quelques endroits
elles étaient trés-fines , dans d’autres grosses comme du gra-
vier. Dans le voisinage du Vésuve, on éprouva non-seulement
1a pluie de cendres, mais encore une gréle de pierres ponces
et autres.

La fureur du volcan ayant commencé & s’apaiser le mardi
au soir , le dimanche suivant il n'y avait presque plus de flam-
mes & 1a bouche supérieure, et le lundi on ne vit que peu de
fumée et de cendres. I1 commenca de pleuvoir abondamment
ce jour-la, et la pluie continua le mardi et plusieurs jours

ite; circonstance qui a constamment pagné les érup
tions.

Les dommages occasionés dans le voisinage par cette érup-
tion de feu et de cendres sont incroyables. A Ottajano, situd
a quatre ou cinq milles du Vésuve, les cendres avaient qua-
tre palmes de hauteur sur le terrain. Tous les arbres étaient
brdlés , les habitans dans la consternation et V'effroi , ot bean-
coup de maisons écrasées sous le poids des cendres et des
pierres, :
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NOTE VII.

iL2 NOUVELEE SORTIE DE LA NER PRLS DB
TERCERE EN 1720.

(Relation donnée par M. Th, Forster.)

John Robinson , capitaine d’un petit senau de 1a Nouvelle-
Angleterre, arrivad Tercére le 10 décembre 1720; il vit prés
de cette fleun fen sortir de la mer. Le gouverneur 'engagea
& en approcher avec son bétiment, et envoya i bord seize
‘matelots et deux prétres. Voici son réeit :

Le dimanche 18 décembre nous mimes a la voile a minuit,
et portimes au sud-est ’Angra; le lendemain , a deux heures
aprés midi, nous approchimes d’une ile toute de feu et de fa-
mée. Nous continuAmes notre route jusqu’a ce que les cen-
dres tombassent sur notre pont comme de la gréle ou de la
neige, ce qui dura toute la nuit ; nous primes le large, le feu
etlafumée grondaient let re ou de grands
coups de canon. A la pointe du jour nous nous en approchd-
mes; amidi nous fdmes & portée de bien observer, en étant
4 deux lieues aun sud. Nous fimes voile antour de I'ile, et 'ap-
prochimes de si prés que le feu et la matiére qu’elle lancait
furent sur le point de nous end ger. Nous edmes en
méme temps la crainte d’étre jetés sur la céte ; mais un vent
de sud-est, qui se leva pendant que nous étions tous en prié-
res , nous délivra du danger. La brise fut accompagnée d’une
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petite ondée qui fit tomber beaucoup de poussiére sur notre
pont. Nous profitdmes du vent pour regagner Tercére.

Le gouverneur nous informa que le feu avait éclaté le 20
novembre 1720dans la nuit, et que le bruit affreux qu’il oc-
casiona fit trembler la terre et renversa plusieurs maisons
dans la ville d’Angra etdans les environs, ila grande frayeur
des habitans. On trouvades quantités prodigicuses de pierres
ponces, et des poissons a demi grillés, flottant sur la mera
plusieurs lieues autour de I'ile, et des nuées d'oiseaux de mer
rassemblés pour s’en nourrir. Cette nouvelle tle est a-pen-prés
ronde, et peut avoir environ deux lieues de diamétre. Sa la-
titnde est de 38 degrés ag minutes , sa longitude de 26 de-
grés 33 minutes (méridien de Londres ).

Une personne de ma connaissance passant de Cadix & Lon-
dres versla fin d’avril 1721, me dit qu'elle avait trouvé lamer
couverte de pierres ponces, depuis le cap Finistére presque
jusqu'a Pentrée du canal, et m’en donna quelques-unes.
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NOTE VIII.

———

Le cratére avait cing milles de circonférence , et environ
mille pas de profondear. Ses cotés étaient couverts d’arbris-
seaux, et il y avait au fond une plaine ou le bétail paissait;
les sangliers fréquentaient les parties boisées. Au milieu de la
plaine, dans le ecratére, était un passage étroit a travers le-
quel, par un sentier tortueux, on descendait environ un
mille parmi les rochers et les pierres, jusqu’a une autre plaine
plus spacieuse couverte de cendres. Dans celle-ci se trouvaient
trois petits étangs placés en triangle : I'un vers l'est , rempli
d’eau chaude extrémement amére et corrosive ; un autre vers
Pouest, d’eau plus salée que celle de la mer; le troisiéme
contenait de I'ean chaude qui n’avait aucun gotit partieulier.
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Ce qui ptouve de la maniére la plus évidente que la forma-
tion de certaines vallées est postérieure & celle des terrains
qu'elles sillonnent, ce sont ces blocs énormes de pierres (or-
dinairement de granit) qu'on rencontre scuvent sur le som-
met de collines d'une nature tout-d-fait difiérente de lalear;
de maniére qu'on peut btre sdr qu'elles sont reulées d'un liew
plus élevé, qui dominait celui od on les trouve ; et on ze man-
que pas, en effet, quand on fait des recherches sar ce point,
de découvrir dans les environs le rocher dont elles ont été
détachées. Mais il arrive assex fréquemment que ce rocher se
trouve séparé de la colline oit le bloc de pierre a roulé, par
une vallée profonde, et qu’il n’aurait certainement pu fran-
chir si elle avait existé & I'époque ot il a été détaché du roc:
preuve évidente que la vallée a é1é creusée & une époque pos-
térieure & la chute du bloc.

Presque toujours on peut, & I'i mspecuon seule d'une masse
de pierre ainsi déplacée, reconnattre si elle vient de prés ou
de loin, par le plus ou moins d'usure de ses angles. Si ellea
roulé long-temps , elle se trouve infailliblement arrondie par

sa chute ; mais si elle conserve encore des arétes saillantes,
on peut assurer qu’elle n’a eu qu'un trajet court & parcourir.
Clest ce que l'observation confirme toujours.
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NOTE X.

Nous avons cru que dans un ouvrage tel que celui-ci, nos
lecteurs ne liraient pas sans intérét le systéme de Bremser (cé-
1ébre naturaliste allemand ) sur les révolutions que la vie a
éprouvées a la surface du globe.

L’auteur, aprésavoir signalé les difficultés insolubles que
rencontreraient ceux qui voudraient expliquer la formation
des corps vivans a la surface du globe par les lois de la gravi-
tation , ajoute (1) -

L’explication de la formation de la terre et de celle des
corps organisés offre moins de difficultés, si nous cherchons
1a cause principale dans quelque chose de plus élevé , c’est-i~
dire dans Vesprit méme , dans la tendance & dominer la ma-
tiére et a former continuellement , par sa liaison intime ave-
elle, des tous clos existant par enx-mémes , comme nous le
voyons journellement dans la formation de chaque corps or-
ganisé. Dans cette idée Pesprit sépara d’abord la matiére brute,
1a rejeta au centre de la terre, et c’est ainsi que les terrains
primitifs se formérent, Peut-étre a-t-il fallu des milliers d’an-
nées pour arriver & ce résultat; car la formation de ces ter-
rains parait s’étre opérée peu-a-peu par cristallisation. Aprés
que la plus grande partie de la matiére qui était la moins pro-

(1) Traité zoologique et hystol ique des vers intesti-
nauz , par M. Bremser, tra uit par rﬂ rundler, d. m. p.,
revu et augmenté de notes par M. de Blainville.
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pred la vie, c'est-A-dire a celle des corps isolés, se fut cris-
tallisée , Pesprit put agir déja plus librement; il seffectua
alors une révolution ou bien nne fermentation dans la tota-
1ité de la masse, et les terrains de transition se précipitérent
probabl t d’'une iére subite. (ependant on peut pré-
sumer par la disposition stratifiée de ces terrains, que plu-
sieurs fermentations semblables ont dd contribuer a leur
formation. Jusqu’a cette époque, c’est-i-dire jusqu’au com-
plétement des terrains de transition , la terre continua encore
une vie universelle, c’est-a-dire une vie qui n’était pas encore
divisée, ou bien qui n’était pas encore communiquée a des
corps isolés ; car nous ne trouvons nulle part, ni dans les
formations primitives, ni dans celles de trausition, aucune
trace d’8tres jadis vivans, et emcore bien moins d’organisa~
tions animales (1).

Ce n’est qu’apres la précipitation de ces terrains que ’es-
prit fut & méme de s’emparer de telles ou telles parties de la
matitre, et d’en former des corps isolés doyés d'une vie indi-
viduelle. Nous trouvons les restes de corps jadis vivans dans
les couches inférieures des terrains secondaires, qui, selon
toutes les apparences , se sont formés, comme les terrains de

ransition, aprés des fermentations semblables et partielles.
Les corps anciennement vivans que nous découvrons dans
les couches inférieures des terrains daires apparti 3
tous & desanimaux aquatiques ; on n’y trouve pas de plantes.

(1) Ily a ici'une erreur de faits é&tonnante de la part d’un

e aussi_instruit que Bremser, puisqu’il est constant
qu'on trouve dans les terrains dont il estici question une mul-
titude d’8tres organisés parmi lesquels se remarquent ceux
’on a désignés sous le nom de ¢rilobites, certaines espéces
Telcoquin“, et méme un grand nombre de poissons.
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Aprés la formation des terrains de transition et avant la pré-
cipitation des premiers terrains secondaires, il esta présumer )
qu'il 0y avait point de térrain & découvert , non plus peut-étre
que d’atmosphére , de méme que la lune , comme partie dé—
tachée plustard dela terre, en est encore actuellement privée.
Par la suite il S'opéra une nouvelle révolution ou fermenta-
tion. La premiére création fut détruite par la précipitation sui-
vanie, et la terre fut de nouveau peuplée d’animaux qui
étaient cependant d’une autre espéce que les premiers. On ne
peut déterminer au juste combienily a eu de pareilles ré-
. volutions suivies de précipitations, qui avaient lien , chaque
fois au moins , sur de grandes étendues de la terre. 11 est seu=
lement certain que chaque précipitation fut suivie d’une nou-
velle création, et que ’homme est un produit de la der-
niére (1); car on n’observe , comme il a été remarqué, aucun
ossement d’homme, pas méme dans les couches supérieures
des terrains secondaires ; et, qui plus est, on ne commence
A voir des de iféres que dans ces couches su-~
Périeures, et M. Cuvier (2) présume par cette raison qu’ils
sont un produit de Pavant-derniére révolution de notre terre,

(1) Cela se rapporte parfaitement avec le premier chapitre
de la Genése. On n’a qu'a s’imaginer, comme Buffon 'a déja
observé, au lieu des jours , de grandes ues.

(Vote de Bremser. )

(3) Os fossiles, discours préliminaire.
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Comme aprés chaque précipitation il se formait toujours
des étres plus parfaits, et enfin celui qui jusqu’a présent est
le plus parfait de tous , c'est-i~dire 1’homme , mon opinion ,
de voir la cause principale d’action dans Vesprit, et dans sa
tendancea dominer la matitre , gagne , par cette raison, tou-
jours plus de probabilité. C'est bien un esprit qui vivifie I'hui-
tre et qui anime I'homme ; mais esprit est, dans les deux
cas , pour me servir d'une expression de Y'électricité , sous des
degrés trés-différens de ¢ ion ; dans I’h il est té
jusqu'a Pintelligence, et dans 'huitre nous trouvons & peine
des traces de sentiment. Les animaux de la premiére création
ne pouvaient pas tre aussi parfaits que cenx de la dernidre ;
dans la premiére , Pesprit éait encore trop enchatné i la ma-
tiére, et ce n'est qu’aprés 8'étre débarrassé de cette derniére,
non propice & 'animalisation, qu'il ponvait agir plus libre-
ment, et parvenira la fin & gouverner Iexistence corporelle
de Porganisation, & laquelle il est inhérent; car 'homme
animé par I esprit veut, et sa volonté est une loi pour la ma-
tiére. Cette assertion souffre cependant quelquefoisdes excep
tions dans certains cas ; mais alors Pesprit demande plus que
1a matiére ne peut faire, et nous devons également considérer
que 'homme n’est pas un pur esprit, mais seulement un es-
prit borné par 1a matiére de différentes maniéres. En un mot,
Phomme n'est pas un dieu , mais malgré la captivité de Ies-
prit dans sa corporéité, celui-ci est déja devenu assez libre en
lui pour qu'il S’apergoive qu'il est gouverns par un esprit phas
élevé que le sien, c’est-a-dire par un dieu. Pouvoir ou plutét
devoir comprendre cela est ce qui forme la différence entre
P’homme et les animaux , différence que 'ona voulu chercher
dans ’absence du ligament cervical et de 'os inter-maxillaire,
dans la coincidence des dents canines, dans la réunion da
pouce aux autres doigts, dans les extrémités inférienres , dans
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sa station bipéde, ete. Schrank (1), qui a rendu tant de servi-
ces & Phistoire naturelle, a placé avec raison homme dans
une classe particuliére du régne animal.

_ 1l est encorea présumer , dans la supposition qu’il y aurait
une nouvelle précipitation, que des &tres beaucoup plus par-
faits qne ceux quiont été le résullat des précédentes seraient
créés. Lesprit dans "homme esta la mati¢re dans la proportion
de 502 50, avec delégéres différences en plus ou en moins,
car c’est tantét Pesprit et tantot 1a mati¢re qui domine. Dans
une création subséquente , si celle qui a formé ’homme n’est
pas la derniére,, il y aurait apparemment des organisations on
Desprit agirait plus librement, et ou il serait dans la propor-
tionde 75 & 25.11 résulte de cette idération que I’h
a été form&comme tel i I'époque la plus passive de’existence
de notre terre. L’homme est un triste moyen terme entre 1'a-
nimal et ange (2); il tend aux connaissances élevées, et ne
peut pas y atteindre; quoique nos philosophes modernes le
croient quelquefois , cela n'est réell t pas. L’h veut

(1) Brief an Nau, pag. 247. 1la cependant oublié un signe
caractéristique , c’est-a-dire que 'homme pent devenir fou :
bonne occasion pour certains critiques de mettre au jour une
idée spirituelle. (Note de Bremser.)

(2) Je ne veux nullement dire par cela que ’homme soit
quelque chose de vil ou de misérable, car il est, au moins sur
notre ﬁlobe y étre le plus parfait , le chef-d’ceuvre de la créa-
tion ; j'ai voulu seulement indiquer que Phomme n’est ni un
ange, ni un dieu, qu’il doit &tre trés-pénible pour Iui de n’a-
voir justement qu autant d’esprit qu’il en faut pour concevoir
qu'il n’en a pas assez pour approfondir leschoses qu’il désire,
par une tendance innée, le Pfu. ardemment de connaitre ; ce-
pendant il n’a pasle droit de s’en plaindre. Le prophéte Isaie
s'exprime la-dessus d’'une maniére trés-juste. Poyez chap.45
vers. 19. (Note de Bremser)

31
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approfondir la cause premiére de tout ce qui est, maisil ne
peut pasy parvenir : avec moins de facultés intellectuelles,
§l n’aurait pas la prisomption de vouloir connaitre ces causes,
qui seraient au contraire claires pour lui #’il était doué d'un
esprit plus étendu. L’homme se fait une idée incompléte ou
fausse du temps et de Pespace, quoiqu'il sache , ou plutdt qu'il
doive savoir qu'il n’y a pasde {emps pour V'éternité, ni d'es-
pace pour linfinité ou pour Vimmensité. Les idées d’espace
ct de temps lui sont en effet innées; ou bien elles sont jointes
nécessairement a son exist h ; mais elles ne
sont pas placées dans 'esprit, qui est infini, sans bornes et
éternel , ot elles lui sont pour ainsi dire imposées par sa cor-
poréité, par la matiére, qui géne l'action libre de V'esprit,
comme esprit dans toute sa purété. L'’homme, tel qu'il est
dans sa corporéité, ne parvient pas méme autrement lacon-
naissance de lui-méme que par la réflexion de I'esprit sur la
matiére. Mais ces considérations n’appartiennent pas & mes re-
cherches, et j’en reprends par conséquent la continuation.
De méme qu'il est probable que chacune des précipitations
qui formérent notre globe eut lien subitement , les corps des
animaux et des plantes ddrent se former jadis aussi d'une ma-
niére subite ou d’un seul jet. Dien voulut, et sa volonté fat
faite; car je crois aussi pen que le cédre du Liban fut origi-
nellement un lichen , que 1'éléphant doive son origine & une
huitre ou & un zoophite, eit-il passé méme par mille grada-
tions; j'admets encore moins que I'homme ait éé originellé-
ment un poisson ou un animal couvert d’écailles, comme quel-
ques naturalistes modernes s'efforcent de nous 'expliquer.
Si les choses se fi t passées ainsi, alors de pareilles mé-
tamorphoses progressives, oubien des formations graduel-
les d'dtres en d'autres de plus en plus parfaits , soit chez les
plantes soit chiez les animaux , devraient avoir lien journel-
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lement sous nos yeusx. Mais, pour parler seulement de I’homme,
aucun fait ne nous prouve qu'il y ait dans son organisation
physique et morale aucun progrés qui indiquerait un déve-
‘loppement ultérieur ; il est toujours le méme, tel qu'il fut il
y a des milliers d’années. La e dont les gouver
I'éducation et le sol ont influé sur qnelques peuples, ne peut
pas étre prise en considération; il existait, dans les temps
les plus reculés, des hommes doués d’'un esprit élevé et des
hommes bornés , ainsi que nous 'observons encore actuelle-
ment.

Les vers intestinaux mémes, qui s’cngendrent journelle-
ment sous nos yeux, prouvent contre une pareille transfor-
mation progressive d'animaux de degrés inférieurs en des
animaux de classes plus élevées. En effet, si cela avait lieu,
les vers les moins parfaits devraient toujours se former les
premiers, et les plus parfaits se développer par la suite; mais
aucune obsexvation ne nous met en droit de croire qu'unc
ascaride, par exemple, tirc son origine d’une hydatide ou
@’un tenia. Dans cette hypothése on présume , comme cela se
voit, que la plus grande perfection consisterait dans une
composition plus grande et plus variée, et que 'imperfection
serait en rapport direct avec la simplicité; ce que je viens de
dire arriverait cependant , quand méme I'opposé aurait lieu.

Je ne puis pas décider si les premiéres plantes et les pre-
miers animaux se sont détachés de la terre comme totalités
‘sans forme, mais ayant une existence propre, c’est-a~dire.
comme des embryons qui n’auraient regu leur développement
complet que peu-a-pen, ou bien 8'ils se sont présentés dés
leur origine enti¢rement formés et  Pétat adulte. Si le pre- -
mier cas avait eu lieu, le développement aurait dd s’opérer
plus vite que dans la suite par la voie de la génération. Je
crois cependant que le tétard et la chenille existaient avant la
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grenouille et le papillon ; mais comme tout cela est indifférent
par rapport i 'examen du sujet dont je m'occupe actuellement,
‘je passc d'autres recherches de cette nature sous silence.

.Jai voulu uniq t démontrer par la précédente digres-
sion que notre terre, dans son état primitif et sans forme,
jouissait seulement d'une vie universelle , et que ce n’est qu’a-
préslaséparation des substances qui étaient plus propresa for-
mer le squelctte du corps dela terre qu'a jouir d’une vie par-
ticuli¢re ct individuelle , que la vie se présenta sur notre terre
dans des organisations individuelles innombrables.




‘ NOTES. 359

b 2

NOTE XI.

.

———

Nous avons eu plusieurs fois occasion de signaler a nos leo-
teurs M. Constant Prevost comme ayant des opinions différen-
tes de celles qui sont généralement admises aujourd’hui sur
la formation de nos terrains.

Nous aurions désiré pouvoir leur donner une idée un peun
étendue de ses opini Pressés par le temps et I'espace,
nous nous contenterons de placer ici un rapport, fait a I'Aca-
démie des sciences, qui, en méme temps qu'il offre un ré-
sumé des idées de ce géologue distingué, aura ’'avantage de
faire connattre opinion avantageuse qu'en ont adoptée les
hommes mémes dont il est adversaire.

Rapport fait 2 1’Académie des sciences, par MM. Cuvier et
Cordier , sur un Mémoire qui lui a été lu dans les mois de
juillet et d’aofit, par M. Constant Prevost. Ce mémoire a
pour titre : Ezamen de cette question géologique : Les
continens que nous habitons ont-ils été & plusieurs re-
prises submergés par la mer ?

« L'auteur s'attache d’abord a prouver qu'il n'existe, au
milieu des terrains de transport et de sédiment , aucune cou-
che que lon puisse regard représentant une an-
cienne surface continentale , qui aurait été counverte pendant
long-temps de végétaux terrestres, et habitée par des animaux
du méme genre, avant d’avoir été enveloppée par des dépots
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marins. 1l expose qu'il a vainement cherché des traces d'an-
ciennes surfaces continentales, au contact des terrains ma-
rins et des terrains d'eau douce, qui altexnent en plusieurs
parties de la France', de ’Allemagune et de I Angleterre. Il dé-
veloppe les motifs qui le portent i penser que les débris des
végétaux qu'ona quelquefois trouvés , dans une situation ver-
ticale, au milieu des terrains houillers, ne doivent cette po-
sition qu'su hasard. La présence de débris de mammiféres,
soitdans les hes diluvi prop dites , soit dans
des cavernes antérieures i ces couches , ne lui paralt pas prou-
ver davantage que la mer a pu eavahir un sol précédemment
babité. I1 arrive définitivement & cette premiére conclusion,
savoir : que les ées qui sont occupées par des terrains de
transport et de sédiment ont été recouvertes par les eaux, pen-
dant tout le temps que la formation de ces terrains a exigé.

» L'anteur énumére ensuite avec soin les différentes cir-
constances qui caractérisent la formation des dépits qui ont
lieu de nos jours dans les lacs & Pembouchure des riviéres,
sur les plages de 1'océan , et dans toutes les parties de son
bassin qui ont peu de profondeur. Il distingue parmi oes cou-
rans, ceux qui résultent des gourans plus ou moins rapides
et cenx quj provi t de précipifations paisibles, ceux qui
appartiennent i des rivages , et ceux qui se forment en pleine
eau. Il rappelle que les fleuves portent souvent & de grandes
distances des débris organiques continentsux de toute es-
péce, et que les eaux de la mer , soulevées accidentellement
deleur bassin , font quelquefois des irrup
trés-étendues , sur des surfaces habituellement occupées par
des marais , par des lagunes, par des lacs, dont le fond est
incontestablement formé par des dépéts remplis de débris or-
ganiques , fluviatiles et terrestres. Il fait différentes remar-
ques sur la nature des mollusques, qui vivent isolés on en

tambe:
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famille , prés des rivages ou loin des rivages. Il expose enfin
que, par le s des tuelles, le détroit de la
Manche doit contenir des alternations de couches, analogues
4 celles qui constituent la partie inférieure de beaucounp de
terrains tertiaires ; que si le niveau de la mer pouvait bais-
ser de 25 brasses, ce détroit serait changé en un vaste lac,
et qu’aprés un certain laps de temps, il 8’y formerait néces-
sairement une série de couches analogues a celles qui figu-
rent dans la partie supérieure des terrains de plusieurs con-
trées.

» Partant des données qui précédent, et supposant en
général que le niveau des mers a effectivement éprouvé un
abaissement lent et progressif depuis I’origine des choses ,
Pauteur entreprend d’expliquer la maniére dont se sont for-
més les terrains tertiaires des environs de Paris, et ceux qui
leur font snite , ou jusqu’a la Leire , ou jusqu’a la Manche et
au-deld, dans les environs de Wight en Angleterre. Considé-
rant tous ces terrains comme appartenant & un antique bas-
sin, il enreprésente la constitution au moyen de deux coupes
transversales, dans lesquelles il a résumé toutes les observa-
tions qui ont été recueillies jusqu’a ce jour, et dont 'aspect
est propre & donner une idée nette des alternances , des mé-

ges, des encheveét: que pré ient les dépots di-
vers. L’auteur pense que ces coupes paraissent, a la rigueur ,
suffire, & Paide des légendes qu’il y a jointes , pour faire voir
que les couches marines de la craie, du calcaire grossier,
des marnes, et des grés supérieurs, ont pu étre formées
dans le méme bassin, sous les mémes eaux que l'argile plas-
tique, le calcaire siliceux, et le gypse lui-méme, qui ren.
ferment essentiellement des débris d’animaux et de végétaux
fluviatiles ; mais il s’empresse d’ajouter & son systeme d’expli-
cation tous les développemens , toutes les inductions qui lui
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ont paru propres a en la vraisemblance ; voici, en
résumé, quel est ce systéme d’explication.

« Premiére époque. Uné mer paisible et profonde dépose
les deux variétés de craie qui constituent les bords et le fond
du grand bassin tertiaire dont il s'agit.

» Deuxiéme éfogue. Par suite de 'abaissement progressif
de Pocéan , le grand bassin devient un golfe , dans lequel des
affluens fluviatiles forment des bréches crayeuses et des argi-
les plastiques , qui sont bientdt recouvertes par les dépouilles
marines du premier calcaire grossier.

» Troisiéme époque. Les dépots sont interrompus par une
commotion , qui brise , et qui déplace sensiblement les con-
ches. Le bassin devient un lac salé, traversé par des cours
d’eau volumineux , venant alternativement de la mer et des
continens, qui produisent les mélanges, et les enchevétremens
que présentent le second’calcaire grossier, le calcaire silicenx
et les gypses.

» Quatriéme époque. Irruption d’une grande quantit¢ d’eau
douce, chargée d’argiles et de marnes, au milien desquel-
lesil se forme encore quelques dépits de coquilles marines
bivalves; le bassin n’est plus qu'un immense étang sau-
matre. .

» Cinquitme époque. Le bassin cesse de communiquer
avec Pocéan, et le niveau de ses eaux s’abaisse au-dessous
de celui des eaux marines ; les dépéts vasenx des eaux conti-
nentales continuent.

» Sixiéme époque. Irruption accidentelle de I'océan, qui
dépose ses sables et ses grés marins supérieurs. Immédiate-
ment aprés, lc bassin, presque comblé, ne contient que des
eaux douces peu profondes ; il regoit moins d’affluens, il 8’y
établit des végétaux et des animaux ; les meuliéres et lo cal-
caire d’eau douce se déposent.
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» Septiéme et derniére époque. La succession de ces
opérations diverses est terminée par le cataclysme diluvien.»

« On voit par Panalyse qui précéde. que le travail de
M. Prevost n’a pas eu pour objet de faire connaitre des faits
nouveanx , mais de rapprocher un grand nombre de faits cu-
rieux, d’en discuter les caractéres, d’en déterminer la va-
Jeur, de comparer ceux qui paraissent comparables, et d’es-
sayer de remonter aux causes, en s’étayant de plusieurs
suppositions , qui peuvent étre plus ou moins probables; ce
genre de travail a certainement son importance et son utilité
en géologie ; il offre de grandes difficultés, et on doit savoir
d’autant plus de gré & M. Prevost de sy étre livré, qu’ill'a
fait avec un talent remarquable. Nous avons en conséquence
Vhonneur de proposer a Vacadémie , de décider que le mé-
moire de M. Constant Prevost sera imprimé dans le Recueil
des Savans étrangers. »

FIN DES NOTBS



INDICATION

DR QURLQUES CONSTDERATIONS PRINCIPALES

Qui dérivent des théories dynamigues , ou de la théorie
de la chaleur, et qui 8’appliquent aux recherches cos.

£47°1
mologiques.

Jusqu'a la fin du dernier siécle, le nombre des faits positifs
en géologie était trop pen considérable pour servir de basea
une théorie satisfaisante de la terre.

Plps riches en matériaux, nos géologues peuvent aujour-
'hui se flatter d’arriver a des conceptions plus voisines de
la vérité, et leurs espérances & cet égard peuvent étre d’au-
tant mieux fondées , que les progrés des sciences physiques
et mathématiques leur ont fourni les indications les plus pré-
cieuses.

C’est surtout en fournissant des limites au-dela desquelles
aucune supposition ne peut &tre admise , que les sciences ac-
cessoires sont utiles pour les géologues.

Convaincus de cette vérité, nous avons pensé qu'il serait
convenable de placer ici une indication des principaux résul-
tats auxquels doivent se trouver désormais conformes toutes
les hypothéses géologiques et cosmologiques.

Nos lecteurs pourront s’en servir avec confiance , pour ju-
ger les systémes, soit nouveaux, soit anciens, qui pour-
raient venir & leur connaissance.
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La densité des couches terrestres croft de la sur-
face au centre.

La profondeur de la mer est trés-petite par rap-
port a la difiérence du diamétre de I'équateur a la
longueur de I'axe polaire.

Les irrégularités de la terre et les causes qui en
troublent Ja surface ne pénétrent qu'a une petite
profondeur.

La ﬁgure dela surface du sphéroude différe peu de
celle qui s'établirait en vertu des lois de I'équilibre
si la masse était fluide.

La masse terrestre n'est point homogéne; I'ac-
croissement de densité des couches n’est point borné
a une enveloppe extérieure peu profonde; on est
assuré que cet accroissement a lieu dans une partie
considérable de la masse.

Pour la stabilité de I'équilibre des mers, il est
nécessaire que la densité des eaux soit moindre que
la densité moyenne du globe terrestre ; cette densité
moyenne est connue; elle est environ cinq fois et
demie celle de I'ean.

Lc mouvement de rotation de la terre est uni-
forme ; la durée du jour n’a pas diminué de la cen-
tiéme partie d'unc seconde depuis I'époque de I'école
grecque d'Alexandrie ; toute variation de cette du-
rée demeurera insensible pendant une longue suite
de siécles.

Le temps des révolutions sidérales des planétes,
et spécialement la durée de l'année sidérale, ne
subit aucunc variation séculaire appréciable.
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Les grands axes des orbites planétaires sont in-
variables.

Les excentricités et les inclinaisons ne peuvent
varier qu'entre des limites trés-rapprochées; c'est
dans ces propositions que consiste la stabilité du
systéme planétaire.

Les points du globe terrestre qui répondent aux
extrémités de I'axe de rotation sont fixes : les ob-
servations et la théorie n'indiquent aucun déplace-
ment appréciable de ces points.
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